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Minister Geologii ZSRR,
przewodniczacy Migdzyresortowej Rady Naukowej
ds. problemu ,,Badania glgbin Ziemi i wiercenia supergtebokie”

KOMPLEKSOWY PROGRAM BADANIA WGLEBNEJ BUDOWY ZIEMI
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W Swiecie wspoélczesnym nieustannie ro$nie znaczenie
surowcOw mineralnych. Coraz wigksze jest zapotrzebowanie
na rop¢ naftowa i gaz ziemny, pierwiastki promieniotwor-
cze, aluminium, tytan, molibden, mangan, chrom i nikiel.
Intensyfikacja rolnictwa powoduje koniecznoéé zwigkszo-
nego stosowania nawozow fosforowych i potasowych.
Nowe galezie przemystu, takie jak radioelektronika, tech-
nika kosmiczna nie moga si¢ skutecznie rozwijaé bez
wykorzystania metali rzadkich. W coraz wigkszym stopniu
potencjal gospodarczy panstw jest uzalezniony od surow-
cow mineralnych. Fakt ten doprowadzil w drugiej poto-
wie XX wieku do ogromnego zwigkszenia ich wydobycia
i wykorzystania na calym §wiecie.

Obliczenia dokonane przez specjalistow radzieckich
i zagranicznych, w tym roéwniez przez ekspertow ONZ,
Komisje ds. Racjonalnego Wykorzystania Energii i Za-
sobow Energetycznych Swiatowej Konferencji Energetycz-
nej i in. §wiadcza o tym, ze w ostatnich latach biezacego
wieku nadal bedzie wzrastalo zapotrzebowanie na kopaliny.

W poszukiwaniu nowych zl6z surowcOw mineralnych
rozwinigto badania na szelfach i oceanach. Zwigksza
si¢ glebokos¢ rozpoznania i eksploatacji zt6z, ktore w
odniesieniu do z16z ropy naftowej i gazu ziemnego osiagnety
5—6 km. Glebsze staja si¢ rOwniez kopalnie. W jednej
z nich ztoto wydobywane jest z gleb. ponad 3 km. Nawet
ztoza rud zelaza (np. w Krzywym Rogu) sa zagospodarowy-
wane prawie do gleb. 1 km, zasoby za$§ sa oceniane do
gleb. ponad 2 km. Przytlaczajaca wigkszo§¢ odkrytych
w ostatnich latach nowych surowcoéw mineralnych jest
zwiazana ze zlozami nie wychodzacymi na powierzchnig.
W zwiazku z tym badania budowy wglebnej staja si¢ nie-
zbedne. Oprocz wyjasnienia genezy i rozwoju coraz gleb-
szych warstw, odkrywa si¢ nowe surowce i ustala prawidto-
wosci tworzenia zi0z kopalin.

W badaniach budowy wglebnej obszaru ZSRR wy-
roéznia si¢ trzy etapy. Pierwszy etap obejmuje lata sze$¢-
dziesigte obecnego stulecia, kiedy to sprecyzowano zadania,

dokonywano naukowego przygotowania, konstruowano
srodki techniczne do glebokich wiercen oraz do badan
geologiczno-geofizycznych w otworach o gleb. do 10—15
km. Drugi etap przypada na lata siedemdziesiate, kiedy
prowadzono do$wiadczalne wiercenie supergtgbokich otwo-
row — kolskiego i saatliniskiego oraz rozpoznanie poszcze-
g6lnych region6w za pomoca metod geofizycznych o duzym
zasiegu glebokosciowym. Trzeci etap, zapoczatkowany
w 1981 r., charakteryzuje si¢ przejsciem do planowego
kompleksowego badania skorupy i gornego ptaszcza Ziemi
na calym terytorium kraju.

W okresie dziesigtego planu pigcioletniego (1976 —
1980) zrealizowano znaczna czg$¢ prac drugiego etapu
badania budowy wglebnej obszaru ZSRR. Program zatwier-
dzony przez Panstwowy Komitet Nauki i Techniki miat na
celu opracowanie modelubudowy skorupy ziemskiej i gorne-
go plaszcza, jak rowniez nowych metod prognozowania
zt6z kopalin, zestawienie map prognoz wraz z oceng iloscio-
wa zasobOw oraz nakreslenie kierunkoéw prac poszukiwaw-
czych i rozpoznawczych dotyczacych podstawowych ko-
palin na perspektywicznych obszarach kraju.

Program ten obejmowal 198 zadan, rozwiazujacych
wiele praktycznych probleméw, écisle zwiazanych z pod-
stawowymi opracowaniami teoretycznymi dotyczacymi bu-
dowy wglebnej i rozwoju skorupy ziemskiej. Przewidziano
w nim dalsze badania procesow powstawania i prawidto-
wos$ci w rozmieszczeniu kopalin. Jego realizacja zostala
zlecona 95 jednostkom naukowym i produkcyjnym w
kraju, jednak zgodnie z decyzja Pafstwowego Komitetu
Nauki i Techniki wiodaca rola przypada Ministerstwu
Geologii ZSRR.

W 1980 r. w wielu rejonach zakonczono wieloletnie
prace geofizyczne dotyczace badania wglebnej budowy
skorupy ziemskiej i gornego plaszcza wzdtuz linii profilow
z wykorzystaniem danych z rejestracji wybuchéw prze-
mystowych. Ogolnie biorac, w latach 1976 —1980 wy-
konano ponad 18 tys. km profilow metoda- glgbokich
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Ryc. 1. Schemat lokalizacji otworéw glgbokich i superglebokich
oraz glebokich profilow sejsmicznych.

1 — tarcze, 2 — stare platformy, 3 — miode platfﬂrmy, 4 — ma-
sywy posrednie, 5—9 — obszary faldowe: 5 & Przedbajkalskie,

sondowan sejsmicznych. Wzdhiz tych profilow zostata
wyjasniona budowa wglebna skorupy ziemskiej — prze-
sledzono pozycje hipsometryczna strefy mnieciggtosci Mo-
horovi¢i¢a, podioza przedryfejskiego Syberii Wschodniej,
serig¢ granic poérednich w skonsolidowanej skorupie
i pokrywie osadowej, ustalono strefy rozlamoéw i ich
pionowe rozprzestrzenienie,
ne 1 strukture wglebna tektonicznych elementow wy-
niesionych 1 obnizonych, z ktérymi moze by¢ zwigzana
mineralizacja endogeniczna, nagromadzenia ropy nattowej
i gazu ziemnego. Uzyskano nowe materialy dotyczace
budowy i parametréw fizycznych goérnego plaszcza Ziemi
w obrebie starych platform — wschodnioelropejskiej i sy-
beryjskiej oraz otaczajacych je mlodych piyt i struktur
faldowych. Sporzgdzono przekroje predkosciowe do gle-
bokosci ok. 400 km, zbadano wiasciwosci pochlianiajace
o$rodkdéw skalnych, przeprowadzono uogoélniong inter-
pretacje geologiczna wyrdéznionych powierzchniowych ano-
malii zmian predkosci podtuznych fal sejsmicznych wzbu-
dzonych silnymi wybuchami przemystowymi. Sporzadzono
modele teoretyczne skorupy ziemskiej i jej plaszcza dla
wielu duzych jednostek tektonicznych na terytorium ZSRR,
w tym rowniez dla Syberii Zachodnie;j.

Kompleksowa interpretacja rdéznych materialow geo-
fizycznych, dotyczaca réznych stref geotektonicznych, po-
zwolita stwierdzi¢, Ze uksztaltowane wczeSniej poglady
na modele badanych oérodké6w skalnych, na podstawie
ktérych interpretowano dane geofizyczne, sg zbyt uproszczo-
ne. Tak wiec ustalono:

— znaczng niejednorodno$¢ pionowa 1 pozioma w
budowie skorupy ziemskiej;

— zlozone zaleznosci migdzy budowa wglebna a przy-
powierzchniowymi strukturami geologicznymi — niezgod-
nosci migdzy parametrami geofizycznymi (szczeg6lnie pred-
koséciowymi) i powodowanymi przez nie obiektami anomal-
nymi w obrebie rozmaitych pieter strukturalnych, co moze
by¢ dowodem znacznej, jak gdyby warstwowej dysharmonii
struktur litosfery;
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uscislono granice regional-

6 — bajkalskie, 7 — paleozoiczne, 8 — mezozoiczne, 9 — keno-

zoiczne; 10 — strefy wulkanogeniczne, 11 — otwory (a — super-

glebokie, b — glgbokie), 12 — glebokie profile sejsmiczne (a —
wykonane, b — projektowane).

— obok granic geologicznych (strukturalno-litologicz-
nych) w skorupie ziemskiej i gérnym plaszczu wyraZnie
zaznaczaja sie granice najprawdopodobniej rdznego stanu
geodynamicznego osrodka skalnego, zwlaszcza falowody,

_stwierdzone na stosunkowo nieduzych glgbokosciach (do

10—15 km);

— na podstawie wynikoéw glebokich badan sejsmicz-
nych uzyskano pewne dane o niejednorodnosciach wiasci-
wosci predkosciowych skorupy ziemskiej i ptaszcza, o ich
zmiennos§ciach w czasie i1 przestrzeni.

Uzyskane dane pozwolily na zestawienie serii map
geologiczno-geofizycznych  obszaru ZSRR w  skali
1:10000000, ktére charakteryzuja budowe goérnego pigtra
strukturalnego i stref wglgbnych skorupy ziemskiej: Mapa
roztaméw obszaru ZSRR i krajow oéciennych oraz morz,
Mapa rejonizacji metalogenicznej obszaru ZSRR, Miedzy-
narodowa mapa strumienia cieplnego Europy (cze$¢ ra-
dziecka) i wiele innych. Duze osiagnigcie stanowi sporzg-
dzenie nowej Mapy geologicznej ZSRR w skali 1:2 500000,
zestawionej z uwzglednieniem danych zdje¢ satelitarnych
oraz dotyczacych budowy szelfu i dna moérz wewnetrz-
nych.

Opracowanie modeli budowy oraz zestawienie powyz-
szej serii map ma podstawowe znaczenie dla poznania
wilasno$ci geologicznych wazniejszych prowincji ropo-
i gazo- oraz rudonosnych dla oceny perspektyw wystepo-
wania z16z, jak rOwniez ustalenia nowych kryteridéw geolo-
gicznych, ktore powinny stanowi¢ podstawe opracowy-
wania map prognoz i poszukiwan kopalin.

Najwazniejszym elementem programu jest komplek-
sowe badanie budowy wglebnej czesci ladowej skorupy
ziemskiej za pomoca superglebokich otworow kolskiego
i saatlinskiego. Wiercenie kolskie osiagneto obecnie gleb.
ok. 11200 m i stanowi najglebszy otwor w $wiecie. Material
rdzeniowy jest badany przez Ministerstwo Geologii
ZSRR przy aktywnym udziale licznych innych ministerstw
i Akademii Nauk ZSRR. Uzyskano cenne informacje
o budowie geologicznej, wlasciwosciach fizyczno-chemicz-



nych i mechanicznych osrodka skalnego strefy wglebnej
skorupy ziemskiej. Skonstruowano i zastosowano nowe
srodki techniczne i technologie wiercenia otworéw, kom-
pleksowych badan geologiczno-geofizycznych w skompli-
kowanych warunkach, w wysokich temperaturach i cisnie-
niach.

Po raz pierwszy uzyskano profil najstarszych utworow
krystalicznych do gleb. ponad 11 km. Bezposrednie ba-
dania rdzenia oraz kompleks badan geofizycznych w otworze
zezwolily na sporzadzenie realnego obrazu budowy wegleb-
nej poinocno-wschodniej czgSci tarczy baltyckiej, gdzie
sa znane duze ztoza rid zelaza, miedzi, niklu i apatytow.

Wyjasniono charakter i naturg pdl fizycznych — elektro-
magnetycznego, akustycznego, radiacyjnego, a takze ich
zalezno§¢ od sktadu, wiaSciwosci strukturalno-tekstural-
nych oraz stanu termodynamicznego skat. W zwiazku
z powyzszym_wiercenie kolskie stanowi najwazniejszy
reper geologiczno-geofizyczny przy interpretacji danych
geofizyki powierzchniowej. Jego profil, ktéory do gleb.
6 — 8 km reprezentuja zasadowe wulkanity i utwory osado-
we serii peczenga, ponizej za§ — granitognejsy serii kola,
zdecydowanie r6zni si¢ od przewidywanego na podstawie
danych z interpretacji wynikow  glebokiego sondowania
sejsmicznego. Powoduje to koniecznos$¢ rewizji charakteru
granic sejsmicznych, pdl grawitacyjnych i elektromagne-
tycznych w skorupie ziemskiej, zwlaszcza w obrebie tarcz,
oraz powtornego dokonania ich interpretacji.

Nader interesujacy jest materiat dotyczacy procesow
tworzenia si¢ kruszcow. W przedziale gleb. 1665 —1830 m
stwierdzono przejawy rud Cu—Ni, na gleb. 6,5—9,5 km —
niskotemperaturowa hydrotermalna mineralizacje Cu, Pb,
Zn, Ni i Ag. Tak wiec nie tylko goérne, ale takze dolne
warstwy skorupy ziemskiej s3 interesujace w odniesieniu
do tworzenia si¢ kopalin.

Po raz pierwszy sprawdzono eksperymentalnie zato-
zenia .teoretyczne, ustalajac wspolczesny i paleogradient
geote;,pijc—ény w obrebie tarczy krystalicznej. Uzyskano
nowe“dane dotyczace stanu skal na gleb. ponad 10000 m,
" co jest wazne dla oceny mozliwosci tworzenia na duzych
glebokosciach sztucznych zbiornikéw do przechowywania
szczegoOlnie toksycznych odpadoéw przemystowych. Stwier-
dzono pionowa strefowo$§¢ w skladzie chemicznym wod
podziemnych, co stanowi istotny wkiad do opracowania
modelu hydrofizycznej strefowos$ci oraz uScislenia roli
wody w rozmaitych procesach geologicznych.

Superglteboki otwor saatlinski, majacy na celu wyjasnie-
nie perspektyw ropo- i gazono$nosci utworéw mezozoiku
i paleozoiku w depresji Kury na Zakaukaziu, osiagnat
gleb. ok. 6,7 km. W otworze tym nawiercono seri¢ wulkano-
geniczng mezozoiku, ktéra — przy dalszym jego glebieniu —
powinna byé w caloéci przewiercona, osiagajac utwory
paleozoiku.

W latach 1976 — 1980 zrealizowano szeroki zakres prac
naukowo-badawczych i1 konstrukcyjnych, majacych na
celu opracowanie $rodkoéw technicznych do wiercen super-
glebokich oraz do badan geologiczno-geofizycznych w tych
otworach. Skonstruowano specjalny sprzgt i narzedzia,
aparature do kontrolowania proceséw technologicznych
oraz aparature geofizyczna, ktéore moga by¢ stosowane
przy temp. 200°C. Najwazniejszymi sposrdéd nich sa:
unikatowe kompleksowe urzadzenie wiertnicze ,,Ural-
masz — 150007, silniki wglgbne o malych obrotach,
rury pluczkowe z lekkich stopoéw o duzej wytrzymatosci
mechanicznej i termicznej, aparaty do rdzeniowania, na-

rzedzia wiercace o duzej wydajnoéci, nowa metoda wierce--

nia narzedziami wrzutowymi bez potrzeby wyciagania rur
ptuczkowych przy wymianie narzedzia wiercacego i wy-

cigganiu rdzenia, uniwersalna aparatura geofizyczna do
badan w otworach odwierconych zaréwno w skalach osa-
dowych, jak tez krystalicznych, jedno- i tréjzytowe kable
karotazowe o dlugosci do 12 km.

Stworzono teoretyczne podstawy procesu wiercen super-
giebokich. Opracowano i wyprobowano przy tym techno-
logi¢ szybkosciowego wiercenia o duzej wydajnosci przy
zastosowaniu rur ptuczkowych z lekkich stopéw, w tym
rowniez o zwigkszonej wytrzymatoéci termicznej i mecha-
nicznej, aparaty do rdzeniowania z napgdem turbinowym
o malych obrotach, wiercenie za pomoca otworu wyprze-
dzajacego, co pozwolito na 5— 6-krotne zmniejszenie zuzy-
cia metalu na konstrukcje w pordéwnaniu z otworami
wierconymi w poszukiwaniu ropy naftowej i gazu ziemnego,
uproszczenie i potanienie procesu wiercenia. Opracowano
nowe metody kompleksowych geologiczno-geofizycznych
i geochemicznych badan w otworach supergtebokich.

Wszystko to zapewnilo priorytet Zwiazkowi Radziec-
kiemu w dziedzinie badania Ziemi za pomoca super-
glebokich wiercen. Wykonane prace, zwlaszcza odwierce-
nie otworu kolskiego, zapoczatkowaly nowy etap w dzie-
dzinie badania i zagospodarowania zi6z. Wyniki tych
badan, przeprowadzonych na réznych strukturach, po-
zwolity na opracowanie okre§lonych wzorcoOw i modeli
geologiczno-geofizycznych, na przygotowanie metodycz-
nych, technicznych i organizacyjnych podstaw badan na
calym obszarze kraju.

Przed geologami postawiono zadanie zapewnienia przy-
$pieszonego rozwoju prac w celu zbadania geologicznego
obszaru kraju, zwigkszenia zasobdéw surowcOw mineral-
nych. Do najwazniejszych problemdow geologicznych nalezy
poznanie budowy Ziemi. Miedzyresortowa Rada Naukowa
ds. problemu ,,Badania glebin Ziemi i wiercet super-
glebokich”, wspolnie z jednostkami naukowo-badawczymi
Ministerstwa Geologii ZSRR, Akademii Nauk ZSRR
oraz wielu resortami opracowaly kompleksowy program
prac w zakresie naukowo-technicznego badania budowy
wglebnej skorupy ziemskiej za pomoca glebokich i super-
glebokich wiercen oraz metod geologiczno-geofizycznych
i okreSlenia perspektyw ropo-, gazo- i metalono$nosci
podstawowych region6w kraju. W ramach tego programu
przewidziano realizowanie nowych rozwiazan technicz-
nych i metodycznych, co powinno zapewni¢ dalsze przy-
$pieszenie postgpu naukowo-technicznego w dziedzinie
poszukiwan, rozpoznania i zagospodarowania zt6z ko-
palin.

Yaczenie wiercen glebokich i superglebokich z glebo-
kimi badaniami sejsmicznymi i innymi metodami geo-
fizycznymi, a takze szeroki kompleks prac wykonywanych
w ramach programu Akademii Nauk ZSRR i Ministerstwa
Geologii ZSRR w dziedzinie geologii teoretycznej i stoso-
wanej pozwoli na rozwiazanie zagadnien, od ktorych
rozstrzygnigcia zalezy nie tylko dalszy pomySlny rozwoj
nauk o Ziemi, ale rowniez kierunek poszukiwan kopalin.
Waznym rozdzialem programu sa regionalne badania
geologiczno-geofizyczne, ktorych ostatecznym celem jest
opracowanie typowych modeli tektonosfery na obszarach
o réznych warunkach geodynamicznych w podstawowych
regionach ropo-, gazono$nych i rudnych kraju.

Analiza danych z wiercenn superglebokich i regional-
nych badan geofizycznych wykonanych w ZSRR przed
1981 r. wskazuje, ze dla podniesienia ich efektywno$ci
jest wymagane jako$ciowo nowe podejécie do planowania
i realizacji takich prac, to za§ moze by¢ osiagniete tylko
dzieki opracowaniu jednolitego systemu regionalnego ba-
dania skorupy ziemskiej i goérnego plaszcza na calym
obszarze ZSRR.
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Podstawa systemu jest sie¢ powiazanych ze soba pro-
filow geofizycznych, sporzadzonych z wyzyskaniem oporo-
wych otworéw glebokich i superglebokich. Proponuje si¢
rowniez wiaczenie do systemu poligondéw geofizycznych
Akademii Nauk ZSRR, na ktorych badane sa zmiany
pol geofizycznych. Podstawowa sie¢ bazowa powinna staé
si¢ osnowa dla bardziej szczegdétowych badan w obrgbie
poszczegdlnych regionow. Wykorzystanie zdje¢ sateli-
tarno-geologicznych i geofizycznych lotniczych przy inter-
pretacji kompleksowej materialdw pozwoli na opracowa-
nie modeli geologiczno-geofizycznych réznych rzedow dla
calego kraju.

Podstawowym celem badan na bardzo dtugich profilach
bazowych I rzedu (ryc. 1), tzw. trawersach, jest wyjasnienie
na terytorium catego kraju bardzo duzych réznic w bu-
dowie, strukturze wewnetrznej i stanie utworow litosfery
w regionach rézniacych si¢ warunkami geodynamicznego
rozwoju. Profile II rzedu sa wykonywane w obrgbie jedno-
rodnych blokéw tektonicznych lub okreslonego ich sy-
stemu, a takze ograniczajacych je stref (strefy potaczen,
roztamy, kontakty). Powinny one rozwiaza¢ regionalne
problemy strukturalno-tektoniczne, litologiczne itp. Prace
wewnatrz poligonéow bazowych I i II rzedu sa badaniami
o charakterze detalizujacym i maja na celu poznanie bar-
dziej lokalnych niejednorodnosci osrodka skalnego gor-
nych poziomoéw skorupy ziemskiej, roztamow i kontaktow.
Glownym ich celem jest rozwiazanie probleméw zwiaza-
nych z prognozowaniem w $redniej i duzej skali oraz z po-
szukiwaniami z6z kopalin.

Typowa wiasciwos$¢ przeprowadzonych badan wglebne;j
budowy skorupy ziemskiej i gornego ptaszcza, to realizacja
ich wedtug okreslonego systemu, ktory zaktada uzyskanie
na ogromnych obszarach wzajemnie powigzanych sieci
profilow oporowych I rzgdu. Pozwoli to na przesledzenie
zmiany parametréw fizycznych osrodka skalnego przy
przejsciu z jednego regionu do drugiego o réznych wiasci-
wosciach geodynamicznych. Kompleksowe taczenie badan
geologiczno-geofizycznych 1 geochemicznych, powiazane
w czasie 1 przestrzeni, pozwoli na uzyskanie bardziej
wiarygodnego pogladu na budowg i stan dynamiczny
badanego o$rodka skalnego.

Pierwszy system glebokich sejsmicznych profiléw oporo-
wych w polaczeniu z wierceniami glegbokimi i superglebo-
kimi, obok rozstrzygniecia probleméw podstawowych,
wyjasni budowe najwigkszych geostruktur na obszarze
ZSRR, perspektywicznych dla ropy naftowej i gazu ziem-
nego. Sa to przede wszystkim platforma wschodnio-
europejska (obnizenie nadkaspijskie, synekliza peczorska),
plyta zachodniosyberyjska, platforma syberyjska (sy-
nekliza wilujska, prog angaro-lenski, obnizenie poi-
nocne platformy), tj. struktury przykryte wielokilo-
metrowej grubosci seriami utworow osadowych i osado-
wo-wulkanogenicznych.

Drugi system profilow przetnie wyniesione i obnizone
czeSci starych i miodych platform — tarczy baltyckiej
i tarczy ukrainskiej, masywu woroneskiego, anteklizy
wotzansko-uralskiej w obrebie platformy wschodnioeuropej-
skiej, tarczy aldanskiej i tarczy anabarskiej platformy sy-
beryjskiej, gor Muruntau w obrgbie epihercynskiej plyty
turanskiej, pofatdowanych obszaréw uralskich, attajsko-
-sajanskich i kazachstanskich, stref o najnowszej aktywi-
zacji epiplatformowej — Tien-szan i Zabajkala, tj. struk-
tury kompleksow sfatdowanych i krystalicznych skorupy
ziemskiej, jej systemoé6w blokow i rozlaméw. Zostanie
sporzadzony przekrdj oporowy skorupy ziemskiej wzdtuz
migdzynarodowego geotrawersu w radzieckiej czeéci tarczy
battyckiej nawiazujacy do superglgbokiego otworu kol-
skiego.
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Glebokie profile oporowe w obrgbie platformy syberyj-
skiej pozwola na konstrukcjge przestrzennych modeli
geologiczno-geofizycznych prowincji diamentono$nych, na
wyja$nienie ich powiazan genetycznych i przestrzennych
z glebokimi poziomami skorupy ziemskiej i goérnego
plaszcza, na wyjasnienie warunkoéw ich tworzenia sig.
Najwazniejsze znaczenie praktyczne maja prace dotyczace
badan komplekséw osadowych, wystepujacych na duzych
glebokosciach oraz podécielajacych je utworéw podioza
i calej skorupy w obrebie stref szelfowych Morza Barentsa
i Morza Karskiego, strefy przej$ciowej od ladu azjatyckiego
do Oceanu Spokojnego.

Niezbedne jest wykonanie specjalnych badan ekspery-
mentalno-teoretycznych. Dotyczy to przede wszystkim
opracowania modelu fizycznego osrodka skalnego na
podstawie badania eksperymentalnego wlasciwosci fizycz-
nych realnych osrodkéw skalnych, zwlaszcza skal krysta-
licznych, przy obserwacjach w otworach glebokich i super-
glebokich, rozwoju teorii rozprzestrzeniania si¢ fal sprezys-
tych w ztozonych modelach osrodk6éw skalnych, zblizo-
nych do realnych, a takze badan teoretycznych i ekspery-
mentalnych nad wykorzystaniem wglgbnych przemien-
nych fal sejsmicznych i innych grup fal.

Trzeba rozszerzy¢ prace nad doskonaleniem metod
interpretacji danych geofizycznych z wykorzystaniem ETO,
zgodnie z nowymi pogladami na falowe pola sejsmiczne,
badaniem natury granic fizycznych (geodynamicznych)
w skorupie ziemskiej i gornym plaszczu, wyja$nieniem ich
powiazania z granicami i kontaktami geologicznymi (struk-
turalno-litologicznymi), zbadaniem natury anomalii poél
fizycznych, nie wyrazonych w formach strukturalnych,
lecz wptywajacych na predkos$c i przewodnos¢ fal sprezy-
stych. Konieczne jest zwigkszenie zasiggu glebokoscio-
wego sondowan sejsmicznych przy zachowaniu ich szcze-
gotowosci, uwiarygodnienie podstaw fizycznych metody.
Szczegbdlnego znaczenia nabieraja zagadnienia zdolnosci
rozdzielczej i doktadnosci metody, a takze zakresu uzyskl-
wanej z sejsmogramoéw informacji.

Przewidziano znaczne zwigkszenie zakresOw wiercen
glebokich i supergtebokich. Kontynuowane bgdzie wierce-
nie otwordw kolskiego i saatlinskiego. Planuje si¢ roz-
poczecie wiercen superglgbokich (do 12—15 km); tjumen-
skiego, anastasjewko-troickiego i uralskiego. Jednocze$nie
w okresie X1 planu pigcioletniego przystapi si¢ do wiercenia
6 otworéw glebokich, w tym trzech na obszarach ropo-
no$nych (dnieprowsko-doniecki, nadkaspijski, timano-pe-
czorski) i 3 w rejonach rudnych (muruntanski, norylski,
krzyworoski) (ryc. 1). A

Supergieboki otwor kolski w okresie XI planu pigcio-
letniego powinien osiagna¢ gleb. 13000 m, wyznaczajac
nowe granice rozdzialu w skorupie ziemskiej, zarejestro-
wane na podstawie danych z badan sejsmicznych. Prze-
widuje si¢, ze moze by¢ nawiercona tzw. ,,warstwa granuli-
towo-bazaltowa”. Przy glebieniu otworu beda przeprowa-
dzone dalsze badania techniczne urzadzenia wiertniczego
,,Uralmasz — 15000, opracowuje si¢ technologie wiercen
superglebokich, opracowuje si¢ i stosuje nowa aparature
geofizyczna, odpowiednia do badan w warunkach wy-
sokich temperatur i ci$énien. Wiercenie otworu saatlinskiego
i kompleksowe badania geologiczno-geofizyczne beda kon-
tynuowane do gieb. 11000 m.

Uwzgledniajac wysoki stopien rozpoznania zi6z ropy
naftowej i gazu ziemnego, w obrgbie wielu prowincji
ropo- i gazonoénych, celowe sa badania ropo- i gazono$no-
éci glebszych poziomdéw w tych prowincjach. W programie
przewiduje si¢ odwiercenie serii otworéw glebokich i super-
glebokich w regionach ropo- i gazono$nych kraju — za-
chodniosyberyjskiego, potnocnokaukaskiego, nadkaspijskie-



g0, timano-peczorskiego i dnieprowsko-donieckiego (ryc. 1).
Projektuje si¢ odwiercenie otworu tjumenskiego w poi-
nocnej czesci ztoza gazowego Urengaj. Ma on na celu

przewiercenie catego profilu utworéw osadowych mezo-.

zoiku i paleozoiku oraz oceng zasobow zi6z ropy naftowe;j
1 gazu ziemnego, poznanie skladu litologicznego i wiasci-
wosci fizycznych przewierconych serii skal, okreslenie
parametrow predkosciowych, wydzielenie skal o roznych
wlasno§ciach pojemnosciowych, przesledzenie pokladow
zbiornikowych i przykry¢, a takze stref ciSnien anomalnie
wysokich i anomalnie niskich. Przewidziane sa badania
technologii wiercenia otworu, okreslenie optymalnej kon-
strukcji i srodkow technicznych, ktore beda uwzgledniane
przy projektowaniu nowych otworéw glebokich w tym
regionie.

Odwiercenie superglebokiego otworu ahastasjewsko-
troickiego (12 000 m) przewiduje si¢ na pétnocnym Kaukazie
w celu wyjasnienia ropo- i gazono$nosci calego profilu
utworOw mezozoicznych. Przewiduje sig, ze odwiercenie
otworu nadkaspijskiego (6000 m) pozwoli na poznanie
profilu oraz ‘oceng ropo- i gazonos$nosci osadéw podsol-
nych, zwlaszcza dolnego karbonu i dewonu w obrebie
siodta astrachanskiego. W prowincji timano-peczorskiej
bedzie odwiercony otwor do glgbokosci 5000 m w celu
poznania profilu i oceny ropo- i gazono$nosci utworow
dewonu.

Otwor dnieprowsko-doniecki (6500 m) pozwoli na
wyjasnienie profilu ropo- i gazono$nosci osadow dolnego
karbonu, dewonu i utwordéw podscielajacych. Supergleboki
otwoér uralski w centralnej czgSci megasynklinorium tagil-
skiego ma na celu przewiercenie i poznanie najbardziej
pelnego profilu utworéw paleozoiku w strefie eugeosynkli-
nalnej Uralu pod wzglgdem okruszcowania miedziowo-
-pirytowego 1 skarnowo-magnetytowego. Projektuje sig¢
nawiercenie rudonoénych systeméw krasnouralskiego ob-
szaru rudnego, przewiercenie podioza krystalicznego i dzigki
temu rozstrzygnigcie zagadnienia wieku i charakteru pod-
toza ,typowej”’ geosynkliny. Przewidziano wyja$nienie
mozliwosci wystgpowania przemystowych koncentracji mie-
dzi, zelaza, polimetali na réznych glgbokosciach w kom-
pleksach paleozoicznych, w seriach starszych za§ — meta-
morfogenicznych rud zelaza, miedzi, grafitu itd. Uzyska
si¢ dane parametryczne, dotyczace glgbszych partii Uralu,
niezbedne do reinterpretacji i usciSlenia wczesniej sporza-
dzonych przekrojow sejsmicznych. Wszystko to wazne
jest dla rekonstrukcji i zbadania systeméw rudonosnych,
a takze dla poznania ogélnych procesow genezy rud.

Przewidziane do realizacji glgbokie wiercenia w noryl-
skim, krzyworoskim i muruntaiskim rejonach rudnych
przyczynia si¢ do dalszego rozwoju teorii tworzenia si¢
rud, do doskonalenia metod prognozowania na duzych
glebokosciach i do oceny zt6z kopalin. W rejonie noryl-
skim, gdzie skoncentrowane sa duze zloza siarczkowych
rud miedziowo-niklowych, wiercenia begda realizowane
w celu wyjasnienia natury regionalnej anomalii grawi-
metrycznej i mechanizmu powstawania rozwarstwionych
intruzji rudono$nych. Oczekuje sig¢, ze beda opracowane
dodatkowe kryteria wystgpowania zi6z siarczkowych, rud
miedziowo-niklowych oraz wytypowane bgda nowe ob-
szary poszukiwawcze.

Krzyworoski otwor powihien okreslic charakter wy-
stepowania bogatych rud zelaza wystgpujacych na wigkszych
glebokosciach. Przewiercenie calego profilu serii krzywo-
roskiej dolnego proterozoiku pozwoli na uscislenie obecnych
pogladéw co do jej rudonos$nosci. Jest to wazne dla ogdlne;j
oceny perspektyw basenu krzyworoskiego. W rejonie mu-
runtanskim zadaniem planowanego wiercenia jest okreslenie

pozycji stratygrafii serii produktywnej czarnych tupkow,
zbadanie spodziewanego glebiej masywu granitoidowego
oraz pionowej strefowos§ci metamorfizmu w celu wyjasnie-
nia prawidlowosci i mechanizmu koncentracji okruszco-
wania w poziomach produktywnych.

W latach 1981 — 1985 beda kontynuowane prace nauko-
wo-badawcze i doswiadczalno-konstrukcyjne w celu dosko-
nalenia techniki i technologii wiercen supergtebokich i apara-
tury pomiarowo-kontrolnej. Konieczne jest przyspieszenie
produkcji ich modeli do$wiadczalnych i przemystowych.
Dotyczy to przede wszystkim produkcji rur pluczkowych
i zwornikow o duzej wytrzymatosci, narzgdzi wiercacych,
zapewniajacych efektywne wiercenie z rdzeniowaniem w
warunkach zwigkszonych temperatur, turbowiertow re-
dukcyjnych odpornych termicznie, kompleksu sprzgtu geo-
fizycznego do badan geofizycznych na glgb. ponad 10000 m,
blokéw aparatury opuszczanej na dno odwiertu do reje-
stracji rezimu wiercenia, odczynnikéw chemicznych do
obrobki ptuczek odpornych termicznie, specjalnych ma-
terialdbw odpornych termicznie do produkcji narzedzi
wiertniczych i silnikow weglebnych. Rozpoczeto prace nad
mozliwoscia glebienia otworéow do gleb. 15—20 km,
przy temp. 300—400°C i ci$nieniach 200—-300 MPa na
dnie odwiertu.

Przewidziano skonstruowanie narzgdzi o wysokim stop-
niu mechanizacji, udzwigu do 500 t, z pompami o roboczym
ci$nieniu 40 —50 MPa. Pierwsze ich egzemplarze powinny
by¢ wyprodukowane do superglebokiego otworu uralskie-
go w 1983 r., dla otworu tjumenskiego — w 1984 r., dla
otworu anastasjewsko-troickiego — w 1985 r. W super-
glebokim otworze kolskim konieczne. jest opracowanie
i sprawdzenie procesu technologicznego wiercenia metoda
otworu wyprzedzajacego do gleb. ponad 12 km. Dla super-
glebokiego otworu saatlinskiego przewiduje si¢ opraco-
wanie projektu wiercenia metoda otworu wyprzedzajacego
do gleb. 13 km. W tym celu planuje si¢ do 1984 r. skon-
struowanie narzedzi i rdzeniowek, ktorymi mozna bedzie
w czasie jednego marszu odwierci¢ co najmniej 20 — 30 m,
w tym roéwniez z pobraniem orientowanego rdzenia. Do
1984 r. konieczne jest skonstruowanie turbowiertu reduk-
cyjnego o $rednicy 195 mm napelnionego olejem. Waznym
zadaniem jest opracowanie odpornych termicznie pluczek
i roztwor6w uszczelniajacych. W programie przewidziano
roOwniez opracowanie metody wiercenia z pobieraniem
rdzenia bez wyciagania rur.

W programie badania budowy wglebnej skorupy ziem-
skiej za pomoca glebokich i superglebokich wiercen wiele
miejsca po§wigca si¢ opracowaniu urzadzen technicznych
do otworowych badan geofizycznych w warunkach wy-
sokich temperatur (do 350°C) i ci$nien (do 300 MPa).
Stacjonarny wyciag karotazowy PK-15 dla otworéw o gleb.
do 15000 m powinien by¢ skonstruowany w 1983 r., w
tym samym roku zamontowany bedzie i przekazany do
eksploatacji na supergltebokim otworze kolskim, w.1984 r.
za§ — na otworze saatlinskim. Konieczne jest szybkie
opracowanie nosnego kabla geofizycznego trojzytowego
.0 dlugosci 12 500 m, w pdzniejszym terminie za$ (w 1985r.) —
o dtugosci 15500 m.

Projektowany system badania budowy wglebnej obsza-
ru Zwiazku Radzieckiego (ryc. 2) daje mozliwo$¢ poznania
na nowym poziomie jakosciowym budowy i historii roz-
woju geologicznego réznych stref tektonicznych — tarcz
i starych platform, stref pofaldowanych réznego wieku,
stref brzeznych ladow, tukéw wyspowych itp., lacznie
z badaniem wspoéliczesnych ruchow tektonicznych, kon-
strukcji bardziej wiarygodnych (zwlaszcza dla czgsci skon-
solidowanych skorupy ziemskiej) modeli petrologicznych
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Ryc. 2. Schemat badania regionalnego skorupy ziemskiej i gérmego plaszcza na obrzarzee ZSRR.

litosfery dla rozmaitych typow struktur geologicznych,
o réznej specjalizacji mineralogicznej, opracowania jedno-
litej podstawy metodologicznej konstrukcji map i prze-
krojow geologiczno-geofizycznych, co znacznie usprawni
oceny prognostyczne.

Pomy$lna realizacja programu kompleksowego bada-
nia budowy wglgbnej obszaru kraju bez watpienia przy-
czyni si¢ do dalszego przy$pieszonego rozwoju prac w
rozpoznaniu obszaru kraju, zwigkszenia zasobow udoku-
mentowanych surowcow mineralnych, poniewaz umozliwi

oceng perspektyw podstawowych regiondéw kraju pod
wzgledem wystgpowania réznych rodzajow kopalin, okresle-
nia optymalnych kierunkéw prac poszukiwawczych i roz-
poznawczych. W wyniku jego realizacji powinny by¢
udoskonalone podstawy teoretyczne litogenezy i tekto-
genezy, powstawania magmy i metamorfizmu, procesow
ropo-, gazo- i rudotworczych, geochemii i fizykochemii
tych proceséw. '
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