SLAWOMIR OSZCZEPALSKI, ANDRZEJ RYDZEWSKI

Instytut Geologiczny

MIEDZIONOSNOSC UTWOROW PERMU-
NA OBSZARZE PRZYLEGAJACYM DO ZLOZA LUBIN —SIEROSZOWICE

Prace poszukiwawczo-rozpoznawcze na obszarach sa-

siadujacych ze ztozem Lubin — Sieroszowice, prowadzone

w latach 1977 —1981 przez Instytut Geologiczny i przedsi¢-
biorstwa przemystu naftowego, dostarczyly nowych inte-
resujacych danych o wyksztalceniu i charakterze okruszco-
wania spagowych utworow cechsztynu, rozszerzajac zakres
wiedzy dotyczacej budowy geologicznej i tektoniki srodko-
wej czgSci monokliny przedsudeckiej znany z prac wcze$-
niejszych (m. in. 28, 7, 25, 23, 26). Uzyskane informacje
dotycza obszaru zbadanego otworami Lipowiec M-I,
Dryzyna M-5 i Grochowice M-9, wykonanych na podsta-
wie projektu poszukiwan rud miedzi IG oraz otworéow
w rejonie Wilkowa, Zuchlowa i Czechnowa na podstawie
projektow poszukiwan bituminéw prowadzonych przez
Przedsigbiorstwo Poszukiwan Naftowych w Zielonej Gorze.
Istotnego zakresu informacji dostarczyly rowniez otwory
z rejonu Nowej Soli i Kozuchowa, przylegajacego od za-
chodu do obszaru ztozowego, gdzie badania ukierunko-
wane byly pod katem poszukiwan rud miedz i soli pota-
sowych (29, 16, 18, 14).

Niniejsze opracowanie stanowi kontynuacje analizy
regionalnego rozkladu metali w utworach cechsztynskiej
serii kruszconosnej na obszarze przedsudeckim (22, 3, 21,
14). Przedstawione wyniki badan dotycza poludniowo-
-zachodniej cze$ci_ monokliny przedsudeckiej w bezposred-
nim sasiedztwie obszaru ztozowego. Fakt ten, w celu wy-
jasnienia miedzionosnosci $rodkowej czgSci monokliny
przedsudeckiej, implikowal konieczno$¢ wyzyskania ma-
Jteriatéw archiwalnych Przedsigbiorstwa Geologicznego we
Wroctawiu dotyczacych obszaru ztozowego.

Na omawianym obszarze rozpoznanie rozkiadu cech-
sztynskiej mineralizacji Cu, Zn, Pb i Ag jest bardzo nie-

rOwnomierne, co utrudnia interpretacj¢c trendow w za-

warto$ci metali. Szczegélnie stabo rozpoznane wierceniami
rejony wystepuja pomiedzy Nowa Sola a Stawa Sl 1G-1
i Grochowicami M-9 oraz migdzy Lipowcem M-1, Ko-
walewem 2 i fososiowicami [G-1. Nieregularno$¢ siatki
punktéw wiertniczych spowodowana jest trudno$ciami
zrealizowania calosci prac badawczych przewidywanych
projektem 1G (J. Wyzykowski i inni — 1974) oraz wy-
korzystaniem danych z otworéw przemystu naftowego,
ktorych nier6wnomierne rozmieszczenie wynika z wymo-
gow stawianych poszukiwaniom bitumindw.

Uzyskany w latach 1977—1981 materiat zostat pod-
dany kompleksowym badaniom mikrofacjalnym, petro-
graficznym 1 geochemicznym. Otrzymane informacje o
rodzaju i stopniu zmineralizowania utworéw cechsztynskiej
serii kruszcowej zwigzkami metali pozwolily na doklad-

niejsze okreslenie trendéw wystepowania i intensywnosci |

mineralizacji oraz postuzyly do sporzadzenia analizy roz-
ktadu metali na badanym obszarze.

WYKSZTALCENIE CECHSZTYNSKIEJ SERII
KRUSZCONOSNEJ

Na omawianym obszarze monokliny przedsudeckiej
siarczki Cu, Zn, Pb i innych metali rejestrowano wérod

UKD 553.433/°9.041:551.736(438 — 35 Lubin — Sieroszowice — 192.5)

utworéw poziomu bialego spagowca, wapienia podstawo-
wego (dolomitu granicznego), lupku miedziono$nego i wa-
pienia cechsztynskiego.

Bialy spagowiec reprezentowany jest przez jasnoszare
lub szare piaskowce o miazszosci do 40 m. W spagowej
czgéci bialego spagowca obserwuje sie na ogdl wystepo-
wanie strefy przejéciowej, cechujacej si¢ stopniowa, poste-
pujaca ku goérze zmiana barwy czerwonej typowej wsrdd
skat klastycznych czerwonego spagowca na jasnoszara
(niekiedy réwniez z czerwonymi plamami), wzrostem u-
dzialu weglanéw i siarczanéw w skiadzie spoiwa, mniejsza
koncentracja tlenk6éw zelaza oraz przewaga wieloskalowego
warstwowania przekatnego. Przewaza typ spoiwa kontak-
towego, ilastego i ilasto-weglanowego - lub obwddkowego
i ilasto-hematytowego. i

Utwory gornej czesci bialego spagowca o miazszosci
osiagajacej lokalnie 6 m, zlozone sa z ciemnoszarych
piaskowcow, w stropie smugowanych materiatem ilastym
lub mutowcowym, o bogatym zestawieniu struktur sedy-
mentacyjnych, deformacyjnych i bioturbacyjnych (np. Wil-
kéw 4, Lipowiec M-1, Diuzyce I1G-1). W tych utworach
lokalnie rejestrowano obecno$¢ skorupek malzdéw, ramie-
nionogoéw, otwornic i mszywiotow. Utwory te cechuja sie
dos¢ dobrze obtoczonym i przesortowanym materialem
detrytycznym, znaczna dojrzalo$cia teksturalng i zwiekszo-
ng zawarto$cia mineratéw cigzkich i glaukonitu. Spoiwo
typu podstawowego reprezentowane jest przez weglany
zanieczyszczone niekiedy materialem ilastym i organicz-
nym, siarczany i siarczki metali. Czesto obserwuje sig
tez siarczkowe warstwowanie diagenetyczne (6).

W rejonie Nowej Soli, ponad utworami czerwonego
spagowca, stwierdza si¢ obecno$¢ szarozielonawych pias-
kowcéw poziomo warstwowanych, przechodzacych ku
gorze w piaskowce ggzerwone z wysokoenergetycznymi
strukturami sedymentacyjnymi i licznymi strukturami bio-
turbacyjnymi oraz bioklastami w stropie. Wyksztalcenie
tych utworéw wskazuje, ze byly osadzone w warunkach
utleniajacych plytkiego, przybrzeznego $rodowiska (14).

Powyzsze dane wskazuja, ze dolna czgé¢ biatego spa-
gowca stanowi odbarwione przez infiltrujace wody morza
cechsztynskiego lub nigdy nie zabarwione na czerwono
utwory fluwialnoeoliczne czerwonego spagowca (11). Gérna
czg$¢ reprezentuje osad utworzony w przybrzeznej, bogatej
w tlen, czeSci morza cechsztynskiego, co w zasadzie wyklucza
mozliwo$¢ mineralizacji syngenetycznej. W rezultacie przyj-
muje sig, ze okruszcowanie piaskowcOw nastapilo w
stadium wczesnej diagenezy w wyniku .descenzyjnej infil-
tracji roztworéw metalizacyjnych (12, 4), chociaz wyraza
si¢ rowniez poglad o nalozeniu si¢ mineralizacji diagene-
tycznej na syngenetyczng (10).

Wapieﬁ podstawowy tworzy nieciagla warstwg 0 miaz-
szo§ci w granicach 0—30 cm, rzadziej do okolo 3 m (SE
czg§¢ omawianego obszaru). Wapien podstawowy repre-
zentowany jest przez szare lub bezowe wapienie i dolomity,
wyksztalcone jako w réznym stopniu zapiaszczone i zailone
mikryty (Dhluzyce IG-1), biomikryty i biosparyty (Obor-
niki IG-1) oraz onkolity (Lososiowice IG-1, Lenartowice
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Ryc. 1. Mapa zasobnosci miedzi w utworach spaqgowych cechsztynu
na obszarze sqsiadujqcym ze zloiem Lubin— Sieroszowice

1 — izolinie zasobnosci miedzi, a — obszar o bardzo niskiej za-

sobnosci, b — obszar o niskiej zasobnosci, c — obszar o $rednigj

zasobnosci, d — obszar o wysokiej zasobnosci, 2 — otwor wiert-

niczy, 3 — wspolczesny zasieg cechsztgg.;u, 4 — izohipsy spagu

cechsztynu (w metrach), 5 — obszar facji utlenionej ,rote Faule”,

6 — obszar zloza Lubin—Sieroszowice i prac badawczych prze-
myshu

1G-1) niekiedy z licznymi otwornicami, gloéwnie plozacymi
oraz fragmentami malzéw, szkartupni i mszywiotow (Obor-
niki 1G-1). Skaly te tworzyly -si¢ w réznych cze$ciach
strefy sublitoralnej, na ‘ogél w umiarkowanie wysoko-
energetycznym, natlenionym srodowisku pozwalajacym na
zasiedlenie podwodnych wzniesien. Interpretacja ta oraz
cechy strukturalno-teksturalne kruszcow (najczesciej teks-
tury metasomatyczne i wypelnienia wolnych przestrzeni)
wskazuja na wtorny charakter mmerahzacp utworoéw wa-
pienia podstawowego.

Lupek miedzionoSny na przewazajacej czgSci obszaru
reprezentowany jest przez czarne lupki ilaste, ilasto-dolo-
mityczne i dolomityczno-ilaste (migzszosci na ogdt od 30
do 50 cm), reprezentujace redukcyjna odmiang facjalna.
Cechuje si¢ on znaczng zawarto§cia materii organicznej
(zwykle 2—10% Corg). i stanowi zazwyczaj najsilniej
okruszcowany siarczkami Cu, Pb, Zn poziom cechsztynu,
koncentrujac ponadto znaczne ilosci Ag, Ni, Co, Mo, V
i Au. Dominacja réownolegtej laminacji, wzbogacenie w
substancje organiczne i pierwiastki §ladowe oraz niemal
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Fig. 1. Distribution of copper content in basal parts of the Zechstein
in areas adjoining the Lubin— Sieroszowice deposit

1 — isolines of copper content, a — area of very low content of
copper, b — area of low content of copper, c — area of mean
content of copper, d — area with high content of copper, 2 —
borehole, 3 — present extent of Zechstein, 4 — isohypses of base
of Zechstein (in meters), 5 — area of oxidated ,,rote Faule” facies,
6 — area of Lubin— Sieroszowice deposit, covered by surveys of
the industry
™

zupelny brak fauny bentonicznej (z wyjatkiem lokalnie
wystepujacych lingul) i bioturbacyjnych zaburzeni laminacji
wskazuje na to, ze lupki miedzionosne facji redukcyjnej
tworzyly si¢ w spokojnych najbardziej obnizonych czgsciach
plytkiego morza epikontynentalnego. Srodowisko takie
sprzyjalo kreacji warunkéw redukcyjnych i1 syndiagene-
tycznej kumulacji metali (17, 18, 4, 27, 13).

Na pozostalej czgsci omawianego obszaru (rejony Ko-
zuchowa, Dzikowa i Brenna) lupek miedzionosny repre-
zentowany jest przez tupki ilaste lub margliste o rytmicznie
zmieniajacej si¢ barwie od brunatnoszarej do szarozielo-
nkawej (miazszosci zwykle od 10 do 60 cm) wzglednie
reprezentowany jest przez wapienie margliste i dolomity
ilaste z czerwonymi plamami (np. Dzikowo 1G-1). Utwory
te stanowia utleniona odmiang facjalna tupku miedzio-
nosnego pod nazwa ,,rote Féaule” (17, 18, 20). Pod mikro-
skopem skaly te cechuje struktura wyrazona réwnoleglym
ulozeniem mineratow ilastych i tyszczykow. Rzadziej obser-
wuje si¢ mikrolaminacje weglanami lub alternacje lamin
na przemian wzbogaconych i zubozonych w tlenki zelaza,
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Ryc. 2. Mapa zasobnosci srebra w utworach spagowych cechsztynu
na obszarze sqsiadujacym ze zlozem Lubin — Sieroszowice

1 — izolinie zasobnosci srebra, a — obszar o bardzo niskiej za-

sobnosci, b — obszar o niskiej zasobnosci, ¢ — obszar o $redniej

zasobnosci, d — obszar o wysokiej zasobnosci, pozostale objas-
nienia jak na ryc. 1

przy niemal zupelnej nieobecno$ci materii organicznej.
Miejscami rejestruje si¢ obecno$¢ drobnych, wysokoener-
getycznych struktur sedymentacyjnych (warstwowanie ryn-
nowe i skosne matlej skali, smuzyste, powierzchnie rozmyc)
oraz cienkich przewarstwien zapiaszczonymi blomxlgytarm
z licznymi ziarnami glaukonitu.

Lokalnie tupek miedzionosny ulega sedymentacyjnemu

wyklinowaniu, przechodzac lateralnie w bioklastyczne u-

twory wapienia cechsztynskiego (13, 14). Powyzsze cechy
wskazuja, ze omawiane utwory formowaly si¢ na wynie-
sieniach dna morza cechsztynskiego, w §rodowisku plytko-
sublitoralnym lub na obszarach o do$¢ znacznej, epizo-
dycznie zmiennej energii wod, warunkujacej wyzszy po-
tencjal Eh $rodowiska. W takich strefach w warunkach
natlenienia wod przydennych, prawdopodobnie juz w
‘ najwczesniejszych etapach diagenezy doszio do degradacji
organicznych reduktoréw, co w zasadzie eliminowalo
mozliwo$¢ precypitacji siarczkow metali.

Wapieit cechsztyiski cechuje znaczne zrdznicowanie
facjalnomiazszo$ciowe. W poinocnej czesci obszaru stwier-
dza si¢ profile mikrytowe z onkolitami w stropie (miaz-
szosci od 3 do 7 m), typowe dla strefy basenowej wapienia

Fig. 2. Distribution of silver content in basal parts of the Zechstein
in areas adjoining the Lubin— Sieroszowice deposit

1 — isolines of silver content, a — area of very low content, b —
area of low content, c — area of mean content, d — area of high
content; other explanations as given in Fig. 1

cechsztynskiego (15, 13). W rejonie Nowej Soli przewazaja
profile o niewielkiej miazszosci (od 1 do 8 m), cechujgce
sic obecnoscia czerwonych plam i znacznym udzialem
mikrofacji biomikrytowych i onkolitowych o duzej do-
mieszcze materialu terygenicznego.

W SE czgsci omawianego obszaru stwierdzono wapien
cechsztynski (20—60 m miazszosci) wyksztatcony w facji
przedbarierowej, barierowej (rejon Borzecina) i lagunowej
(15).

Mineralizacja polimetaliczna zwiazana jest glownie
z dolnymi czg$ciami profilow poziomu weglanowego werry
i zanika stopniowo ku gorze. Jak si¢ wydaje, okruszcowanie
utworéw wapienia cechsztynskiego jest rezultatem piono-

" wego przemieszczenia substancji mineralnej skoncentro-

wanej pierwotnie w tupkach w wyzej lezace weglany (18,
4). Na obszarach wystgpowania utwordéw utlenionych w
poziomie lupku miedzionosnego, okruszcowanie wapieni
i dolomitéow wystepuje sporadycznie i na ogdét na mala
skalg (np. rejon Kozuchowa, 18, 14). Obecno$¢ minerali-
zacji wynika tu z lokalnego zroznicowania geochemicz-
nego osadow weglanowych, a w strefach o znacznej inten-
sywnosci procesOw diagenetycznych moze posiada¢ zwia-
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Ryc. 3. Mapa metalonosnosci utworow spggowych cechsztynu na
obszarze sqsiadujacym ze zlozem Lubin— Sieroszowice

1 — obszar facji redukcyjnej osadu, a — o przewadze Cu nad

Pbi Zn, b — o przewadze Pb nad Cui Zn, ¢ — o przewadze Zn

nad Cu i Pb, 2 — otwdr przewidziany do realizacji, pozostale
objasnienia jak na ryc. 1

" zek z tektonika. Przejawy kondensacji oraz male zrézni-
cowanie wielu profiléw serii tupkowo-weglanowej werry,
a takze cechy osadu wskazujace na sedymentacje w zmien-

. nym, na ogét wysokoenergetycznym $rodowisku wskazuja,
ze weglany te mineralizowane byly w stadium syndiagenezy
gltownie tlankami zelaza, a w znacznie mniejszym stopniu
1 tylko lokalnie pirytem i innymi siarczkami.

MINERALIZACJA SIARCZKOWA

Szczegdlowe rozpoznanie obszaru ztozowego Lubin—
Sieroszowice dostarczylo materiatéw dla studidow petro-
graficznych nad rodzajem mineralizacji, prawidlowo$ciami
rzadzacymi jej rozkladem i geneza (17, 18, 19, 4, 5, 8, 24).
W miarg realizacji kolejnych projektow prac poszukiwaw-
czych kontynuowane byly prace zmierzajace do okreélenia
prawidlowosci w rozkladzie mineralizacji na obszarze
strefy przedsudeckiej i zaleznosci koncentracji od pdl facji
utlenionej (22, 20). Badania mineralizacji w zrealizowanych
w latach 1975 —1980 otworach Lipowiec M-1, Dryzyna M-5
i Grochowice M-9 uzupetniaja w sposéb istotny wciaz nie-
pelny obraz dystrybucji siarczkow metali na obszarze sa-

440

Fig. ol Map of content of metals in basal parts of the Zechstein
in areas adjoining the Lubin— Sieroszowice deposit

1 — area of reductory facies: a — with predominance of Cu on

Pb and Zn, b — with predominance of Pb on Cu and Zn, ¢ —

with predominance of Zn on Cu and Pb; 2 — designed borehole;
other explanations as given in Fig. 1

siadujacym od poéinocy ze zlozem lubinsko-sieroszowickim.

W wymienionych otworach obok okruszcowanych u-
tworow bialego spagowca, mineralizacja siarczkowa obecna
jest glownie w utworach poziomu lupku miedziono$nego.
W otworze Grochowice M-9 utwory lupkowe zawieraja
podwyzszone ilosci bornitu a w otworach pozostatych
obficie wystgpuja siarczki otowiu i cynku z nieznacznymi
iloSciami pirytu 1 siarczkow miedzi. Utwory wapienia
cechsztyniskiego zmineralizowane sa w spagu galena, sfa-~
lerytem, pirytem i markasytem. W ilosciach $ladowych
obecny jest chalkopiryt a w Grochowice 'M-9 — takze
bornit i chalkozyn. Forma wystgpowania tych siarczkow
nie wykazuje istotnych zmian w stosunku do opisywanych
dotychczas z obszaru monokliny przedsudeckiej (17, 18,
5, 4).

Wigkszo$¢ omawianego obszaru chHarakteryzuje mine-
ralizacja o przewadze galeny nad siarczkami Cu i Zn.
Przewaga siarczkow Cu nad Pb i Zn ujawnita sig¢ w otwo-
rach Glogéw 1G-1, Grochowice M-9, Wschowa-1 i Jany-1.
Oceniajac charakter i intensywno$¢ zmineralizowania siarcz-
kami miedzi na monoklinie przedsudeckiej nalezy pod- .
k;eélié zaznaczajaca sig prawidtowos¢, polegajaca na obni-



zaniu si¢ ich koncentracji w kierunku na poinoc od zioza
Lubin — Sieroszowice. Jednoczesnie wyraznie zaznacza si¢
strefowo$¢ w rozmieszczeniu siarczkoOw Cu, Zn, Pb. W re-
jonach przylegajacych do pol utlenionych przewaza mine-
ralizacja Cu-S (chalkozyn, digenit, djurleit, kowelin), dalej
wystepuje okruszcowanie mineratami typu Cu-Fe-S (bornit,
chalkopiryt, piryt), ktoére nastepnie zastepowane jest stop-
niowo paragenezami sfalerytowo-galenowo—pifytowymi.
Zblizona strefowo$C w rozmieszczeniu siarczkOw obser-
wuje si¢ réwniez - w pionie: ponad strefa miedziowa wy-
stepuja strefy podwyzszonej koncentracji siarczkéw oto-
wiu i cynku (17, 18, 8, 30, 4, 26). Podobny przestrzenny
rozklad paragenez mineralnych stwierdzono réwniez w in-
nych rejonach wystgpowania utwordw cechsztynskich (np. 2)

METALONOSNOSC SPAGOWYCH UTWOROW
CECHSZTYNU

Obliczenia wydajnosci metali w utworach spagowych
cechsztynu strefy przedsudeckiej wykonywane zwykle byly
dla potrzeb przemyshi na podstawie aktualnych kryteriow
bilansowosci, tzn. ocenie podlegaly pewne wybrane partie
skal zmineralizowanych na okreslonym obszarze, dla kté-
rych starano si¢ przeprowadzi¢ rachunek ekonomiczny
oplacalnosci eksploatacji: Tego typu obliczenia sa mniej
przydatne dla oceny ogolnej intensywnosci i pozycji wza-
jemnej w profilu poszczegélnych skladnikéw oraz zalez-
nosci mineralizacji od stref facjalnych i horyzontow lito-
stratygraficznych. Cel ten moze spetni¢ obliczenie zasob-
nosci poszczegélnych profilow wiertniczych, pozwalajace
na catoSciowe traktowanie mineralizacji jako zjawiska
przyrodniczego. Wyliczenia tego typu przeprowadzono
dla Cu, Zn, Pb i Ag poprzez analiz¢ chemiczna probek
pobranych w sposob ciagly, przy czym do obliczen wia-
czone byly wszystkie wyniki w profilu, ktoére przekraczaly
~ zawarto$¢ 0,1% Cu, Zn i Pb oraz 0,001% Ag Uzyskane
wartosci w Kg/m? lub w Mg/m? wyrazaly stopien zasob-
mosci przyrodniczej profilu, tacznie we wszystkich badanych
poziomach litostratygraficznych. Jednocze$nie obliczano
Srednia zawartos¢ kazdego metalu, oceniajac tez miazszo$¢
interwatu, w ktorym zostal ujawniony. Cze$¢ wynikow
zobrazowano na ryc. 1 i 2.

Z dokonanej analizy wynika, ze na badanym obszarze
sasiadujacym ze ztozem Lubin—Sieroszowice, miazszos&¢
interwatu zmineralizowanego siarczkami miedzi rzadko
przekracza 5 m (np. Jany-1 i rejon Borzecina), mieszczac si¢
zwykle w granicach 2 —5 m. Najwyzsza $rednia zawartoscia
miedzi cechuja si¢ rejony przylegajace do obszaréw facji
utlenionej, natomiast w rejonach usytuowanych na poéinoc
od zloza najwyzsza zawarto$¢ miedzi ujawniono w otworze
Grochowice M-9 (rzedu. 1,2%). Wartosci powyzej 1%
notowano ponadto we Wschowej 1, Czechnowie 1 i Borze-
cinie 7. Maksymalna zasobno& tego metalu (ponad 50
Kg/m?) stwierdzono w Grochowicach M-9, Janach-1 i Bo-
rzgcinie-7 (ryc. 1).

Interwal zmineralizowany zwiazkami otowiu i cynku
jest zwykle przesunigty ku gorze profilu. Zwigkszone miaz-
szoéci (ponad 8 m) utwordéw zawierajacych siarczki ofowiu
i cynku stwierdzono w rejonie Kowalewa i w Borzecinie 7.
Maksymalna $rednia zawarto$¢ otowiu stwierdzono w Dry-
zynie M-5 (2,1%), a podwyzszone zasobnosci w okolicach
Stawy, Wilkowa, Borzgcina i Dluzyc. Najwyzsza $rednia
zawarto& cynku (ponad 1,4%) rejestrowano w Dryzynie
M-5, w rejonie Wilkowa, Lipowca i Borzg¢cina, natomiast
maksymalng zasobno$cia w cynk charakteryzuje si¢ NE
- cze$¢ badanego obszaru (rzedu 180 Kg/m? — Borzecin-7)
Srebro nalezy do najbardziej rozpowszechnionych

pierwiastkow towarzyszacych w miedziono$nych utworach
monokliny przedsudeckiej (8, 4, 1, 27) i jest zwiazane gtdwnie
z poziomem lupku miedziono$nego. Miazszo§¢ interwalu
zmineralizowanego srebrem waha si¢ przewaznie w grani-
cach od 1—-2 m. Najwyzsze koncentracje srebra rejestro-
wane s3 w lupkach miedzionosnych facji redukcyjng
obszaru ztozowego (przewaznie ponad 150 ppm, ryc. 2).
Na poélnoc od zloza najwyzsze $rednie zawarto$ci Ag
(ponad 40 ppm) i zasobnosci (ponad 250 Mg/m?) stwier-
dzono w Stawie IG-1 i w rejonie Zuchlowa (ryc. 2). Naj-/
bardziej srebronosne sa rejony okruszcowane mineralami
typu Cu-Fe-S z dominacja bornitu (okolice Lubina, 1).
Ku zachodowi, w rejoﬁach dominacji siarczkow Cu-S,
koncentracja Ag spada ponizej 50 ppm. Najwiekszy spadek
zawarto$ci $rebra obserwuje si¢ w kierunku na péinoc -
i wschod od obszaru zlozowego. ]

Ryc. 3 przedstawia syntetyczny obraz rozktadu koncen-
tracji metali zestawiony dla obszaru pomiedzy Nowa Sola,
Lesznem 1 Lubinem. Ujawniono tu dwa pola facji utle-
nionej ,,rote Faule” — w_okolicach Nowej Soli i Brenna.
Pierwsze z wymienionych pél stanowi zachodnia granice
ztoza Lubin—Sieroszowice i wykazuje wyraznie wigkszy
wplyw na mineralizacje badanego obszaru. Zgodnie z jego
zatokowa granica przebiegaja izolinie koncentracji metali
oraz wystepuja strefy o przewadze miedzi nad Pb i Zn,
Pb nad Cui Zn oraz Zn nad Cu i Pb. Nalezy tu doda¢, ze
w rejonie pomigdzy Czechnowem a Borzgcinem zaznacza
sic wptyw pola facji utlenionej rejonu Lasowic— Ostrze-
szowa (20).

UWAGI O GENEZIE
MINERALIZACJI CECHSZTYNSKIEJ

Przeprowadzona analiza metalono$nosci a takze bada-
nia nad dystrybucja pierwiastkow $ladowych w roznych
profilach monokliny przedsudeckiej (1, 22, 27) wykazaty,
ze istnieje strefowe przemieszczanie si¢ Cu, Pb, Zn w miarg
oddalania si¢ od stref utlenionych, bedace wynikiem réznic
w rozpuszczalnosci ich zwiazkow. Podobny, jak dla miedzi,
trend obnizania si¢ koncentracji od obszaréow facji utle-
nionej ku NE wykazuja Co, Mo i Ag, potwierdzajac ich
zwiazek z kruszcami miedzi. W przeciwnym kierunku na-
tomiast obserwuje si¢ wzrost koncentracji Pb, Zn i Ni
Wskazany sposob przestrzennego rozktadu metali wydaje
si¢ by¢ funkcja warunkow facjalnych, w jakich zachodziata
sedymentacja utworéw tupku miedziono$nego i osadow
przylegtych. § ;

Niemniej waznym czynnikiem decydujacym o uporzad-
kowaniu przestrzennym metali wydaje sie by¢ rodzaj
i charakter zrodla zasilajacego srodowisko sedymentacji
w metale. Obecny stan informacji zdaje si¢ wskazywac,
ze mineralizacja zwiazana jest ze strukturami waryscyj-
skimi, ktére w postaci roztworéw hydrotermalnych lub
wglebnych wod gruntowych (rezimy artezyjskie) dostar-
czaly metali bezposrednio do basenu sedymentacyjnego.
Kanatami migracji roztworéw metalizacyjnych byly praw-
dopodobnie lineamenty aktywne podczas permu i roz-
dzielajace obszary wypietrzane (np. wyniesienie szprotaw-
skie) od molasowych depresji. W rejonach mieszania sig¢
roztworéw z redukujacyme Srodowiskiem morza tupku
miedzionosénego — zgodnie z réznicami w rozpuszczalnosci
siarczkow — wytracaly sig siarczki miedzi, z ktorymi
kumulowaly Ag, Mo i Co a w dalszej odlegtosci precypi-
towaly siarczki Pb i Zn.

Z dotychczasowych rozwazan nad mechanizmem two-
rzenia si¢ cechsztynskiej mineralizacji siarczkowej stuszny
wydaje si¢ poglad o syngenetyczno-wczesnodiagenetycznym
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formowaniu si¢ zloza (18, 19, 4). Przemiany zachodzace
w nastgpnych etapach diagenezy badz w etapie epigenezy
odgrywaly zroznicowang rolg. W odniesieniu do piaskow-
cOw i weglandéw mialy one dominujace znaczenie. Jak
postuluja inni badacze (np. 12, 26, 9), proces ksztaltowania
obecnej formy zloza i zroznicowania mineralizacji miat
charakter wielofazowy i istotna role odegraly w nim pio-
nowe i lateralne przemieszczenia substancji mineralne;.
Ze wzglgdu na powszechnie obserwowana zalezno$C
wystgpowania okruszcowania od obszaréw utlenionych (19)
dla wyjasnienia genezy mineralizacji Cu, Pb, Zn nalezy
rowniez rozpatrze¢ warunki powstawama osadow utle-
. nionych i okresli¢ ich zwiazek z procesami mineralizacyj-
nymi. Przeprowadzone ostatnio badania’ mikrofacjalne
spagowych utworéw cechsztynu w rejonie Kozuchowa
(13, 14) potwierdzaja czesto postulowany dotychczas (por.
19) zwiazek utworow tupku miedzionosnego facji utlenio-
nej z wyniesieniami podmorskimi. Obecnos¢ czerwonych
plam w utworach wapienia cechsztynsklego na obszarach
utlenionych mozna wyjasni¢ uksztaltowaniem si¢ czynni-
kéw srodowiskowych i geochemicznych odpowiednich dla

formowania si¢ tlenkow zelaza podczas sedymentacji i -

wczesnej diagenezy. Nalezy tu jednak doda¢, ze tylko czes¢
badanych profilow cechuje obecnos¢ mikrofacji wskazu-
jacych na wysoka energie wod w srodowisku depozycji
utworéow weglanowych werry. Nalezaloby wiec przyjac,
ze czerwone plamy obecne w skatach weglanowych mogly
sie rowniez tworzy¢ w wyniku diagenetycznych prze-
mieszczen zelaza z pierwotnie utlenionego tupku miedzio-
nos$nego. Dopuszcza si¢ tu rOwniez mozliwo$¢ natozenia si¢
tlenkowej mineralizacji w wyniku ascenzji roztworéw
utleniajacych i/lub - lateralnych przemieszczen substancji
mineralnej, powodujacych w rezultacie utworzenie si¢
przekraczajacego kontaktu facji utlenionej z redukcyjng
(20, 13, 14), w strefie granicznej miazszosci do okoto 2 m.
W rezultacie ascenzyjnego utlenienia wcze$niej wydzielo-
nych siarczkoéw, na kontakcie facji utlenionej z redukcyjna
wspotwystepuja siarczki (chalkozyn, bornit, chalkopiryt,
kowelin, tetraedryt, galena, sfaleryt, piryt, markasyt),
liczne tlenkowe pseudomorfozy po siarczkach i uwodnio-
ne tlenki zelaza.

Uogolniajac przedstawione spostrzezema mozna przyjac,
ze polimetaliczna mineralizacja cechsztynska tworzyla si¢
we wczesnych etapach diagenezy i reprezentuje stratoidalny
typ okruszcowania. Obserwowane wielokrotnie wydziele-
nia siarczkowe o cechach strukturalno-teksturalnych wska-
zujacych na miodsze fazy mineralizacji $wiadcza o tym, ze

znaczna role w ostatecznym formowaniu si¢ mineralizacji

‘odegraly réwniez procesy péznodiagenetycznej ahmentacp,
remoblllzacp i mlgracp metali.

-~ KIERUNKI DALSZYCH
PRAC BADAWCZYCH

Ze wzgledu na dynamiczny rozw6j przemyshi miedzio-
wego w okregu vlegniéko-glogowskim i dokonana ‘oceng
wykorzystania i szybko$ci wyczerpywania si¢ zasobow
udokumentowanych pél goérniczych, konieczna jest kon-
tynuacja rozpoznania stopnia zmineralizowania i rozktadu
metali w obrebie dolnocechsztynskich utworéw redukeyj-
nych.

Obecny stan informacji nie dostarcza przestanek co do”

mozliwosci udokumentowania mineralizacji Cu, Pb, Zn
i Ag w utworach cechsztynu w innych, poza strefa przed-
sudecka, obszarach Polski. Mineralizacja zwiazana jest
ze strukturami waryscyjskimi i wykazuje zaleznos¢ od facji
utlenionej w poziomie tupku miedziono§nego, wystepu-
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jacgj ~— jak wynika z dotychczasowych badan — jedynie
na obszarze strefy przedsudeckiej. W zwiazku z powyz-
szym powinny by¢ kontynuowane systematyczne prace dla
rozpoznania tej strefy jako waznego obszaru, na ktorym
tylko moze byé powigkszona baza zasobowa cechsztyn-
skich rud miedzi. Prace poszukiwawcze prowadzone na
podstawie dotychczas wypracowanej metodyki i uzyska-
nych wynikéw nie powinny omingé bezposredniego sa-
siedztwa ztoza Lubin — Sieroszowice, po ktorego pétnocnej
stronie nalezy uzyska¢ stopien rozpoznania rozkladu me-
tali wystarczajacy dla podjecia w przyszlosm badan szcze-
gotowych.

Na podstawie przeprowadzonej oceny rozkladu metali
w sasiedztwie zloza Lubin— Sieroszowice nasuwaja si¢
nastgpujace uwagi. i

1. Obecnie rozpoznane koncentracje w zlozu uzyskaly
swoj ostateczny kontur w interwaltach glebokosci do 1200 m,
ktora uwazana jest jako mozliwa do osiagnigcia przy
dzisiejszym stanie techniki goérniczej. Z aktualnych kry-
teriow wynika, ze spodziewa¢ si¢ mozna jedynie nieznacz-
nego przyrostu zasoboéw zloza w cze$ci poinocnej na sto-
sunkowo matych obszarach i polozonych glebiej niz 1200 m.
Z przeprowadzonej analizy wynika, ze beda to obszary
ubogie w zawartos¢ metali.

2. Niezaleznie od kontynuacji prac poszukiwawczych
na peryklinie Zar i zachodniej czgsci monokliny przed-
sudeckiej (3) zadaniem Instytutu Geologicznego jest reali-
zacja pozostaltej czesci wiercen I etapu Projektu z 1974 r.
oraz 2—3 wiercen II etapu planowanych w bezposrednim
sasiedztwie ztoza Lubin — Sieroszowice (ryc. 3). Wierce-
nia M4 1 M-7 powinny uszczegblowi¢ posiadany obecnie
obraz rozkladu mineralizacji Cu, Pb, Zn, Ag w pasie
pomiedzy poéinocnym zasiggiem prac przemyshi a otwo-
rami Lipowiec M-1, Dryzyna M-5 i Grochowice M-9
(zakres glgbokosci rzgdu 1600 m). Oba otwory poszuki-
wawcze jako dodatkowe zadanie maja wykonanie pelnego
zestawu obserwacji ropogazowych, istotnych po wynikach
jakie uzyskano w rejonie Grochowic, Wilkowa, Dryzyny
i Lipowca. Planowane wiercenia M-12, M-13 i ewentual-
nie M-14, M-15 maja na celu uzupetnienie obrazu rozktadu
mineralizacji w przypuszczalnie najbogatszej strefie oto-
czenia ztoza Lubin — Sieroszowice w rejonie stabo rozpo-
znanym, sasiadujacym z polem facji utlenionej okolic
Nowej Soli. Informacje na ten temat (podobnie jak zestaw
obserwacji ropogazowych) moga mie¢ znaczenie w przy-
sztych pracach poszukiwawczo-badawczych.

LITERATURA

1. Banas§ M., Kucha H., Salamon W. -
Wystgpowanie niektorych metali towarzyszacych w
ztozach rud miedzi na monoklinie przedsudeckiej.
Prz. Geol. 1976 ur 5.

2. Erzberger R, Franz R. et al. — Lithologie,
Paldaogeographie und Metallfithrung des Kupferschiefer
in der Deutschen Demokratischen Republik. Geologie
1968 v. 17 nr 6/7.

3. Gospodarczyk E — Miedzionosnos¢ utworow
spagowych cechsztynu na obszarze monokliny przed-
sudeckiej i perykliny Zar oraz mozliwosci dalszych po-
szukiwan. Prz. Geol. 1978 nr 2.

4. Haranczyk C. — Mineralizacja kruszcowa dolno-

cechsztynskich osadow euksynicznych monokliny przed-

sudeckiej. Arch. Miner. 1972 t. 30 z. 1-2.

5. Jarosz J. — Charakterystyka mineralogiczno-petro-
graficzna zloza ,,Lubin”. Rudy i Met. Niezel. 1968
nr 12.

1



10.

11.

12;

14.

1S5:

16.

17.

18.

19:

20.

21

22

23

24.

25,

26.

27,

Jerzykiewicz P, Kijewski P. et al.. —
Geneza osadow biatego spagowca monokliny przed-
sudeckiej. Geol. Sudetica. 1976 vol. 11.
Ktapcinski J. — Litologia, fauna, stratygrafia
i paleogeografia permu monokliny przedsudeckie;.
Ibidem 1971 v. 5.

.Konstantynowicz E. — Okruszcowanie per-

mu monokliny przedsudeckiej. Prz. Geol. 1967 nr 6.

.Kotlarczyk J, Nie¢ M., Wilczynaska-

Namystowska B. — Model zmiennoéci ztoza
rud miedzi Lubin —Polkowice i problemy jego genezy.
Pr. Geol. Komis. Nauk Geol. PAN 1981 ur 123.
Mayer W, Salamon W. — Wyksztalcenie i
mineralizacja piaskowcow bialego spagowca w rejonie
Rudnej. Rudy i Met. Niezel. 1974 nr 6.

Nemec W, Poregbski S.J. — O poligenetycz-
nym charakterze piaskowcow bialego spagowca na
obszarze monokliny przedsudeckiej. Prz. Geol. 1976
1D

Oberc J, Serkies J. — Geneza i rozwdj lubin-
skiego ztoza miedzi. Pr. Wroctaw. Tow. Nauk. 1970

~ser. B nr 160.
13

Oszczepalski S. — Srodowisko sedymentacii
serii weglanowej Z, a mineralizacja osadéw cechsztyn-
skich (rejon Zielonej Gory — Kozuchowa). Kwart. Geol.
1980 nr 3. ‘
Oszczepalski S, Rydzewski A, Waz
ny H. — Poszukiwanie cechsztynskich rud miedz
w rejonie Kozuchowa. Arch. Inst. Geol. 1982.
Peryt T. M. — Charakterystyka mikrofacjalna cech-
sztyniskich osadéw weglanowych cyklotemu pierwsze-
go i drugiego na obszarze monokliny przedsudeckiej.
Studia Geol. Pol. 1978 nr 54.

Podemski M. — Sedymentacja cechsztyniska w
zachodniej czgSci monokliny przedsudeckiej na przy-
kladzie okolic Nowej Soli. Pr. Inst. Geol. 1973 t.71.
Rydzewski A. — Petrografia i mineralizacja osa-
doéw gornego permu na monoklinie przedsudeckie
i peryklinie Zar. Prz. Geol. 1964 nr 12.
Rydzewski A. — Petrografia tupkoéw miedzio-
no$nych cechsztynu na monoklinie przedsudeckiej.
Biul. Inst. Geol. 1969 nr 217.

Rydzewski A. — Geneza dolnocechsztynskiej
mineralizacji polimetalicznej. Prz. Geol. 1976 nr 4.
Rydzewski A. — Facja utleniona cechsztynskie-
go tupku  miedziono$nego na obszarze monokliny
przedsudeckiej. Ibidem 1978 nr 2. X
Rydzewski A, Oszczepalski S. — Mie
dziono$nos¢ utworé6w permu na péinoc od zloza
Lubin — Sieroszowice. Arch. Inst. Geol. 1982.
Rydzewski A, Wazny H., Gospodar-
czyk E. — Okreslenie zasiggu facji utlenionej w
utworach zlozowych monokliny przedsudeckiej pod
katem dalszych poszukiwan. Arch. Inst. Geol. 1977.
Salski W. — Rozwdj tektoniczny obszaru miedzio-
nosnego monokliny przedsudeckiej. Rocz: Pol. Tow.
Geol. 1977 t. 47 z. 1.

Salski W.,, Rydzewski A. — Podstawowe
cechy ztoza rud miedzi. Przew. do 50 Zjazdu PTG.
Wyd. Geol. 1978. :
Sokotowski J. — Charakterystyka geologiczna
i strukturalna obszaru przedsudeckiego. Geol. Sudetica
1967 vol. 3.

Tomaszewski J. B. — Budowa geologiczna oko-
lic Lubina i Sieroszowic (Dolny Slask). Ibidem 1978
vol.. 13: nr 2;

Wazny H. — Charakterystyka geochemiczna utwo-

réw spagowych cechsztynﬁ z rejonu monokliny przed-
sudeckiej. Prz. Geol. 1978 nr 8.

28. Wyzykowski J. — Podinocno-zachodni zasigg
krystalinikum bloku przedsudeckiego i mozliwosci
poszukiwan cechsztynskich rud miedzi. Ibidem 1961
nr 1.

29. Wyzykowski J. — Najnowsze wyniki badan
geologicznych w rejonie Kozuchowa. Ibidem 1963
nr 4.

30. Wyzykowski J. — Cechsztynska formacja mie-
dzionosna w Polsce. Ibidem 1971 nr 3.

SUMMARY

The surveys of areas adjoining the Lubin — Sieroszo-
wice deposit, carried out in the years 1977 —1981, made
it possible to gather some new data on the development
and intensity of metal sulfide mineralization of basal
parts of the Zechstein. Of special importance are here
data from the drillings M-1 Lipowiec, M-5 Dryzyna,
M-9 Grochowice, and the Wilkowo —Zuchlowo region,
enabling the study of geological structure in area north
of the Lubin— Sieroszowice deposit and borehole data
from the Kozuchow region — in area west of the deposit.

In the studied part of the Fore-Sudetic Monocline,
the series mineralized with metal sulfides comprises Weiss-
liegendes strata, locally present Basal Limestone, Copper-
-bearing Shale and Zechstein Limestone. In both fields
of oxidated “rote Faule” facies, delineated here, sulfidless,
hematite-bearing sediments comprise the section up to
the top parts of the Zechstein Limestone. The fields of
reductory facies, adjoining the latter, are characterized by
predominance of Cu sulfides on the Pb and Zn ones.
These fields also comprise the major part of the Lubin—
Sieroszowice deposit. There were also recognized areas
of predominance of Pb on Cu and Zn as well as Zn on Pb
and Cu.

The obtained results suggest possibility of occurrence
-of marked concentrations of Cu sulfides north and north-
-west of the Lubin—Sieroszowice deposit. The surveys
planned to be carried out in these areas should make
possible to evaluate economic value of copper-bearing
deposits from depth interval 1200 —2000 m.

The results presented in this paper show that regularities
in distribution of oxidated zones of the ‘“‘rote Faule” type
and those of reductory type, with mineralization with
Cu-Pb-Zn sulfides in the Fore-Sudetic Monocline, may
be explained by syngenetic processes determined by facies
changes. However, it should be noted here the possibility
of vertical and lateral migration of metal-bearing solu-
tions from uplifted zones, with which ‘“rote Faule” areas
are usually connected, into geochemical barrier zone,
formed of deposits enriched in organic reductors. Migra-
tion of such solutions could lead to migration of boundary
between oxidated and reductory facies towards the interior

‘of the latter, and superimposition of late diagenetic

mineralization on the early diagenetic.
PE3IHOME

Mounckoso-passeaoynbie paboTbl MpoBejeHHble 32
nepuog 1977 —1981 ea TeppuTopuu cMeXHOM C MECTOPOXK-
Aenunem Jrobun —CepouwoBuue 4oCcTaBUnK HOBble UHGOP-
Mauum no ¢hopMe U WHTEHCUMBHOCTU OPYAEHEHUR Cynbu-
OaMU METaNNOB HUXKHEN YaCTu UEXLUTENHOBbIX OTNOXEHUN.
OcobeHHO WHTepecHble AaHHblE AOCTABNMM CKBAXKMWHbI:
M-1 INunoeeu, M-5 Apbikuna, M-9 poxosuue, a Takxe

443



