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Geofizyka — Torun, WNIGNI —

Moskwa, Geofizyka — Torun :

GENEZA STRUKTUR ROWOWYCH
W KOMPLEKSIE MEZOZOICZNO-KENOZOICZNYM NIZU POLSKIEGO

UKD 551.243.12.03:551.736/.77:551.448:551.247(1 —197.6): 553.981/.982.041(438 :251)

W Polskiej czeSci cechsztynskiego basenu solnego,
'a zwlaszcza w jego peryferyjnych partiach, w nadsolnych
osadach mezozoiczno-kenozoicznych stwierdzono dhugie,
waskie i glebokie formy strukturalne o charakterze rowow,
ktore w obrazie grawimetrycznym uwidaczniaja sig jako
silnie wydluzone, ujemne anomalie sily ciezkosci (12).

Na monoklinie przedsudeckiej wykryto cala sie¢ takich

rowow (13, 31). W synklinorium warszawskim tego typu
rowy maja kierunek NW —SE, a W. Pozaryski (27) okreslit
je jako kimeryjskie i genetycznie powiazat z rozwojem
subsydencji i wypigtrzenia antyklinorium S$rodkowopol-
skiego. W NW czeéci antyklinorium pomorskiego rowy
maja kierunek zblizony do. potudnikowego. Poczatkowo
traktowano je jako strefy uskokowe (8). R. Dadlez i J.
Kopik (9) okreslili tamtejsze rowy jako synsedymentacyjne,
sugerujac ich powstanie odplywem soli cechsztynskich.

Od kilku lat, dzigki zastosowaniu techniki cyfrowej
i metody wielokrotnych profilowan sejsmicznych, rowy te
daja si¢ $ledzi¢ sejsmicznymi badaniami refleksyjnymi.
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Wykazuja one zwykle przebieg prostoliniowy, czasem za-
famuja si¢, sa pojedyncze lub lacza sig w system ciagéw na
ogoét rownoleglych do siebie. Diugosé ich sigga do kilku-
dziesigciu kilometrow, szeroko$¢ od 1 do 3, a nawet 4 km
i zmienia si¢ wzdiuz rowu. Z jednej lub z obydwoch stron
ograniczone s3 uskokami, o amplitudach zrzutu dochodza-
cych do kilkuset metréw i zazwyczaj wygasajacych w cech-
sztynie, co uwidaczniaja zalaczone przekro;e sejsmiczne
(ryc. 1-3).

W obrebie rowdéw stwierdzono zwigkszona miazszosé
niektorych ogniw mezozoiku i kenozoiku; kajpru, retyku,
jury dolnej, kredy dolnej, trzeciorzgdu — zawsze tych,

'w czasie ktorych przypadaly fazy nasilenia ruchéw tekto-

nicznych cyklu alpejskiego. Rowy zorientowane sa zwykle
rownolegle do ciagéw elementéw strukturalnych, choé¢
do$¢ czgsto spotyka si¢ kierunki sko$ne. W glebszej czeSci
zbiornika cechsztyniskiego zlokalizowane sa badz miedzy
poduszkami, wzglednie soczewami solnymi — np. réw
Btotna, badz w ich obrgbie — np. row Wysokiej Kamien-
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Ryc. 1. Czasowy przekrdj sejsmiczny A z rejonu Wysokiej Kamienskiej

J.z, J, — granice refleksyjne z jury: T, T, T,,, T,, — jw. z triasu;
Z, Z, Z, Z; — jw. z cechsztynu; szrafura rzadka zaznaczono
dolng jure, szrafura gesta — sél stassfurtu .

skiej (ryc. 4). W drugim przypadku rowy ograniczaja po-
‘duszki lub soczewy z jednej strony. Na przekrojach sejs-
micznych rejestruje si¢ wowczas w obrgbie cechsztynu
klinowata form¢ otwarta w strong rowu i przechodzaca
w jego obrebie w diapir solny (ryc. 1). W kierunku najgleb-
szej centralnej czgsci zbiornika rowy zanikaja, przechodzac
w ciagi waskich, wydhuizonych, silnie zaawansowanych
podniesient halokinetycznych. Przykiadem moze by¢ réw
Szamotul, ktory ku NW przechodzi w strefe stromych
struktur solnych Oborniki— Cieszkowo.

, Genezg struktur rowowych na Nizu Polskim wiazano
z ruchami tektonicznymi, procesami halokinetycznymi
wzglednie z nakladaniem sig wymienionych przyczyn.
H. Tarnowski (32), rozpatrujac strefy tektoniczne Siekierek,
Polwicy, Kleki i inne dochodzi do wniosku, ze rowy powsta-
ly dzigki ruchom pionowym, ktoére doprowadzily poczat-
kowo do wyniesienia i zerodowania gornej czesci cechsztynu
i dolngj triasu, a potem obnizenia i osadzenia zwigkszonych
miazszosci kajpru, retyku oraz liasu. Wyraza przypuszcze- .
nie, ze na powstawanie rowoéw mialy takze wplyw prze-
mieszczenia mas solnych. T. Wolnowski (36) na przyktadzie
rowu Kleki uwaza, ze nalozenie si¢ tektoniki z procesami
halokinezy spowodowalo wyci§nigcie soli z niektorych
stref i powstanie obnizen w ksztalcie rynien, ze zwigkszona
miazszoécia kajpru i retyku. R. Urbanski i T. Zomierczuk
(34) tworzenie si¢ rowoéw na monoklinie przedsudeckiej
przypisuja ruchom tensyjnym pokrywy mezozoicznej, ktora
dzieki obecnosci soli cechsztynskich zachowuje si¢ nie-
zaleznie w stosunku do podloza podcechsztynskiego. We-
diug nich duza role przy formowaniu si¢ rowéw odegralo
halotektoniczne wyciskanie soli pod wplywem ciezaru

Fig. 1. Time seismic section A from the Wysoka Kamiehiska area

J,, J; — reflection boundaries in Jurassic; T,, T, T, T,, — as
above, in Triassic; Z,, Z,, Z,, Z, — as above, in Zechstein; Lower
Jurassic marked with loosely spaced strokes, and Stassfurt salt —

with densly spaced strokes

zluznionego nadkladu triasowego.. Z. Deczkowski i I.
Gajewska (14) analizowali strefy rowowe na monoklinie
przedsudeckigy i przedstawili mechanizm ich powstania.
Przyjeli oni, ze pod wplywem naprezen tensyjnych w po-
krywie mezozoicznej powstaja peknigcia, ktdre na prze-
kroju tworza zarys zbiegajacego si¢ w cechsztynie klina
wspartego na linii starszego, glgboko zakorzenionego
uskoku. Ograniczony tymi peknigciami trojkatny blok,
pod wptywem tensji w gornej czesci, a kompresji w dolnej,
ulega rozluznieniu i obniZeniu,

Znamienne jest, Ze wszyscy wymienieni autorzy przebieg -
rowéw nadsolnej pokrywy osadowej wiaza ze strefami
urozmaiconej morfologii powierzchni podsolnej, w ktorej
dopatruja si¢ podniesien kompresyjnych, uskokow, paleo-
elementow i zwigzanych z tymi ostatnimi zgrubien i walow
anhydrytowych.

Powstanie trzeciorzedowego rowu Kleszczowa (Belcha-
towa), ktory z racji wykrycia w nim bogatych zl6z wegla
brunatnego nalezy do lepiej rozpoznanych, S. Biernat
(5) tlumaczy tektonika blokowa, pewna role¢ przypisujac
zjawiskom krasowienia wapieni goérng jury. J. Derkacz
(15) genezy tego rowu dopatruje si¢ w pionowych ruchach
obnizajacych podtoze mezozoiczne i modelowaniu powsta-
lej rynny przez wody plynace, przynajmniej w poczatkowym
etapie. E. Ciuk (4) powstanie rowu wyjasnia ruchami
obnizajacymi, a drugorzedne obnizenia jego dna dziala-
niem na goérotwor sit rozciagajacych. L. Kossowski (24)
zaktada halotektoniczne pochodzenie rowu. Przyjmuje
on, Ze naprezenia rozrywajace, jakie wystepuja w plaszczu
osadowym nad rosnaca struktura solna doprowadzaja
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‘Ryc. 2. Czasowy przekrdj sejsmiczny B z rejonu Blotna. Objasnienia
Jjak przy ryc. 1

do powstania uskok6éw zrzucajacych bloki pokrywy osa-
dowej nad wysadem i utworzenia sig rowu.

Odnosnie do pionowych ruchéw tektonicznych, pod-
noszacych i obnizajacych bloki w strefach omawianych
rowdw, to gdyby istotnie mialy miejsce, musiatyby si¢ za-
znaczy¢ nie tylko w mezozoiku i kenozoiku. Tymczasem
uskoki o wielusetmetrowych zrzutach w mezozoiku nie
maja swych odpowiednikow w cechsztynie i jego podiozu.
Halokineza wyjasnia brak i redukcje gornych ogniw cech-
sztynu i dolnych triasu, ale zupelnie nie ttumaczy powstania
rowow. Wycisnigcie soli spod blokéw mezozoicznych roz-
luznionych tensja nie wchodzi w rachubg, bowiem sél
uplastyczniona pod wplywem cigzaru gorotworu, w naj-
bardziej ostabionych miejscach bedzie sig starata roztadowac
nadmiar ci$nien. Tymi miejscami s3 wlasnie strefy rozluz-
nien — tensyjne fuchy nie beda wiec przyczyna powstania
rowow, ale wysadéw solnych. Dotyczy to oczywiscie glgb-
szych czgSci basenu permskiego, gdzie miazszo$¢ osadow
nad solami jest dostatecznie duza, by je uplastycznic,
a 1 migzszo& soli przekracza krytyczna warto§¢, powyzej
ktérej moga nastapi¢ przemieszczenia mas solnych (30).

W peryferyjnej, plytszej czgsci basenu, gdzie miazszosci
soli i nadkladu osadowego sa zbyt male, by moglo dojsc
do ruchéw soli, powstanie rowéw poprawnie wytlumaczy¢
mozna badz rozrywaniem i rozsuwaniem przez tensjg
osadow mezozoiku przy.wykorzystaniu soli cechsztynskich
jako plaszczyzny poslizgowej (34), badz dziataniem dwoéch
par sil, kompresyjnej — w dolnej i tensyjnej — w gornej
czeéci rowu (14). W pierwszym przypadku doj§¢ moze do
powstania uskokow typu grawitacyjnego, ktorych wielkosci
zrzutéw uzaleznione beda gléwnie od miazszosci rozsuwa-
nia poziomo pokrywy osadow mezozoicznych. W przy-
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Fig. 2. Time seismic section B from the Blotno hrea. Explanations
as given in Fig. 1

padku drugim prezentowany model zapewnia w najlepszym
razie powstanie uskokéow o zrzutach kilkudziesigciu, moze
klikunastu dziesiatek metrow.

Gdy jednak w obrgbie rowéw wystgpuja wiele setek .
metréw liczace przyrosty miazszoSci niektorych pigter
mezozoiku, swiadczace o ogromnych amplitudach uskokéw
zrzucajacych dna rowéw, a réwnocze$nie uskoki te nagle
wygasaja w cechsztynie, cytowane proby wyjasnienia ge-
nezy rowOw sa niewystarczajace.

Opierajac si¢ na analogiach z innymi basenami sedy-
mentacyjnymi, w ktérych pochodzenie negatywnych form -
w nadsolnej pokrywie osadowej przypisuje si¢ krasowieniu
soli i uwzgledniajac wspOlczesnie zachodzace procesy
podziemnego tugowania soli w NRD oraz zaobserwowane
fakty, przemawiajace za istnieniem tego zjawiska takze w
Polsce, autorzy niniejszego opracowania podjeli probe
wyjaénienia na tej drodze genezy struktur rowowych w
mezozoiczno-kenozoicznych osadach Nizu Polskiego.

Do negatywnych struktur pochodzenia krasowego w
nadsolnych pigtrach osadowych' réznych basenéw sedy-
mentacyjnych naleza: dysjunktywne formy w rejonie uralo-
-embeniskim, w Przyuralu Baszkirskim i Orenburskim
(16, 28), korytopodobne strefy w Przyuralu pétnocnym
i w rejonie irkuckim na Syberii (18), obnizenia i niecki
osiadania w Przyuralu poludniowym i po6inocno-wschod-
nim obrzezeniu Depresji Nadkaspijskiej (19, 37) oraz w
Zapadlisku Dnieprowsko-Donieckim i Prypeckim (22).
Wszystkie te rozniace si¢ miedzy soba formy maja wiele
wspolnych cech §wiadczacych o ich solno-krasowej genezie.
Cechami tymi charakteryzuja si¢ takze struktury rowowe
na Nizu Polskim.

Jak wynika z materialow sejsmicznych i wiercen, po-
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Ryc 3 Czasowy przekrdj sejsmiczny C z rejonu Karska. Objasnienia
Jjak przy ryc. 1

lozenie rowoéw nadsolnej pokrywy osadowej zawsze po-
krywa sig z zaznaczajacymi si¢ w morfologii powierzchni
podsolnej strefami podniesionymi, fleksuralnymi lub progo-
wymi, ktére oddaja przebieg starszych naruszen tektonicz-
nych (ryc. 4). W Polsce beda to naruszenia wieku waryscyj-
skiego. W czasie cyklu alpejskiego, poczawezy od fazy
ruchow starokimeryjskich, strefy te' wielokrotnie byly
odnawiane tektonicznie (10, 13, 20). Powstawaly dysloka-
cje i spekania doprowadzajace do ostabienia pokrywy
osadowej nad solami. Niektore fakty geologiczne §wiadcza,
ze moglo dochodzi¢ do powstania uskoké4w przesuwczych.
W rejonie Wolina skartowana sejsmika i wierceniami rafa
barierowa dolomitu gtéwnego (2) jest przerwana i ok. 5 km
przesunigta wzdluz poludnikowo przebiegajacego rowu
Laski (ryc. 4).

Wzrost poduszek i podniesiefi solnych, uruchamiany
w okresach nasilenia ruchéw tektonicznych, powodowat
w nadsolnej pokrywie osadowej powstanie naprezen tensyj-
nych, rozluzniajacych ja wzdluz stref ostabionych. Sole
cechsztynskie, uplastycznione pod wplywem ci¢zaru nad-
ktadu mezozoicznego, wykorzystywaly te ostabione strefy,
tworzac wzdtuz nich waskie, wydluzone, kryptodiapirowe
formy, ktore przebijaly i rozsuwaly nadlegle osady. Stad
w wielu wierceniach zlokalizowanych w obrebie rowow
stwierdzono brak goérnych ogniw cechsztynu i dolnych
triasu. Konsekwencja tego sa niezgodne kontakty cechszty-
nu z triasem, np. soli stassfurtu z pstrym piaskowcem $rod-
kowym (Btotno 1), soli leine z pstrym piaskowcem gornym .
(Siekierki Wielkie 2), soli stassfurtu z kajprem (Siekierki
Wielkie 3).

Okresowe nasilenia ruchow tektomcznych powodowaly
nie tylko zjawiska diapiryzmu, ale uaktywnialy wody pod-

Fig. 3. Time seismic section C from the Karsko area. Explanations
as given in Fig. 1

ziemne, ktore rozpoczynaly niszczenie podnoszacych sig
cial solnych. Sadzi¢ nalezy, ze krasowienie to postgpowalo
szybko, bowiem sole naleza do najlepiej rozpuszczalnych
skal na kuli ziemskiej. Hydrogeologiczne, tektoniczne
i inne przestanki formowania si¢ solno-krasowych struktur
szczegotowo opisat G.W. Korotkiewicz (23). Uwaza on,
ze koniecznym warunkiem ich rozwoju jest przyplyw do

- ciala solnego agresywnych wod zdolnych do rozpuszczenia
soli i odplyw nasyconego roztworu. Proces rozpuszczania
moze by¢ dokonywany przez nadsolne, boczne (w stosunku
do masywu solnego), podsolne i wewnatrzsolne wody.
Ruch roztworéw warunkowany jest stopniem zdolnosci
wchianiania ich przez osady otaczajace cialo solne, charak-
terem stref aktywnej cyrkulacji wod podziemnych, wielko-
Scia gradientow stref aktywnej cyrkulacji wod podziem-
nych, wielkoscia gradientéw ciSnieri hydrostatycznych oraz
lepkoscia i gestoscia roztworéw. Wedlhug W.S. Zurawlewa
(37) strefy rozluznien i spekan wokot diapiréw byly dosko-
nalymi drogami migracji dla wéd podziemnych, a nad’
wigkszoS§cia podniesien solnych tworzyly si¢ lokalne okna
hydrogeologiczne, ktérymi dokonywala.si¢ wymiana waod.
Wskutek podziemnego krasowienia diapiry ulegaly stopnio-
wej degradacji, a proznie i kawerny po wylugowanej soli,
zapadajac si¢, powodowaly powstanie na pow1erzchm
niecek zapadliskowych.

W Polsce o skali omowionego zjawiska §wiadcza przy-
rosty miazszosci sedymentow, jakie osadzily si¢ w obrebie
rowow zapadliskowych w kajprze, retyku i liasie. W rowie
Wysokiej Kamienskiej stwierdzono 500—800 m przyrost

" miazszo$ci liasu w stosunku do rejon6éw poza rowem (ryc. 1).
W rowie Blotna przyrost liasu przekracza 800 m ( ryc. 2).
W rowie Siekierek Wielkich kolo Poznania proces kraso-
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wienia diapiru i osiadania dna rowu rozpoczat si¢ w kajprze.
Przyrost miazszosci kajpru wynosi tu ponad 260 m. W re-
tyku nastapila rownowaga miedzy krasowieniem, a pod-
noszeniem si¢ ciala solnego, o czym $wiadcza zblizone
migzszosci osadoéw retyku w rowie i poza nim. W dolngj
jurze procesy krasowienia znowu zdecydowanie przewazaty,
co znalazlo swoje odbicie we wzmozonej subsydencji dna
rowu Siekierek, w ktorym osady liasu osiagaja miazszo$c
810 m, czyli o 570 m wigcej niz w rejonach sasiadujacych
z rowem. Lacznie w kajprze i liasie przyrost migzszosci
osadow wynosi tu 830 m. Znaczy to, ze wysad zostal ob-
nizony przez podziemne tugowanie o taka przynajmniej
wysoko$¢. Mimo to, otworem SW. 3 przewiercono jeszcze
660 m soli stassfurtu, gdy w otworze SW. 1, polozonym
poza rowem, przewiercono 310 m te soli. Pod rowem
Blotna, gdzie degradacji ulegto takze ponad 800 m diapiru,
otworem B. 1 stwierdzono 860 m soli stassfurtu; pod rowem
Wysokiej Kamienskiej otworem WK. 8 nawiercono ponad
1000 m tej soli, gdy w otworach zlokalizowanych poza
rowem tylko 160 m (WK. 2) i 450 m (WK. 4). Powyzsze dane
wskazuja na to, z2 pod rowami osiadania ciala solne nie
ulegly catkowitemu zniszczeniu. \

G.W. Korotkiewicz (23) dowodzi, ze tworzenie si¢
solno-krasowych struktur osiadania odbywa si¢ nieréwno-
miernie, 0 czym $wiadcza rozklady miazszosci poszczegdl-
nych odcinkéw przekrojow. Szczegélnie dogodne dla ich
rozwoju sa okresy regionalnych wypietrzen i nasilen ru-
chéw tektonicznych, gdy rosna regionalne nachylenia,
kiedy w podsolnym podiozu tworza si¢ lub odnawiaja
_uskoki, fleksury i podniesienia oraz towarzyszace im strefy
szczelinowatoséci. W tym czasie zwigksza si¢ roznica ci$nien,
uaktywnia sig¢ cyrkulacja wod podziemnych, moze sig
zwigkszy¢ ich agresywno$¢ kosztem przyptywu woéd in-
filtracyjnych.

Za krasowo-solnym pochodzeniem rowow wieku trzecio-
rzedowego na Nizu Polskim przemawia wiele stwierdzo-
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Ryc. 4. Szkic rozmieszczenia rowéw mezozoicznych na tle wazniej-
szych elementéw geologicznych w NW czeSci antyklinorium po-
morskiego

1 — kontury rowéw mezozoicznych okre$lone w obrebie granicy
refleksyjnej T, wzglednie T,, 2 — strefy poduszek i soczew soli
stassfurtu, 3 — podniesienia lokalne w obrebie granicy refleksyj
nej Z,, 4 — uskoki zarejestrowane w obrebie granicy Z, 5 —
czolowy sklon rafy barierowej dolomitu gléwnego wyznaczony
sejsmika, 6 — glebokie otwory wiertnicze, ktore weszly w paleo-
zoik, 7 — lokalizacja zalaczonych przekrojow sejsmicznych (A —
ryc. 1, B — ryc. &, C — ryc. 3)

Fig. 4. Sketch map of distribution of Mesozoic troughs at the back-
ground of major geological elements in north-western part of the
Pomeranian anticlinorium

1 — contours of Mesozoic troughs traced in reflection boundary
T, or T,, 2 — zones of Stassfurt salt pillows and lenses, 3 — local
uplifts in reflection boundary Z,, 4 — faults recorded in reflec-
tion boundary Z,, 5 — frontal slope of barrier reef of the Main
Dolomite, traced on the basis of seismic data, 7 — location of
seismic profiles (A — Fig. 1, B — Fig. 2, and C — Fig. 3)

nych faktéow geologicznych, m.in. nawiercenie wysadu
solnego w trzeciorzgdowym rowie Kleszczowa w poblizu
miejscowosci Debina, ktéry przebija prawie caly trzecio-
rzed (11). Wedtug J. Poborskiego i Z. Wernera wysad tworza
sole werry (5), ktorych macierzyste poktady zalegaja w tym
rejonie na glebokosci ok. 3000 m. Row Kleszczowa znaj-
duje sig w brzeznej czeSci zbiornika cechsztynskiego w
strefie ,,terasy sedymentacyjnej werry” (1), gdzie miazszo&
soli stassfurtu maleje, natomiast wzrasta miazszo$¢ soli
werry, ktora z tego tytuln uaktywnia si¢ halokinetycznie.

Wymienione sole naleza do bardzo czystych, zawieraja
bowiem niewielkie iloci siarczanéw i innych domieszek
nierozpuszczalnych, utrudniajacych uplastycznienie soli.
Usprawiedliwia to ich duza podatno$ do tworzenia form
wysadowych, a takze jest powodem, dla ktérego na Nizu
Polskim rzadko natrafia si¢ pod rowami na osady bedace
pozostatoscia po rozpuszczonej skale solnej. S.I. Smirnow
(29) podaje, ze pod nieckami osiadania spotka¢ mozna nad
solami brekcjowate, anhydrytowe osady przypominajace
utwory czap gipsowych o miazszo$ciach od pojedynczych
do setek-metréw. By¢ moze, Zze zasygnalizowany przez H.
Tarnowskiego (32) zwigkszony udzial anhydrytow w
profilu cechsztynu niektorych . wiercen zlokalizowanych
w obregbie rowow jest wynikiem podziemnego lugowania
soli. Obecnos¢ utwordéw solno-ilasto-anhydrytowych o ano-
malnie duzej wielusetmetrowej migzszoéci, nawierconych
otworem Szubin IG-1 w gbrnym cechsztynie i okre§lonych
przez R. Wagnera jako zubry (35), takze moze si¢ wiaza
ze zjawiskami krasowienia soli.

W przypadku, gdy rowy polozone sa w najptytszej czesci
zbiornika cechsztynskiego, gdzie miazszosci soli wszyst-
kich cyklotemow sa mate, do zjawisk diapiryzmu nie do-
chodzi. Nie wyklucza to jednak wecale mozliwosci roz-
puszczania i usuwania soli przez wody wglebne, wykorzy-
stujace do cyrkulacji tektoniczne strefy rozluznien i spekan.
W trzeciorzgdowym rowie Janowa otworem J. 1 stwier-
dzono brak soli leine oraz przewiercono 17 m' utwordéw
anhydrytowo-ilastych, okre$lonych jako ekwiwalent soli
werry. W otworach zlokalizowanych poza rowem sél
leine osiaga miazszo$¢ od kilkunastu do kilkudziesieciu
metréow, a s6l werry od 70 do- 130 m. Przyrost osadow
trzeciorzedu w rowie wynosi ok. 80 m. Z poroéwnania tych
wartosci wynika, ze niedobdr soli pod rowem Janowa jest
tego samego rzedu, co przemawia za jego krasowo-solnym
pochodzeniem.



W trakcie krasowienia soli zachodzi proces zasalania
woéd podziemnych w osadach nadsolnych, a czgsto i pod-
solnych w rowie 1 jego najblizszym otoczeniu (29). Jak
wynika z opracowania S. Turka (33), strefa zwigkszongj
mineralizacji wéd jurajskich i kredowych (powyzej 300
mg/dcm®) pokrywa si¢ z przebiegiem zachodniego odcinka
rowu Kleszczowa.

LI Kozewnikow i B.A. Sotowiew (26) wykazali na przy-
ktadzie Depresji Nadkaspijskiej, ze podczas krasowienia
soli w warunkach kontynentalnych, w powstalych na po-
wierzchni obnizeniach zapadliskowych czesto gromadza
si¢ kopaliny uzyteczne: torf, wegiel brunatny, ruda darnio-
wa, glinki kaolinowe, a niektore z obnizen wykorzystala
sie¢ rzeczna. Rozgaleziony charakter wielu struktur osia-
dania w rejonie nadkaspijskim zwiazany jest z udzialem
erozji rzecznej w ich formowaniu si¢. Wymienieni autorzy
podkreslaja zgodno$¢ przebiegu paleodolin z dominuja-
cymi kierunkami struktur solnych w tym rejonie.

M.D. Baraniecka (3) udokumentowala w osadach -

starszego czwartorzedu réw ciagnacy si¢ wzdhuz rowu
Kleszczowa na przestrzeni ok. 40 km. Osady wypelniajace
row $§wiadcza o wykorzystaniu go przez wody plynace.
Powstanie rowu autorka przypisuje czwartorzedowym ru-
chom tektonicznym.

J. Glazek i T. Zapasnik (17) zwracaja uwage na za-
torfione obnizenie, ciagnace si¢ nad rowem Kleszczowa
oraz stwierdzaja, ze rejon rowu wykazuje aktywnosé
‘tektoniczng, na co wskazuje wstrzas o sile 3,1° w skali
Richtera zanotowany przez Obserwatorium Geofizyczne
w Krakowie w lutym 1980 r. Wedtug nich wstrzasy takie
moga by¢é wyzwalane miedzy blokami tektonicznymi w
wyniku zdejmowania i przemieszczania wielkich mas nad-
ktadu przy robotach udostgpniajacych zloze wegla brunat-
nego, badz sa przejawami neotektoniki.

Towarzyszace rowom trzeciorzgdowym strefy zwigkszo-
nej mineralizacji wod weglgbnych, rowy czwartorzedowe,
ciagi zatorfionych obnizen we wspélczesnej powierzchni
nad rowami oraz rejestrowane obecnie wstrzasy podziemne,
mozna z duzym prawdopodobiefistwem interpretowac jako
skutki zapadania si¢ prozni i kawern po wylugowanej soli.
- Jak podaje L. Kozacki (25), na obszarze Turyngii
procesy krasowienia soli cechsztynskich i triasowych, trwa-
jace od trzeciorzgdu do dzisiaj, spowodowaly powstanie
niecek i kottow osiadania wypelnionych torfami, weglami
brunatnymi i zwirami. Najmlodsze obnizenia i leje za-
" padliskowe, modelujace wspolczesng rzezbe terenu Kotliny
Turynskiej, sa zajete przez jeziora oraz czg$Ciowo wy-
korzystane przez sie¢ rzeczna. Do ujemnych skutkow
podziemnego lugowania soli naleza tam szkody budowlane
i drogowe oraz zasolenie gleby.

W Polsce, nad niektorymi wysadami przebijajacymi
mezozoik (Damastawek, Lubien Kujawski, Lani¢ta, Ro-
gozno), od dawna znane sa niecki zapadliskowe o genezie
solno-krasowej, charakteryzujace si¢ zwigkszonymi miaz-
szosciami osadéw trzeciorzedowych i zawierajace ztoza
wegla brunatnego (7). Powstanie i rozwdj rowow zapadlis-
kowych odbywaly si¢ cyklicznie. Kazdorazowo impulsem
byly ruchy tektoniczne, rozluzniajace nadsolng pokrywe
osadowa, a w glebszych czeéciach zbiornika cechsztynskie-
go uruchamiajace procesy diapiryzmu wzdluz stref roz-
luznien. Uaktywnione w tym czasie wody wglebne niszczyly
podnoszace si¢ ciala solne przez ich krasowienie, co bylo
bezposrednig przyczyna utworzenia si¢ rowow.

W niektorych rowach stwierdzono brak lub redukcje
osadow kajpru, przy jednoczesnym silnym wzro$cie miaz-
szoéci kajpru w bezposrednim sagsiedztwie rowow. Przy-
kladem moze by¢ réw Blotna (ryc. 2, 3). Wskazywatoby
to na powstanie niecki wtornej (30) w obrzezeniu dzwiga-

jacego sie w kajprze diapiru. Roéwniez zjawiskami halo-
tektonicznymi, ale juz pdzniejszego, poliasowego wieku,
thumaczy¢ mozna fakt wydzwignigcia w niektorych rowach
osadow, ktore je wypehniaja (ryc. 2, 3). W rowie Blotna
strop liasu nawiercono na glebokoéciach zaledwie 175 m
ppm (otwor K.1) i 180 m ppm (otwor B.1).

Wiele poruszonych w opracowaniu zagadnien zwigza-
nych z geneza row6w mezozoiczno-kenozoicznych wy-
maga dalszych studiow. Niemniej na pytanie — czy strefy
rowow na Nizu Polskim sa interesujace dla poszukiwan
naftowych, juz teraz odpowiedzie¢ mozna twierdzaco.
Jak wspomniano, rowom zapadliskowym nadsolnej po-
krywy osadowej zawsze towarzyszy skomplikowana mor-
fologia podtoza podsolnego. Szczegélowe badania sej-
smiczne przeprowadzone w rejonie Szamotul, Siekierek,
Kleki, Laski, Wysokiej Kamienskiej i Blotna wykazaly
wystgpowanie w strefach rowow ciaggdéw podniesien anty-
klinalnych i blokowych w obrebie granicy refleksyjnej Z, — -
oddajacej zaleganie dolomitu glownego i granicy Z; —
zwiazanej ze spagiem cechsztynu i obrazujgcej morfologie
powierzchni stropowej utworow podscielajacych cechsztyn,
w tym osadow czerwonego spagowca i karbonu. O tym,
ze wspomniane podniesienia moga stanowi¢ pulapki ztozo-
we $wiadczy wykrycie w nich ztéz ropy w dolomicie gtow-
nym — Blotno i Wysoka Kamieniska oraz zt6z gazu w
czerwonym spagowcu — Jarocin, Kleka, Wierzchowice,
Wroniniec i Zuchlow.

W strefach rowow, ktore powstaly w wyniku kilkakrot-
nego odnawiania si¢ ruchéw tektonicznych (10, 13, 20),
oczekiwaé nalezy polepszenia wasnosci zbiornikowych skat
przez ich tektoniczne zeszczelinowacenie. Szczegdlnie in-
teresujgce dla poszukiwan naftowych sa miejsca przecina-
nia si¢ stref rowowych z-formami rafowymi dolomitu
gtéwnego, jak: tawice algowe, bariery, atole, rafy pojedyn-
cze (1).

Z rowami osiadania zwigzane s3 strefy wzmozonej
cyrkulacji woéd podziemnych, ktére przez rozpuszczenie
soli doprowadzi¢ moga do powstania potaczen i przeplywu
wod z utworéw podsolnych do wyzej lezacego kompleksu
skal mezozoicznych. Zjawisko to powodowaé¢ moze lokal-
ne obnizenie gradientow ciSnien w podsolnych pozio-
mach zbiornikowych i wydzielenie si¢ w swobodnej postaci
gazu rozpuszczonego w wodach, a nastgpnie gromadzenie
si¢ go w ztoza, w przypadku istnienia zamknie¢ ztozowych.
Na mozliwos¢ wspolczesnego tworzenia sig zt6z, przez
wydzielenie sig gazu rozpuszczonego w wodach wgleb-
nych czerwonego spagowca, zwracat uwage P. Karnkowski
(21). :

Strefy rowowe, ciagnace sig na duzych przestrzeniach,
stanowia doskonate kanaly migracyjne, umozliwiajace prze-
plyw weglowodoréw do pulapek znajdujacych si¢ w znacz-
nych nieraz odleglosciach od obszaréw zasilania. J. Cali-
kowski, S. Marek i J..Znosko (6) podkreslaja role gieboko
zakorzenionych, dlugowiecznych stref uskokowych jako
droég migracji weglowodorow. Catkowite rozpuszezenie
soli, ktore dla zl6z w czerwonym spagowcu i w poziomach

- weglanowych cechsztynu stanowia uszczelnienie, moze

doprowadzic do rozproszenia weglowodoréw wowczas,
gdy anhydryty podscielajace sole nie maja wlasnosci
izolujacych. -

Strefy rowowe na Nizu Polskim nalezy wiec uznac¢ za
wysoce perspektywiczne dla poszukiwan zioz ropy i gazu,
gtownie w czerwonym spagowcu i cechsztynskim dolomicie
gléwnym. :
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SUMMARY

The geological structure of trough forms present in
the Mesozoic —Cenozoic complex in Polish part of the
Zechstein Basin is characterized and the hitherto present-
ed views on their origin are discussed. Taking into account
analogy to other sedimentary basins, in which origin of
negative structures in supra-salt sedimentary stages is
explained in terms of salt karst phenomena, and under-
ground salt leaching processes currently taking place in
the GDR and some data indicating development of such
processes also in Poland, the authors made an attempt to
explain in the same way the origin of trough structures
in supra-salt sedimentary cover in the Polish Lowlands.
Trough zones were also analysed from the point of view
of search for oil to find them highly perspective, especially
in the case of the Rotliegendes and Main Dolomite (Zech-



stein). The study is illustrated with sketch map of distribu-
tion of the troughs at the background of major geological
elements in north-western part of the Pomeranian anti-
clinorium and seismic profiles through the troughs.

PE3KOME

MpoeeaeHa xapakTepUCTHUKa reonoru4eckoro CTpoeHuns
BMAAUHHbLIX CTPYKTYP HaxoAALWIUXCA B ME3030/CKO-KalHO-
30MCKOM KOMMNEKCe Ha TepPUTOPUM NONbLCKOW 4acTH uex-
wTeilHoBoro BacceitHa. lNpeacTaBneHHble cylecTeytowmue
[O CUX NOp MHEHUA Mo ux rewesucy. Ha ocHosaHuu aHano-
MW C ApPYTMMWU CeAMMEHTaLUUOHHbIMKU BacceiiHamu, B KO-
TOPbIX MPOUCXOXKAEHWUE HEraTUBHbLIX CTPYKTYPHbIX (opM

B NOACONbHbIX OCaAOYHbLIX ﬂpycéx CBA32HO C ABMEHWEM
KapCTOBaHUA CONel U y4€TbIBAA COBPEMEHHbIE NMPOLECChI
noaseMHoro Bbiwenayneauus conen e (AP, a Takxe
cooTBeTcTByOWME GakThl B [Monbiwe, aBTopbl caenanu
NONbITKY BbIACHEHUA rEeHe3UCa BRAAWHHBLIX CTPYKTYp B
HaACONbHOM OCafo4HOM Nokpose FlonbcKoW HUIMEHHOCTHU.
30HbI pacnpoCTpaHEHUA BMAAWUH PACCMOTPEHBbI TakXe ¢
TOYKM 3pEHUA MOMCKOB HepTU W OHMU OnpeaeneHbl Kak
NepcneKTUBHbIE PalioHbl, 0CoBeHHO B Npegenax KpacHoro
NEeXHA N OCHOBHOro gonomuta uexwTenHa. CtaTbs unnto-
CTPUpPOBaHHaA COCTABNEHWEM Pa3sMELLEHUA BNAAUH Ha doHe
Gonee BaXHbIX reONOrMYECKUX 3SMEMEHTOB B CeEBEpPO-
-3aNafHOM 4YacTU MNOMOPCKOrO AHTUKMUHOPUA, a Takxe
CeliCMMYECKUMM pa3pesaMu NepeceKatoWwnuMn BNAAUHBI.



