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ANALIZA PREDKOSCI ROZCHODZENIA SIE FALI SPREZYSTEJ
W UTWORACH KREDY, JURY I KARBONU
W REJONIE LUBELSKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

OkreSlenie modelu predkoéciowego osrodka wymaga
znajomosci rozktadu predkosci rozchodzenia si¢ fali aku-
stycznej oraz informacji o wspélczynnikach odbicia na
granicach litostratygraficznych. Problem ten mozna roz-
wigzywa¢ m.in. korzystajac z profilowan akustycznych
wykonywanych w otworach. Zarejestrowany czas inter-
watowy At jest podstawa do okreslenia predkosci warstwo-
wych. Na rejestrowane wartosci Az, oprocz wiasnosci
sprezystych osrodka, wplywa rowniez geometria warun-
kéw pomiarowych, a wigc zmienne $rednica otworu wiert-
niczego oraz centralizacja lub decentralizacja ukladu po-
miarowego i skrzywienie osi sondy wzgledem osi otworu.
Jesli nachylenie otworu nie przekracza 5—10° to wplyw
tego czynnika na okreSlana predko$¢ bedzie niewielki,
w granicach dokladnosci pomiaru (5).

Bltad w wyznaczaniu czasu interwalowego niekiedy
moze by¢ do§¢ znaczny. SzczegoOlnie silnie zaznacza si¢ to
w strefach wystgpowania skal luznych, skawernowanych
i szczelinowatych. W takich warunkach wystepuje naj-
cze$ciej zanikanie pierwszych faz sygnalu, co powoduje
nadmierne wydiuzenie czasu interwatowego (tzw. cycle
skipping). Gdy dysponujemy jednocze$nie zapisem czasu
interwatowego At oraz czasem przebiegu sygnalu akustycz-

" nego miedzy pierwszym nadajnikiem a odbiornikiem ¢,
istnieje mozliwo$¢ obliczenia poprawnej wartosci czasu At.

Ze wzgledu na to, ze profilowanie akustyczne PA nie
jest wykonywane we wszystkich otworach poszukiwawczych
oraz ze wzgledu na wystepujace bledne interwaly pomia-
rowe, przyjeto réwniez metod¢ odtwarzania czasow in-
terwatowych przez zwiazki korelacyjne predkosci fali spre-
zystej z innymi parametrami geofizycznymi. Najczesciej
wyzyskuje sie w tym celu oporno$¢ pozorna, intensywnos¢
naturalnego promieniowania gamma PG oraz wyniki pro-

386

UKD 550.832.441.013:550.344.094.5: 551.735 4 551.762/.763(438 — 12LZW)

filowania neutron-gamma PNG. Najprostsza metoda roz-
wiazania tego zagadnienia jest przyjecie liniowej zaleznosci
miedzy predkoscia a wymienionymi parametrami.

W utworach kredy, jury i karbonu na obszarze Lubel-
skiego Zagiebia Weglowego okre§lono predkosci warstwo-
we na podstawie wynikéow profilowania akustycznego
i krzywych opornosci pozornej. Szczegétowe wyniki in-
terpretacji ilosciowej, wykonanej przez autorki niniejsze-
go artykuhu, przedstawiono w dokumentacjach prac pro-
wadzonych przez MIG AGH w latach 1978 —1982 (1,
6—9). W artykule prezentuje si¢ model predkosciowy utwo-
réw kredy, jury-i karbonu, bedacy podsumowaniem wcze$-
niej prowadzonych prac.

WYZNACZANIE PREDKOSCI
ROZCHODZENIA SIE FALI SPREZYSTEJ
NA PODSTAWIE ZALEZNOSCI KORELACYJNEJ
MIEDZY PREDKOSCIA
A OPORNOSCIA POZORNA

W pierwszym etapie pracy skoncentrowano si¢ na szu-

‘kaniu zwiazkow korelacyjnych miedzy predkoscia rozcho-

dzenia si¢ fali sprezystej i opornoscia pozorng utworéw
LZW. Dla dobrania najbardziej korzystnej korelacji oraz
ze wzgledu na duze zrdéznicowanie materialu pomiarowego
przeanalizowano wiele réznych wariantéow metodycznych.
Profil otworu podzielono wstgpnie na kompleksy lub
warstwy dajace si¢ $ledzi¢ zar6wno na krzywych profilo-
wania akustycznego, jak i profilowania opornosci PO.
Dla cienkich warstw o miazszo$ciach poréwnywalnych
z dhugoscia sondy odczytywano wartosci minimalne lub
maksymalne Atz. Dla grubszych kompleksow posluglwano
sie warto$cia Srednia At
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Ryc. 1. Wykres predkoSci warstwowej ¥, w funkcji opornosci po-
zornej p,, dla utworéw kredowych w otworze Buséwno IG-1.

Fig. 1. Graph of layer velocity V, in function of apparent resistance
Py, for Cretaceous rocks in borehole Buséwno 1G-1.

Podobnie przy interpretacji krzywych opornosci po-
zornej p,,, wykorzystujac krzywe zdjete sondami gradien-
towymi i potencjalowymi, przy warunku gdy h/d<24
odczytywano wartosci p, maksymalne lub minimalne.
Natomiast dla interwalow, w ktorych h/d>24 poshugiwa-
no si¢ wartoscig $rednig (Busowno 1G-1). Przy wykorzysta-
niu krzywych PO zarejestrowanych sondami sterowanymi
(Rejowiec 1G-2, 1G-4) naprzeciw grubych, niejednorod-
nych komplekséw odczytywano wartos¢ p,, wzdtuzna. Re-
jestrowana w trakcie profilowania pozorna warto$¢ opor-
nosci zalezy w sposob istotny od opornosci ptuczki p,,. Dla-
tego tez obliczono korelacje ¥, = f(p,./p,)- Przy redukciji
opornosci pluczki do temperatury warstwy postugiwano
si¢ krzywa zmian temperatury, zarejestrowana w otworze
Busowno IG-1 i wynikami pomiaréw termometrem maksy-
malnym w otworze Rejowiec IG-2 oraz znanym nomogra-
mem, przedstawiajacym p,, = f(temp.).

Ze wzgledu na duze zroznicowanie litologiczne utwo-
row kredy, jury i karbonu obliczono zwiazki korelacyjne
oddzielnie dla poszczegélnych grup litostratygraficznych.
W obrgbie utworéw karbonskich wydzielono skaly piasz-
czysto-ilaste i wegle oraz tupki weglowe. Dla grupy wegli
i lupkow weglowych nie szukano zwigzkéw korelacyjnych
ze wzgledu na matg iloé¢ danych w poszczegdlnych otwo-
rach.

Dla otworu Busowno IG-1 uzyskano najlepsza kore-
lacje migdzy wynikami profilowania opornosci sonda
gradientowa o matym zasiggu (L = 0,55 m) a wartoscia-
mi predkosci. Rownania regresji dla poszczegoélnych po-
ziomoéw stratygraficznych, wspotczynniki korelacji, btad
standardowy estymacji oraz typy sond podano w tab. I
W otworach Rejowiec IG-2 i IG4 dysponowano pomia-
rami opornoéci wykonanymi sondami sterowanymi w
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Ryc. 2. Wykres predkosci warstwowej ¥, w funkcji opornosci po-
zornej p,, dla utworéw karbonu w otworze Rejowiec 1G-4.

Fig. 2. Graph of layer velocity V,, in function of apparent resistance -
Py, for Carboniferous rocks in borehole Rejowiec IG-4.

przedziale glebokosciowym odpowiadajacym utworom kar-
bonskim. Rownania regresji podano rowniez w tab. I
Na ryc. 1 i 2 zamieszczono przykltadowe wykresy pred-
kosci warstwowej ¥, w funkcji opornosci pozornej. Rycina
1 przedstawia t¢ zalezno$¢ dla utworéw kredowych w otwo-
rze Busowno IG-1 (skala liniowa), ryc. 2 — dla warstw
piaszczysto-ilastych karbonu w otworze Rejowiec 1G4
(skala liniowo-logarytmiczna).

Analizujac uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢ duza
zgodno$¢ miedzy predkoscia wyinterpretowana z profilo-
wania akustycznego a obliczona na podstawie zaleznosci
korelacyjnych. Srednie bledy w obliczaniu predkosci z krzy-
wych PO w stosunku do PA zawieraja sig w przedziale
od 4 do 11%. Sporadycznie obserwuje sig zawyzone war-
tosci ¥, obliczone na podstawie réwnania regresji. Zbyt
wysoka warto$§¢ At, a co za tym idzie zanizona warto&¢
predkosci, w tych interwalach moze by¢ spowodowana
przeskokiem fazy. Przedstawione réwnania regresji moga
by¢ wykorzystane do predykcji wartosci predkosci w otwo-
rach, w ktorych nie dysponujemy profilowaniem akustycz-
nym, a krzywe opornosci pozornegj zarejestrowano son-
dami: gradientowa o ditugosci L = 0,55m lub sterowana.
Koniecznym warunkiem poprawnosci takiego sposobu
okre$lania predkosci jest podobienstwo warunkow - geo-
logicznych.

INTERPRETACJA KRZYWE] ¢,
W ASPEKCIE WYZNACZANIA
PREDKOSCI WARSTWOWYCH

W licznych otworach rejonu LZW profilowanie aku-
styczne wykonano sonda dwuelementowsa, rejestrujaca je-
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Tabela I

Wsnol Btad 1 .~ ‘Typ sondy | Typ sondy
Nazwa otworu | Stratygrafia Rownanie regresji- kspol. stand. d osch przy prof. przy prof.
: Rieks estym. anye PA PO
plas gradientowa
Buséwno IG-1 | kreda ¥, = —15,514+3661,0 1Ig — 0,93 139,6 30 USBA21T =
Ppr L =05m
7 Po A gradientowa
jura lg % = 3.075+0494 g —> 0,77 0,050 31 |USBA2IT| " (s
) pL* gradientowa
karbon ¥, = 1320,0+258,2 0,81 449,0 98 USBA21T I =055
pt = 505,10
g Py sterowana
Rejowiec 1G-2 | karbon ¥, =-1298,0+1782,5 lg 0,84 266,0 101 USBA 21T TBK 3
bt
S [ ’ sterowana
Rejowiec IG-4 | karbon ¥, =959,4+1523,4 lg — 0,87 308,0 160 USBA2IT ABK 3
Ppr
Tabela II
Przedziat, w ktérym Viin Glgbokos¢ wystgpowania v, V.
Nazwa otworu interpretowano fidee albu wg int. alb kreda
utwory kredy (m/s) geofizycznej (m/s) (m/s)
Buséwno IG-1 346,5—549,5 2290 549,5 —554,0 2155 2960
3970
Grabowiec IG-1 125,0—-767,5 2120 774,5—-1776,5 2800 2630
3700
Grabowiec 1G-2 113,0—-710,5 - 2000 - - 2720
- 4540
Lublin 30 . 245,0—609,5 2200 609,5 —616,0 2500 2630
! 3360
Lublin 114 149,0 —554,5 2310 - - 2740
3520
Lublin 134 297,0—555,5 1960 - - 2560
3570
Leczna IG-3 364,0—610,5 2460 - - 2730
3280
teczna 1G-22 472,5-621,5 2810 621,5—-630,0 2680 3540
4730
Yeczna 1G-23 364,0—648,5 2110 648,5—651,0 2680 2570
3370
teczna 1G-24 365,0-639,0 2350 639,0 —645,0 2110 2810
3780
Orzechow 1G-2 90,0 —472,5 2000 472,5—476,5 2500 2520
3270
Rejowiec 1G-2 253,0—-629,0 2150 629,0 —632,0 2350 2790
' 4030
Rejowiec 1G-4 112,6 —549,5 2000 549,5—550,7 3330 2700
3730
Sawin IG-3 299,0 —464,0 2000 464,0—472,0 2440 2380
3030
Sawin 1G-7 175,0 —434,5 2030 434,5-437,5 2380 2470
3370

dynie krzywa ¢,. Krzywa ta w formie bezposredniej nadaje
sie¢ tylko do interpretacji jakosciowej, jako uzupeinienie
zestawu pomiaréw geofizycznych. Ze wzgledu na ogra-
niczong liczbe otworéw, w ktorych dysponowano pomia-
rem At, nadajacym si¢ do okre$lania predkosci rozchodze- -

388

nia si¢ fali sprezystej w osrodku, podjeto problem wyzna-

czania predkosci warstwowych z krzywej ¢,.

Zapis t, jest suma czasu przebiegu fali w otworze i.w
oSrodku skalnym. Aby obliczy¢ poprawna warto$¢ pred-
kosci nalezy wyeliminowa¢ wplyw otworu wiertniczego.
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Ryc. 3. Wykres predkosci warstwowej ¥, w funkcji glebokosci H
dla wydzielonego typu litologicznego — ilowce zapiaszczone.

Fig. 3. Graph of layer velocity ¥, in function of depth H for the
differentiated lithological type of sandy claystones.

Rozwiazanie tego zagadnienia zaproponowali W.P. Ban-
dow, W.W. Rjabkow i L.J. Asrijanc (2). Polega ona na
iteracyjnym okreslaniu predkosci na podstawie geometrycz-
nego schematu przebiegu fali sprezystej od nadajnika
do odbioru z uwzglgdnieniem zmiennej $rednicy otworu.
Pierwsze przyblizenie predkosci uzyskuje sie przez odje-
cie od 1, czasu przebiegu fali w pluczce po najkrotszej
drodze. Jest ono punktem wyjécia do obliczenia kata kry-
tycznego (kata catkowitego wewnetrznego odbicia) i ko-
lejnych etapow procedury iteracyjnej, ktora przerywa sie
po uzyskaniu zalozonej doktadnosci.

Autorki niniejszego opracowania zaadaptowaly po-
dany sposob interpretacji krzywej #, pod katem wyzna-
czania predkosci i porowatosci w otworach Sobniow-23
i Potok-15 w utworach fliszu karpackiego. Interpretacje
wykonano w calo$ci na maszynie cyfrowej ODRA 1325
(3). Opracowana procedure wykorzystano w otworach
Lublin 30, 32, 36'i 43 do wyznaczania predkoSci warstwo-
wych.

Przygotowanie krzywych ¢ i profilowania $rednicy,
zapisanych w odwiercie w formie analogowej, do inter-
pretacji cyfrowej jest bardzo pracochtonne. Wymaga przed-
stawienia krzywej w postaci ciagu cyfr, zapisanych w ko-
dzie ODRY 1325 i wykonania operacji interpretacyjnych
dla kazdego punktu. Probkowanie krzywych odbywa sig
z krokiem 0,1 m lub 0,25 m, w zaleznosci od skali rejestro-
wanej krzywej. W otworze Lublin 30 przeinterpretowano
przedziat glebokosciowy 245-—706,5 m, odpowiadajacy
utworom kredowym i jurajskim. Predkosci obliczono co
0,25 m. Predkosci warstwowe usredniano dla interwalow
jednorodnych, wydzielajacych si¢ na krzywej ¢,. W otwo-
rze Lublin 32, 36 i 43 wykonano interpretacje krzywej ¢,
w odcinkach odpowiadajacych utworom karbonskim. Pred-

Tabela I

Przedzial,

w ktorym
Nazwa otworu i?é::g;g I{“t'r‘n_/sl){m (nlf'/' ;)

u(wory ;
jury

Busowno IG-1 554,0—-651,0 |3270—5320 | 3970
Grabowiec 1G-1 776,5 —865,0 | 2460 —4540 [ 3250
Grabowiec 1G-2 710,5—768,0 | 2950—5430 [ 4070
Chetm 13 547,0 —622,5 | 2400 —4100 | 3400
Kolechowice 36 607,0~728,0 | 30105100 | 4120
Lublin 30 620,0—706,5 | 2800 —4600 | 3510
Lublin 114 567,0—679,0 | 2000 —3540 | 2840
teczna 1G-3 610,5—714,0 [ 2810—4730 | 3670

Leczna 1G-22 630,0—767,5 | 2400 —5290 | 4120

Leczna 1G-23 651,0—-668,5 | 3150 —4040 [ 3630

teczna 1G-24 645,0—732,0 | 3730—5230 | 4530

Orzechow 1G-2 476,5—561,0 | 2620 —4090 | 3490

Rejowiec 1G-2 632,0—718,0 [ 3510—5200 | 4400

Rejowiec 1G-4 550,7—609,4 | 2870 —4500 | 3650

Sawin 1G-3 473,0—522,3 [ 2000—4010 | 3110

Sawin 1G-7 437,5—-524,0 | 2140—4270 | 2950

kosci obliczono co 0,1 m, a nastgpnie usredniono pred-
kosci warstwowe oraz obliczono wspoélczynniki odbicia
(5). Srednia warto$é gestosci dla wegli przyjeto w wyniku
analiz wykonanych przez laboratorium PG w Katowicach
(dla otwordéw lezacych w polach goérniczych K, K, i K,)
rowna 1,38 g/cm3. Dla skat otaczajacych $rednia gestose
ksztaltuje si¢ nastepujaco:

Lublin 32 2,56 g/cm3

Lublin 36 2,55 g/cm3

Lublin 43 2,35 g/cm3

Dla potwierdzenia poprawnosci metodyki przedsta-

wionej powyzej wykonano cyfrowa interpretacje krzy-
wych ¢, i Ar w aspekcie wyznaczenia predkosci w otworze
Bus6wno-IG 1 dla utwordéw kredy. Obliczono korelacje
migdzy predkoscia wyznaczona z krzywej ¢, (%) i z krzy-
wej At (V,,). Wysoka warto$¢ wspotczynnika korelacji
(0,9) $wiadczy o mozliwosci wykorzystania krzywej ¢
do ilosciowej oceny badanego parametru.

MODEL PREDKOSCIOWY
UTWOROW KREDY, JURY I KARBONU
NA PODSTAWIE
KOMPLEKSOWEJ INTERPRETACJI MATERIALOW
: GEOFIZYKI WIERTNICZEJ

Utwory kredy sa reprezentowane gtéwnie przez wa-
pienie, wapienie margliste, wapienie z bulami krzemien-
nymi, margle, dolomity oraz charakterystyczny dla albu
piaskowiec z glaukonitem. Analizujac diagramy geofizyki
wiertnicze] naprzeciw tych utwordéw daje si¢ zauwazyc
male zréznicowanie poszczegdlnych krzywych. Swiadczy
to o malej zmiennosci parametrow fizycznych, takich jak:
opornos¢ wilasciwa i natgzenie naturalnego promieniowa-
nia gamma oraz predko$¢ rozchodzenia si¢ fali sprezystej.
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Tabela IV

Srednie predkosci warstwowe K., (m/s)
: Piask. | Towce
Nazwa otworu Przedzial, w ktérym Pi zail. Itowce z
interpretowano K 18> i mulow- | Mulowce za- Itowce wktad- Wegle
karbon OWee ce za- piaszcz. kami
piaszcz. wegla
Buséwno 1G-1 650,5— 962,0 4520 4210 3530 - 2640 - 2314
8 11 35 15 ) 9
Lublin 32* 750,0—1026,0 3900 - 3390 2950 2650 2370 -
2 7 20 = 15 1 25
Lublin 36* 761,7—1031,5 3140 3800 2950 3070 2660 2320 -
1 1 2 32 1 22
Lublin 43* 698,0— 863,0 3650 3530 3540 3210 2400 2580 2440
3 6 4 16 2 74 2
Leczna 1G-22 790,0 — 884,0 3890 3400 3780 3030 - 2390 -
2 2 2 1 4
Rejowiec 1G-2 733,6 —1075,0 4440 3940 3850 3320 2810 2500 2350
13 16 35 19 14 1 8
Rejowiec 1G-3 806,0 —1328,0 4500 4200 4000 3650 3330 2880 2360
25 28 11 24 14 19 1
Rejowiec 1G-4 608,0—1180,0 4330 3900 3670 3180 2710 2550 2490
| 18 5 24 19 25 5 11
Sawin IG-3 544,0— 723,2 4080 3450 3230 2760 2500 2480 2310
6 8 5 2 3 8 4
Kolechowice 23 750,0—1274,7 4910 3970 3510 3280 2850 2560 2300
12 29 12 31 17 35 6
Srednia predkos¢ we wszystkich 4440 4000 3670 3350 2890 2520 2370
otworach 90 150 137 164 92 126 41

Warto$¢ dolna oznacza ilos¢ danych.
* Predko$¢ warstwowa obliczona na podstawie krzywej .

W spagu kredy w interwale okolo 50 m obserwuje si¢ bar-
dziej zroznicowane warto$ci predkosci. Anomalnie niska
warto$cia F, charakteryzuje si¢ piaskowiec albu. Na krzy-
wej PG zaznacza sie¢ on wysoka anomalia, zwiazana z obec-
noscia glaukonitu i konkrecji fosforytowych (4). Poziom
ten charakteryzuje si¢ tez anomalnie niska opornoscia
ze wzgledu na wysoki wspolczynnik porowatosci i za-
wodnienia.

W tabeli II podano przedzialy zmiennosci predkosci
i wartosci $rednie w utworach kredy, z pominieciem albu,
oraz predkos¢ warstwowa dla albu we wszystkich opra-
cowanych przez nas otworach. Utwory kredowe w przed-
stawionych otworach interpretowano w przedziale gleb.
90—-767,5 m. Predkos¢ warstwowa zmienia si¢ w grani-
cach 1960—4730 m/s. Gdy spag kredy zalega na duzej
glebokosci wartos$¢ srednia predkosci jest wyzsza. Maksy-
malna warto$¢ predkosci sredniej w otworze Leczna 1G-22
jest spowodowana tym, ze interpretowany interwat dotyczy
glebszych utworow kredy. W tym otworze nie interpreto-
wano mniej skonsolidowanych utworow kredy lezacych
wyzej. W przedziale od 50 do 472,5 m obserwuje si¢ znacz-
nie zawyzone warto$ci czasu interwalowego Ar. Jest to
spowodowane wyttumieniem sygnalu dochodzacego do
drugiego odbiornika. Analizujac wyniki mozna zauwazy¢
wyrazna tendencje wzrostu predkosci warstwowych z gle-
bokoscia H. W zwiazku z tym obliczono zalezno$¢ kore-
lacyjna ¥, = f(H), traktujac wyniki interpretacji w po-
szczegblnych otworach jako elementy. tego samego zbioru.
Rownattie regresji liniowej jest nastepujace:
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¥, = 1491,69 +2,87H
wspotczynnik korelacji wynosi r = 0,71, blad standar-
dowy estymaciji jest rowny 356. Srednia predko$¢ dla utwo-
row kredy bez piaskowca albu wynosi 2720 m/s. Przed-
stawione roéwnanie stanowi podstawe do predykcji pred-
kosci warstwowej w utworach kredy w innych otworach
rejonu LZW.

Utwory jurajskie s3 reprezentowane przez wapienie,
wapienie margliste, wapienie dolomityczne oraz margle.
W niektorych otworach w spagu jury wystgpuje wapien
zapiaszczony lub piaskowiec. Obserwuje si¢ duze zrézni-
cowanie predkosci: ¥, = 2000, ¥, = 5430 m/s. Obni-
zenie predkosci jest zwiazane z obecnoécia margli i wa-
pieni marglistych oraz znacznym zawodnieniem niekto-
rych horyzontéw. Jura charakteryzuje sie wystepowaniem
naprzemianleglych warstw o nieduzych miazszo$ciach i kon-
trastowych wartos$ciach predkosci. W tab. III zamieszczo-
no .zbiorcze wyniki interpretacji.

Utwory karbonskie sa zbudowane z piaskowcodw, pias-
kéw zailonych, mutowcow i mulowcdw zapiaszczonych
oraz wegli i tupkow weglowych. W zwiazku z duza zmien-
noscia parametréw fizycznych w réznych typach litolo-
gicznych, krzywe profilowania akustycznego sa bardzo
zréznicowane. Utrudnialo to wielokrotnie wydzielenie jed-
norodnych interwatéw. Zdarzalo si¢ tez, ze kompleks
wydzielony na podstawie PA zawieral warstwy, obejmuja-
ce kilka typow litologicznych, wydzielonych na podsta-
wie interpretacji krzywych PG, PNG, PO oraz wynikow
rdzeniowania.




Po szczegdtowym przeanalizowaniu wynikow inter-
pretacji, dotyczacych predkosci rozchodzenia si¢ fali spre-
zystej w wydzielonych rodzajach litologicznych, mozna
zauwazy¢ wyrazna tendencje wzrostu tego parametru
z glebokoscia. Na ryc. 3 przedstawiono przyktadowo za-
lezno§¢ predkosci od glebokosci dla wydzielonego typu
litologicznego: itowce zapiaszczone. Narysowano rowniez
prosta regresji. Zalezno$¢ predkoéci od glebokosci jest
istotna, ale ze wzgledu na do$¢ duzy rozrzut punktow
i zwigzany z tym niski wspotczynnik korelacji (0,5) przed-
stawione rownanie nie nadaje si¢ do predykcji predkosci.
Uzyskane wyniki potwierdzaja fakt, ze predkos¢ rozcho-
dzenia si¢ fali sprezystej dla danego typu litologicznego
nie jest tylko funkcja glebokosci, ci$nienia i temperatury,
ale zalezy od wielu czynnikow, takich jak: wspoiczynnik
porowatoéci i struktura przestrzeni porowej, zailenie,
typ medium nasycajacego i1 jego parametry sprezyste.

W tabeli IV zestawiono wartosci $rednie predkosci
w otworach, w ktorych dysponowano szczegétowym pro-
filem litologicznym. Wida¢ duza zbiezno$¢ wartosci $red-
nich dla poszczegélnych typow litologicznych w kolej-
nych otworach. OczywiScie bardziej wiarygodne wartosci
srednie otrzymano na podstawie wigkszej ilo§ci danych.
Daje si¢ zauwazyé podwyzszenie $redniej wartosci pred-
kosci we wszystkich klasach, w otworach, w ktorych utwo-
ry karbonu nawiercono glebiej i w wigkszych przedzia-
fach. Anomalnie niska warto$¢ predkosci w piaskowcu
w otworze Lublin 36 jest zwiazana z duzym zawodnieniem
i podwyzszona porowatoscia tego poziomu. Piaskowiec
ten wystepuje réwniez w Lublinie 32 na gleb. 835—839m
i charakteryzuje si¢ niska wartoScia predkosci. Podobnie
w otworze Lublin 43 na gieb. 724 — 729 m wystepuje pias-
kowiec, charakteryzujacy si¢ niska wartoscia predkosci
¥, = 3060 m/s. Porowato$¢ w tej warstwie, obliczona na
podstawie pomiaréw laboratoryjnych w laboratorium PG
w Katowicach, wynosi ponad 20%,. Na gieb. 815 —818,6 m
wystepuje rowniez piaskowiec, w ktorym ¥, = 3170 m/s,
a porowato$¢ wynosi 22%. Warstwy takie obnizaja $red-
nia predkos¢ w swojej klasie (1).

Nalezy dodaé, za zaliczenie poszczegdlnych warstw
do wybranych pieciu typow litologicznych jest utrudnione
brakiem szczegdétowych informacji, zwlaszcza dotyczacych
procentowej zawartoSci materialu drobnodyspersyjnego.
Dwie ostatnie klasy w tab. IV odnosza si¢ do poziomow
weglowych. Stosunkowo mala liczba warstw weglowych,
zaliczonych do klasy: wegle, jest spowodowana trudnoscia
w rozdzieleniu na krzywej PA wegli i tupkow weglowych
oraz itowcow zalegajacych w bezposrednim sasiedztwie
wegli. Dlatego wydzielono osobna klase: itowiec z wktad-
kami wegla. Predkosci $rednie obliczone dla wegla moga
by¢ obarczone do&¢ duzym biedem, ze wzgledu na zwigk-
szone prawdopodobienstwo wystgpowania przeskoku fazy
w profilowaniu akustycznym. Srednia wartoé¢ predkosci
w weglach waha si¢ w granicach od 2300 do 2490 m/s.
Srednia predkos¢ w itowcach z wkiadkami wegla jest nie-
co wyzsza i zalezy glownie od procentowego udziatu
obu sktadnikow.

Niniejsze opracowanie jest synteza wynikow prac nad
iloSciowa interpretacja profilowania akustycznego pro-
wadzonych w latach 1978 —1982 w Lubelskim Zaglebiu
Weglowym. Koncowe wyniki w postaci wartoéci pred-
kosci warstwowych i zaleznosci korelacyjnych predkosci
jako funkcji glebokosci stanowia obraz zmian tego para-
metru w utworach kredy, jury i karbonu. Usrednione war-
tosci predkosci w 23 otworach, rozmieszczonych w roz-
nych czeSciach badanego obszaru, dla wydzielonych po-
ziomé6w litostratygraficznych stanowily podstawg do kon-
strukcji wiarygodnégo modelu predkosciowego.
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SUMMARY

The paper presents summary of works aimed at defini-
tion of velocity model of a medium on the basis of well
lods, carried out in the years 1978 — 1982. First and second
parts of the paper deal with methods of measurement
of layer velocities on the basis of correlations between
velocity and apparent resistance, and the use of time t;
for quantiative interpretation of velocity. The results
of interpretations of curves t; and At of acoustic profilling
and the obtained regression equations were used in defin-
ing velocity model for Cretaceous, Jurassic and Carbonifer-
ous rocks in the Lublin Coal Basin. Mean velocity values
for selected lithostratigraphic horizons in 23 boreholes
in various parts of the studied area may serve as the basis
for velocity estimations in other boreholes.

PE3KOME

. HacTtoawas ctaTea senaeTtca cuHTesom paboT npose-
AeHHbIX 32 nepuos 1978 —1982 ansa onpeaenenus cko-
POCTHOW MOAENnu CpeAbl, HA OCHOBAHWM KapoTa)a CKBa-
XUHHON reodusuku. lMepeas u BTOpas uacTb coaepxuT
paccy)xaeHue MeToAWKM OonpeaeneHus NnacToBoi CKo-
pPOCTU HA OCHOBAaHWM KOPPENATUBHbLIX CBAIEW U MOMHOrO
COMpOTUBINEHUA, @ TaKXKe WCMONb3OBAHUA BpeMeHu t, AnA
KONMU4YeCTBEHHON WHTepnpeTauuu ckopocTu. PesynbTaTel
MHTepnpeTaunMn Kpuebix t; U At akycTuuyeckoro KapoTa-
Xa, a TaKKe NOoMy4YeHHble YpaBHEHUA perpeccumn, npu-
MEHANUCb ANA ONpeAeneHUs CKOPOCTHOW MoAenu oTfo-
XeHUN ™Mena, topbl U KapboHa paiioHa Jlo6enbckoro

yronbHoro 6acceiiHa. YcpeaHeHHble BeUUYUHbI CKOPOCTU

B 23 CKBaXWHAX, PacnoNoOXeHHbIX B pasHbIX pakoHax
MCCNeAOBaHHOrO TEPPUTOPUM ANA BbiAENEHHbIX NUTOCTpa-
TUrpaduUyYecKMx roOpuU3OHTOB MOryT ObITb OCHOBOW ANA
OLEHKU CKOPOCTU B APYTrUX CKBAXMUHAX.
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