
Pieniny Klippen Bełt), originated in basins and on slopes 
of shoals, at depths presumably not greater than I 000-
2000 m, above CCD. In the Jurassic, Mediterranean part 
of the Tethys was a narrow, partly landlocked basin, in 
which CCD was situated at depths smaller than in modern, 
wide oceanie basins. 
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B cTaTbe paccMaTp111saeTCR cpau111R „aMoH111T111Ko pocco" 

oco6eHHO xapaKTep111cT111YecKa11 ,D,n·R t0pcK111x 6eperos Me

All1TepaHCKoro TeT111Ca. B nonbwe :na cpau111R BCTpe4aeTCR 

s TaTpax s sepw111HH0.:1 cep111111 (2 rop11130HTa - Kennose.:1 

111 K111Mep111,D,>t<) 111 B no,D,TaTp111HCK0.:1 cep111111 (3 rop11130HTa -

Toap, Kennosei/i 111 Kll1Mep111,D,>K), a TaK>Ke B neH111Hax -

rnaBHblM o6pa30M B 40pWTll1HCKOiil cep111111 (I rop11130HT 

Kennoseiil-H111>KHl!1.:1 Tll1TOH) 111 He,D,3111UK0.:1 (2 rop11130HTa -

6aT-Kennose.:1 111 K111Mep111,D,>t<-sanaH>K1!1H). 

KpaCHb1e >t<ensa4Hb1e 1113seCTHRK111, xapaKTep111cT111Ye

CK111e ,D,IlR :noill cep11111, MoryT 1!1MeTb pa3Hb1.:1 reHe3111c (pa

Hee,D,111areHeT1114ecKaR cerperau111R Kap6oHaTa KanbU"1R, ,D,e

RTenbHOCTb opraH"13MOB neHeTp1-1pyt01l.\l!1X B oca,D,Ke, pac-

TBOpeH111e Kap6oHaTa KailbUl!IR, MexaH1t14eCKaR, ,D,e3"1H-

Terpau111R oca,D,Ka). OH111 o6pa3osan111cb sepoRTHO Ha 

pa3Hoiil rny6111He. MHorne rop11130HTb1 >KensaYHblX 1113-

secTHRKOB oca>K111Baf1"1Cb Ha nO,D,MOpCK"1X B03BblWeH

HOCTRX Ha rny6111He OT HeCKOI1bK"1X ,D,eCRTKOB ,D,O HeCKOI1b

K"1X COT MeTpOB. 6onee rny6oKOBO,D,Hble ropL130HTbl 3T"1X 

"13BeCTHRKOB 4aCTO BblCTynatOT nonepeMeHHO c rop11130H

TaMll1 pa,D,111onRp111Tos. B no,D,TaTp"1HCKoiil cep111111 TaTp ł1 

He,D,3"1UKOiil cepi.1111 neH"1H OH"1 OCa>K111BaJ1"1Cb B 6accei/iHax 

111n111 Ha CKilOHax nO,D,MOpCK111X B03Bb1WeHHOCTeill Ha rny6111He 

He 6onee 1000-2000 M, sb1we rop11130HTa CCD. B Y3K"1M, 

4aCT"14HO orpaH"14eHHblM 6acceii1He, KaK"1M B t0pCKOii1 

c111cTeMe 6btfl 1':1e,D,111TepaHcK111iil TeT111c, 3TOT rop"130HT 6btn 

pacnono>KeH Ha MeHbweill rny6111He, YeM 3To Ha6nt0,D,aeTCR 

s cospeMeHHbtX 06w111pHbtx oKeaHax. 

TADEUSZ M. PERYT 

Instytut Geologkzny 

OSADY CALICHE W CECHSZTYŃSKIM DOLOMICIE GŁÓWNYM 
(Ca 2) OKOLIC KALISZA 

Kalkret (caliche) tworzy się w strefie wadycznej, w za
sadzie w klimacie półsuchym, w rezultacie rozpuszczania, 
ponownego wytrącania, mikrytyzacji, brekcjowania, . re
krystalizacji i mechanicznego rozwarcia. W wyniku szcze
gółowych badań czwartorzędowych osadów caliche możliwe 
było opracowanie schematów powstawania sekwencji cali
che, które są bardzo pomocne podczas interpretowania 
kalkretów kopalnych - szczątkowo na ogół zachowanych. 
Jest to związane z dużą podatnością osadów caliche na 
erozję, ze względu na miejsce ich występowania (znacznie 
powyżej poziomu morza) . Zachowanie caliche w stanie 
kopalnym jest możliwe wtedy, kiedy wkrótce po. ich utwo
rzeniu następuje transgresja lub zachodzi subsydencja 
i z tego względu liczba stanowisk kopalnych caliche jest 
stosunkowo niewielka. 

Obecność osadów caliche stwierdzono w najniższej 

części dolomitu głównego (Ca 2) w otworze Florentyna 
IG 2 w okolicach Kalisza (ryc. 1). Caliche z Florentyny 
wykazują wiele podobieństw do karbońskich caliche z 
Derbyshire (1) i z Kentucky (6). We wszystkich brak 
wadoidów, które są charakterystycznym składnikiem wielu 
kopalnych caliche ( 1 O), w tym także opisanych z wapienia 
cechsztyńskiego (Ca 1) Polski zachodniej ( 11) i północnej 
(12). 

Podłożem wyraźnie dwudzielnej sekwencji dolomitu 
głównego są anhydryty pasemkowane i żyłkowane, w 
najwyższej części z przerostami dolomitu o grubości do 
1 cm. Dolną część sekwencji dolomitu głównego tworzą 
dolomity składające się z występujących w zmiennej pro
porcji: intraklastów (ryc. 2, fot. 1, 5, 7) - ostrokrawędzis

tych fragmentów (o średnicy do 10 mm) madstonów 
(niekiedy laminowanych - ryc. 2, fot. 7), peloidów i nie
regularnych porów wypełnionych sparytem (ryc. 2, fot. 
I - 5, 7, 8) oraz pokryw węglanowych (ryc. 2, fot. 8). 
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Matriks jest głównie mikrytowa. Górna część sekwencji 
dolomitu głównego to madstony (rzadko wakstony) z 
muszlami małżów, małżoraczków oraz otwornicami jedno
seryjnymi, ciemnoszare do czarnych, o oddzielności łupko
wej. Utwory te powstały w środowisku głębokosublitoral
nym. Ryc. 2 znajduje się na 4 str. okładki. 

Typ intraklastów występujących we Florentynie jest 
dość często spotykany w wapieniach o genezie płytko

wodnej i powstaje w rezultacie wysychania supralitoral
nych, częściowo zlityfikowanych madstonów (5) i - wydaje 
się - taka była też geneza niektórych spośród intraklas
tów, ale w większości intraklasty powstały w rezultacie 
rozrywania biofizycznego i 'rozpuszczania biochemicznego 
osadu macierzystego przez korzenie roślin. Z tego względu 
utwory dolnej części sekwencji dolomitu głównego we 
Florentynie można określić jako kalkretowe ryzobrekcje 
(7; od gr. rhidza - korzeń), składające się z kanciastych 
fragmentów twardego kalkretu, tkwiących w niezróżnico
wanej mikrytowej matriks, która to matriks często zawiera 
liczne systemy korzeni lub dowody wcześniejszego ich 
istnienia (ryc. 2, fot. 1, 5, 7, 8). 

O pierwotnej obecności korzeni świadczą formy inter
pretowane jako ryzolity (ryc. 2, fot . 2 -4, 7, 8) - struktury 
organosedymentacyjne utworzone przez korzenie (8). Są 
to nieregularne najczęściej pory, o średnicy do 0,6 mm, 
wypełnione sparytem i otoczone ścianką mikrytu o grubości 
od 0,02 do 0,06 mm; ścianka ta często wykazuje nieregular
ną laminację. Bardzo często pory te są oddzielone od siebie 
siecią ścian mikrytowych. Formy takie są interpretowane 
jako tekstura alweolarna ograniczona do kalkretów (4) 
i utworzona przez depozycję drobnoziarnistego węglanu 
wapnia wokół gnijących korzonków. Wreszcie należy 

wspomnieć o obecności tekstury grudkowej (ryc. 2, fot. 
6), powstającej w rezultacie zmian neomorficznych wcześ-



Ryc. 1. Sekwencja dolomitu głównego w otworze Florentyna IG 2 
i historia jej powstania. 

V - utwory wadyczne (wadstony), M - madstony, l - 8 - nume
ry fotografii na 4 stronie okładki. I - dopływ świeżej . wody mor
skiej i inicjalna transgresja w strefie stoku platformy ewaporato
wej, 11 - depozycja osadów perylitoralnych i ich calichefikacja, 
lll - transgresja i depozycja osadów perylitoralnych na platfor
mie ewaporatowej, IV - zalanie platformy ewaporatowej 1i depo-

zycja osadów otwartego szelfu. 

niej istniejącego osadu lub przez agregację małych kryszta
łów cementu i charakterystycznej dla kalkretów ( 1, 15). · 

Duża zmienność teksturalna, obserwowana w obrębie 
osadów caliche z Florentyny, jest wynikiem połączonych 
wpływów rozrywania twardych warstw kalkretu przez 
korzenie i mechanicznego odpychania ziarn od siebie 
oraz rozpuszczania węglanu wapnia przez korzenie (7). 
Należy dodać; że nietektoniczną ekspansję i przerywanie 
profilów kalkretowych tłumaczy się także procesami roz
szerzania i kurczenia termicznego, cyklami moknięcia 

i wysychania, hydracją i/lub usunięciem soli oraz siłą 

krystalizacji kalcytu, chociaż znaczenie, czy nawet działanie, 
tych procesów w obrębie profilów kalkretu jest kwestiono
wane (7). Jak już wspomniano, w kalkrecie z Florentyny 
proces wysychania odegrał pewną rolę w powstaniu intra
klastów, ale powszechna obecność ryzolitów zdaje się 

wskazywać na dominującą rolę korzeni w powstaniu osa
dów caliche z Florentyny. 

Fakt występowania caliche w najniższej części dolo
mitu głównego w otworze Florentyna IG 2 niezbicie świad
czy o subaeralnej ekspozycji tego obszaru. Czy było to 
czymś wyjątkowym w zbiorniku dolomitu głównego? 

Obecność dolomitów określanych jako zlepieńcowato

-brekcjowate lub brekcjowe stwierdzono wcześniej w kilku 
innych częściach zbiornika: w NW części obszaru przed
sudeckiego (3), w otworze Nadarzyn IG 1 (13, Fig. 11) 
oraz między rzekami Wezerą i Ems '(14); jest rzeczą możli
wą, że brekcje te powstały w rezultacie calichefikacji. 
Wszystkie te przykłady cechuje podobne położenie paleo
geograficzne - stok platformy dolomitu głównego i/lub 
skok platformy siarczanowej Al (tzw. „wału). Jest rzeczą 
charakterystyczną, że w otworach Grundy Górne IG 1 
IG 1 i Czeszewo IG 1 w rejonie Wrześni, również położo
nych w strefie stoku platformy dolomitu głównego, naj
niższą część sekwencji dolomitu głównego tworzą biolityty 
algowe (9) powstałe w środowisku perylitoralnym. Są one 
przykryte - podobnie jak we Florentynie - głęboko

wodnymi madstonami; transgresywne następstwo lit o-. 
facji jest typowe dla centralnej części zbiornika dolomitu 
głównego, w odróżnieniu od generalnie regresywnego 
następstwa stwierdzonego na obszarze peryferycznej części 
zbiornika (9, 13). 

Obecnie wiadomo, że z końcem depozycji anhydrytu 
PZ 1 morze ustąpiło z obszaru platformy siarczanowej, 
co doprowadziło do subaeralnej ekspozycji i powstania 
powierzchni krasowej w niektórych miejscach (14), nato-

Florentyna IG-2 

Fig. 1. Sequence of the M ain Dolomite in the borehole Florentyna 
IG 2 and history of its origin. 

V - vadstones, M - mudstones, l - 8 - num bers of photographs 
shown in the fourth page of the cover. I - new int1ux of marine 
water and initial transgression in zone of evaporate platform 
slopes, Il - deposition and calichefication of perilittoral sedi
ments, I Il - transgression and deposition of perilittoral sediments 
on evaporate platform, IV - overflooding of the platform and 

deposition of open shelf type sediments. 

miast w centralnej części zbiornika depozycja trwała nie
przerwanie. Podniesienie poziomu morza i obniżenie za
solenia wód zbiornika umożliwiło depozycję osadów węgla
nowych (ryc. 1). Dotychczas sądzono (2), że inicjalna 
transgresja wyraziła się depozycją cienkiej warstwy pelo
oidalno-bioklastycznych greinstonów (z typowymi cechami 
międzypływu, jak birdseyes, oraz kawerny zwornikowe) 
na platformie siarczanowej, ale w świetle faktów przyto
czonych powyżej nie ulega wątpliwości, że znacznie wcześ
niej niż „bazalne węglany" platformy powstały osady 
perylitoralne w strefie skłonu (ryc. 1). 

Charakterystyczną cechą transgresji dolomitu głównego 
było to, że poziom morza nie wzrastał w sposób ciągły, 
lecz wahał się, powodując m. in. powtarzanie się faz 
ekspozycji i diagenezy wadycznej peloidalno-bioklastycz
nych gr~instonów (2), powstanie zaś opisanych osadów 
caliche było związane z takimi właśnie wahaniami (ryc. 1 ). 
Później poziom morza podniósł się na tyle, że na obszarze 
platformy siarczanowej powstały utwory międzypływowe, 
a następnie - kiedy platforma ta została całkowicie za
topiona - osady otwartego szelfu (ryc. L IV). Z przedsta
wionego obrazu rozwoju sedymentacji wynika zatem silny 
diachronizm bazalnych utworów dolomitu głównego. Po
nieważ sedymentacją utworów wyższej części sekwencji 
dolomitu głównego rządziły małe wahania poziomu morza 
(4), możliwa jest korelacja sukcesji wydarzeń depozycyj
nych i diagenetycznych w obrębie wyższej - ponadbazal
nej - części sekwencji dolomitu głównego, podobna do 
przedstawionej dla utworów wapienia cechsztyńskiego (11). 
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SUMMARY 

Sediments of the cali che type ha ve been found in the 
lowermost part of the Main Dolomite (Zechstein) in the 
vicinities of Kalisz. They are represented by calcrete 
rhizobreccias, consisting of angular fragments of hard Gal-

carenite, embedded in undiff erentiated micntic matrix. 
The matrix often displays numerous root systems or their 
relics. The presence of roots is here evidenced by forms 
interpreted as rhizolites. High variability in textures of 
cali che sediments fr om the Florentyna IG 2 section is 
due to breaking up of hard calcrete layers by roots, combined 
with mechanical shoving aside the grains and solution of 
calcium carbonate by the roots. 

The record of caliche in the lowermost part of the 
Main Dolomite in the vicinities of Kalisz gives unequivocal 
evidence of subaerial exposition of that area. ·Formation 
of perilittoral sediments on slope of sulfate platform has 
preceded by deposition of a thin layer of pelloidal-bio
clastic grainstones (with typical features of intertidal 
deposits) on the platform, indicating strong diachroneity 
of basal deposits of the Main Dolomite. 

PE31-0ME 

B caMoi'.:1 Hlll>t<Hei'.:1 4acT111 ~exwTei1Hosoro oCHOBHoro 

AOnoM111Ta s oKpecTHOCTRX ropoAa Kan111wa 6b1n111 o6Ha

py>t<eHbl ocaAKlll „Kan1114". 3To KanbKpeTHb1e p1113o6peK4111111 

COCTORL.Ullle 1113 yrnosaTblX cpparMeHTOB TBepAoro KanbKpe

Ta, ClllARL.Ullle B OAHOPOAHOi'.:1 M111Kp111TOBOi1 Macce, COAep

>t<aL.Uei'.:1 4acTo MHOrllle ClllCTeMbl. KOpHei'.:1 111n111 cneAbl lllX 

paHbwero cy1..UeCTB0BaH111R . Ha nepB1114Hoe np111cyTcTs111e 

KOpHei'.:1 yKa3blBaK>T <t>opMbl lllHTepnpeT111posaHHble KaK 

p11130n111Tbl. 5onbWaR TeKcTypH.aR 1113MeH4111BOCTb, Ha6nK>

AaeMaR s npeAenax ocaAKOB „Kan1114" c <t>nopeHTlllHbl 

RBnReTCR pe3ynbTaTOM COBMeCTHoro BnlllRHlllR pa3pb1BaH111R 

KOpHRMlll TBepAblX nnaCTOB KanbKpeTa Ili MexaH1114eCKoro 

OTTanK111BaHlllR 3epH Apyr OT Apyra, a TaK>Ke paCTBopeHlllR 

KOpHRMlll Kap6oHaTa Kanb~lllR. 

<t>aKT HaXO>KAeHlllR „Kan1114" B CaMoi'.:1 Hlll>KHei'.:1 4aCTlll 

oCHOBHoro AOnoM111Ta oKpeCTHOCTei'.:1 Kan111wa yKa3b1saeT 

HecnopHo Ha cy6a3panbHY'K> 3Kcno3111~111K> noro pai:1oHa. 

06pa3osaH111e nep111n111TopanbHblX ocaAKOB s 30He cKnoHa 

cynb<t>aTHoi'.:1 nnncpopMbl npeAwecTsosano Aeno3111~111111 ToH

Koro cnoR nenOlllAH0-61110KnacT1114eCKlllX rpe111HCTOHOB (c 

T111n111'-IHblMlll 4epnM11.1 Me>t<Aynna~a) Ha cynb<t>aTHoi'.:1 nnaT

<t>opMe, 4To yKa3b1saeT Ha C111nbHb1i:1 A111axpoH1113M 6a3osb1x 

OTno>KeH111i:1 OCHOBHoro AOnOMlllTa. -

MARIUSZ PASZKOWSKI 

Uniwersytet Jagielloński 

SINICOWE STRUKTURY BIOSEDYMENTACYJNE W WAPIENIACH DINANTU 
W REJONIE KRZESZOWIC 

Piśmiennictwo posw1ęcone strukturom biosedymenta
cyjnym pochodzenia sinicowego w osadach węglanowych 
dolnego karbonu, aczkolwiek obfite i sięgające początków 
XX w. (10), jest głównie ograniczone do opisów wystąpień 
z Europy Zachodniej i Ameryki Północnej. W polskiej 
literaturze znajdujemy tylko nieliczne wzmianki o interesu
jącej nas grupie struktur. Oprócz prac paleontologicznych 
(6, 12), jedynie kilku autorów wspomina o obecności 

onkoidów w wapieniach dinantu (3, 7, 25), o strukturach 
fenostralnych (2) i o stromatolitach (4)*. Stromatolity 
zostały zaobserwowane po raz pierwszy w 1979 r. w wapie
niach dinantu na N od Krzeszowic przez J. Wieczorka. 
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Zidentyfikował on także niektóre występujące tam nie
laminowane struktury kryptalgowe jako trombolity. 

Seria skał węglanowych dinantu o miąższości ponad 
1 OOO m odsłaniająca się na N od Krzeszowic została wstęp
nie podzielona przez autora na 11 nieformalnych jednostek 
litostratygraficznych - kompleksów. Skały w obrębie 

poszczególnych kompleksów stanowią osad bardzo zróż
nicowanych środowisk sedymentacyjnych. Sięgają one od 

* Wspomnieć należałoby tu także o tzw. „serii stromatopo
rowej" (7, 21), w której występuje od dawna znana forma Labechia . 
Może ona być uważana za rodzaj stromatolitu w rozumieniu J. 
Kaźmierczaka 13). 


