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Zjawisko dedolomityzacji zostalo stwierdzone juz w
potowie ubieglego wieku, jednak dopiero w ostatnich
dwoch dekadach bylo ono intensywnie badane (15 — z
literatura, 1, 25, 21, 27, 24, 12, 11, 22, 4, 5, 14, 7, 13; oraz
w Polsce — 20, 3, 18, 19).

Obecnie na podstawie eksperymentalnych prac O.K.
Janatiewej (9) i K. de Groota (8) — przyjmuje sig, ze de-
dolomityzacja na ogdét zachodzi w warunkach przypo-
wierzchniowych lub nawet powierzchniowych, gdzie wody
meteoryczne migrujac w skatach weglanowych wchodza
w reakcje z dolomitem, zastgpujac go kalcytem (dedolo-
mitem). , .

K. de Groot (8) ustalit, ze proces ten zachodzi w tempera-
turze ponizej 50°C, cisnieniu czastkowym do 0,5 atm,
wysokim stosunku jonowym Ca/Mg w wodzie porowej
i przy istnieniu mozliwosci swobodnego przepltywu przez
skale roztworu reagujacego, przy czym aktywnym czyn-
nikiem dedolomityzacji jest tylko siarczan wapnia. Nie-
ktorzy badacze (10, S) wskazuja jednak, ze zjawisko to
moze zachodzi¢ takze pod wplywem dziatania roztworow
o niskim st¢zeniu jonoéw Ca i Mg.

Bezpo$redni mechanizm przeksztatcenia dolomitu w
kalcyt nie jest jeszcze znany. Wedlug M.J. Wolfe’a (26)
rombowe krysztaly dolomitu zawieraja zwykle pewna
ilos¢ inkluzji kalcytowych, ktore niejako pozwalaja powsta-
jacej mozaice krystalicznej dedolomitu ,,zapamigtac” ory-
ginalna orientacjg. Autor ten uwaza, ze rézne typy tla
dedolomitowego obserwowane przez D. J. Shearmana i in.
(23) 1 B.D. Evamy’ego (6) zaleza od orientacji inkluzji.

Autor przeprowadzajac studia nad utworami gornej
jury z otworu badawczo-poszukiwawczego Hedwizyn-2
potozonego okoto 8 km na NE od Bilgoraju na Lubelszczyz-
nie, stwierdzit liczne cechy skal wskazujace na dedolomi-
tyzacje.

Badany rdzen wiertniczy, to wapienie, wapienie W
roznym stopniu zdolomityzowane oraz dolomity. Naj-
silniej zdolomityzowana jest cze$¢ gorna profilu (odcinek
glebokosci 117,80 —286,0 m). Czes¢ srodkowa (do gtebo-
koéci 377,0 m) stanowia przelawicenia wapieni, wapieni
dolomitycznych i dolomitoéw, za$ czgs¢ dolna profilu (do
glebokosci 551,30 m) reprezentuja wapienie. Ze wzrostem
glebokosci intensywno$¢ dolomityzacji wyraznie maleje.
W przypadku pelnej dolomityzacji skata sklada si¢ gtow-
nie z krysztalow anhedralnych i stosunkowo niezbyt
duzych, przewaznie o wielkosci 30—80 pum. Natomiast
gdy dolomityzacja zachodzila w sposéb niezupelny, to
w skale czgsto zachowane sa relikty pierwotnych tekstur
ziarnistych. W takiej sytuacji wapienie sa przerosnigte
roznej wielkosci (maksymalnie do 250 pm) euhedronami
dolomitu.

Opis i geneza dolomitu beda przedmiotem osobnej
pracy; tu nalezy jednak zauwazy¢, ze dolomity sa czgsto
nieregularnie przerastane cienkimi wkladkami wapien-
nymi. Cze$ciowo jest to spowodowane niecatkowita dolo-
mityzacja; a czeSciowo za$, ta duza zmienno$¢ chemiczna
omawianego profilu, wywolana jest wtasnie dedolomity-
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zacja, bowiem wapienne przerosty wsrod dolomitow wy-
kazuja mniej lub bardziej rozwinigte tekstury charakterys-
tyczne dla tego zjawiska.

Badania przeprowadzono na plytkach cienkich, ktore
czesto byly barwione alizaryna S, wxkorzystano takze
wyniki analiz chemicznych.

CECHY DEDOLOMITYZACII

Jednym z lepszych wskaznikow dedolomityzacji sa zmiany
w budowie krysztatéw (por. 15). Na ten proces wskazuje
takze charakterystyka geochemiczna skal, ale ze wzgledow
praktycznych najwieksze znaczenie ma wyksztalcenie tek-
sturalne skat (19).

Zmiany w budowie krysztaléw. Stosunkowo najlepiej
dedolomityzacja jest widoczna w duzych dobrze wyksztat-
conych, pojedynczych krysztatach dolomitu. Mozna wy-
rozni¢ kilka faz o coraz wigkszym postepie dedolomity-
zacji, przy czym przeobrazanie to moze odbywac si¢ dwiema
drogami (ryc. 1):

Rye. 1. Sekwencje zmian dedolomitowych w krysztalach dolomitu.
Etap A—E: stopniowa degradacja postaci krysialicznej dolomitu
(A) ai do prawie czystego i bezpostaciowego kalcytu (E) przez:
korozje odsrodkowq (B,—D,) i korozje postepujgcq od zewngtrz
(B,—D,). Etap F—G: stopniowa krystalizacja postepujaca od
zewnqtrz ku centrum krysztalu (F,) lub obejmujqca mniej wiecej
Jjednolicie caly krysztal (F,) az do powstania polikrystalicznego
agregatu kalcytu (G). W gornym prawym rogu fotografii schema-
tycznie zazmaczono przebieg przeobrazania dolomitu w kalcyt.
Kolor bialy — dolomit, pola zakropkowane — kalcyt,; powigkszenie
ok. 260 x. Etapy B, do G na 3 str. okladki.

Fig. 1. Sequences of dedolomitization changes in dolomite crystals.

" Stage A—E: slow degradation of crystalline form of dolomite (A)

up to almost pure, shapeless calcite (E), connected with : centrifugal
corrosion (B, —D,) and corrosion proceeding from the outside
/B,—D,).
Stage F—G: gradual crystallization, proceeding from the outside to
the center of crystal ( F,) or more or less simultaneously effecting
the whole crystal untill polycrystalline calcite aggregate originates
(G). A scheme of transformation of dolomite into calcite is shown
in upper right corner of the photo: white — dolomite, dotted area —
calcite, x c. 260. Stage B,—G are shown on the 3rd page of the
cover.



Ryc. 2. Dedolomityzacja tla dolomitowego. Schemat kolejnych
zmian dolomitu (A) ai do powstania drobnokrystalicznej (D)
i grubokrystalicznej (D,) mozaiki kalcytu. Pow. 70 x.

1) przez postgpowanie tego procesu szczelinami i spe-
kaniami istniejacymi w krysztale dolomitu, do s$rodka
euhedronu, i dalej glownie przez penetracje odsrodkowa
(fazy: B,, C,, D)). Zmiany ta droga powoduja powstanie
reliktowej obwodki dolomitowej otaczajacej nowo utwo-
rzony kalcyt, a w koncu przemianie ulega sama obwodka,
z ktorej pozostaja jedynie fragmenty;

2) przez przeksztalcanie dolomitu w kalcyt zapoczatko-
wane korozja krysztalu postepujaca od zewnetrznych
krawedzi romboedru ku jego centrum (fazy: B,, C,, D,).

Obie drogi prowadza stopniowo do prawie calkowitej
degradacji dolomitowego euhedronu — 2z poprzedniego
krysztalu pozostaje ledwie zarysowany kontur zlozony
z bardzo drobnych krysztaléow o wielkosciach odpowiada-
jacym wielkosciom ziarn krystalicznych tta (faza E). W
przypadku skrajnym, jak mozna przypusci¢, romboedr
dolomitu zostaje zdegradowany catkowicie i staje si¢ nie-
rozpoznawalny w bardzo drobno krystalicznym tle kalcy-
towym.

Proces dedolomityzacji zachodzi w aktywnym chemicz-
nie roztworze rozpuszczajacym dolomit, ktory rozklada
si¢ dostarczajac kalcytu. Przeksztalcanie dolomitu w kal-
cyt odbywa si¢ mol po molu obejmujac powoli caly krysz-
tat i prowadzi do jego zatarcia w tle skaly. Jednak pamiec
po nim w jaki§ sposob zostaje zachowana w skale. Za-
kodowanie pierwotnego miejsca i ksztaltu krysztatu do-
lomitu moze powodowaé, ze migrujace w skatach czynne
i niosace ze soba material kalcytowy roztwory, moga wy-
korzystywa¢ te oryginalng matryce do powstawania poli-
krystalicznego agregatu kalcytu. W zaleznosci od czasu
dziatania i iloSci materialu w roztworze krystalizacja
kalcytu obejmuje stopniowo caly pierwotny romboedr
dolomitu, dajac mozaike roznej wielkosci i1 ilosci bez-
postaciowych krysztatow. I tu mozna wyrézni¢ kolejne
fazy tej ciagtej przemiany (fazy: F, G). Wydaje si¢ przy
tym, ze proces krystalizacji przebiega roéwniez dwoma
sposobami:

1) krystalizacja postepuje od zewnatrz zakodowanego
romboedru ku jego centrum wyksztalcajgc coraz wigksza
polikrystaliczna obwodke kalcytowa otaczajaca wyraznie
stabiej krystaliczny dedolomit lub pyl podolomitowy.
Powoduje to powstanie charakterystycznych skupien ciem-
nej lub bardzo drobnokrystalicznej substancji o ksztalcie
rombowym lub owalnym tkwiacej w obrebie polikrysztatu
kalcytu (faza F));

2) krystalizacja obejmuje mniej wigcej jednolicie calg
przestrzen poprzedniego euhedronu, przy czym najczesciej
zaczyna sie¢ od fragmentow katowych romboedru, prowa-
dzac do wykrystalizowania catego krysztalu kalcytu (faza
E;):
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Fig. 2. Dedolomitization of dolomitic groundmass, showing suc-
cessive changes of dolomite (A) up to formation of fine-crystalline
(D,) and coarse-crystalline (D,) calcite mosaic, x 70.

Tak powstate osobniki dedolomitu moga ulega¢ dal-
szej krystalizacji, w efekcie czego tworzy si¢ agregat zlo-
zony ze stosunkowo wyraznych i duzych krysztalow kal-
cytu obejmujacych caty krysztal. Rombowe lub owalne
skupienia bardzo drobnego dedolomitu lub pytu po-
dolomitowego, istniejace poprzednio w krysztale, ulegaja
zatarciu (faza G). Jest to koficowa faza przemian.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze w procesie
dedolomityzacji mozna wyrézni¢ dwa zasadnicze etapy
rozwoju krysztatow dedolomitu:

1) etap degradacji prowadzacy do prawie catkowitego
zdegradowania postaci dolomitu, po ktéorym nastgpuje

2) etap kreacji (krystalizacji), w wyniku ktorego na
miejscu bezpostaciowego dedolomitu powstaje polikrysta-
liczny euhedron kalcytu.

Opisane wyzej przemiany krystaliczne powoduja po-
wstanie nastepujacych cech budowy krysztatdow charak-
tarystycznych dla dedolomityzacji: relikty dolomitu w
dedolomicie, rombowe zarysy dedolomitu i polikrystalicz-
ne agregaty euhedralnego kalcytu.

Dedolomityzacja ziarn weglanowych. Proces dolomity-
zacji czesto dziatal selektywnie, obejmujac tylko ooidy.
Wskutek tego te ziarna ulegly czesciowej lub catkowitej
dolomityzacji i zlozone sa z mniej lub lepiej wyksztatco-
nych krysztatdéw dolomitu. Zdolomityzowane ooidy tkwia
w spoiwie wapiennym, dolomikrosparytowym lub dolo-
sparytowym. Te zdolomityzowane ziarna ulegly roéwniez
dedolomityzacji. Na miejscu ooidéow powstala nieregular-
na drobnosparytowa mozaika kalcytu, w innych za$
krysztaly dedolomitu jedynie czg§ciowo nasladujace rombo-
edry pierwotnych dolomitéw. Dedolomityzacja mogta ob-
ja¢ nawet cate zdolomityzowane ziarno, co jednak zdarza
si¢ niezbyt czgsto.

Podobnym zmianom mogly tez ulec i inne ziarna
weglanowe, jak peloidy czy fragmenty alg z rodzaju Mari-
nella.

Dedolomityzacja tla. Dedolomityzacji ulegalo takze
tlo dolomitowe ztozone przewaznie z anhedralnych krysz-
talbw oraz zdolomityzowane tlo wapienne przero$nigte
pojedynczymi euhedronami lub réznej wielkosci grupami
euhedronow.

Przebudowa dolomitowego tla odbywala sig¢ wielo-
fazowo w wyniku czego powstawaly tekstury charakterys-
tyczne dla dedolomityzacji (ryc. 2). W zaleznosci od tego,
czy pojedynczy krysztal kalcytu zastgpuje pojedynczy
krysztat dolomitu czy tez ich wigksza ilos¢ mozna, po-
dobnie jak w utworach cechsztynskich (19), wyrdzni¢
dwa typy skal: drobnokrystaliczny i grubokrystaliczny.
Oba typy skat najczesciej wspotwystepuja ze soba — wzgled-
nie duze ksenomorficzne krysztaly kalcytu znajduja sie
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w obrebie mozaiki drobnokrystalicznej tworzac réznej
wielko$ci skupienia. Prawdopodobnie tez grubokalcytowe
tlo stanowi koncowy etap przemian dedolomitowych.

Dedolomityzacja powoduje zatem powstanie z jednej
strony tekstury drobnokrystalicznej — czgsto o ledwie
rozpoznawalnych konturach krysztalow, a nierzadko o
jednorodnej drobnosparytowej mozaice, z drugiej za$
powstanie duzych nieregularnych poél kalcytowych wsrod
typu drobnokrystalicznego.

Typ - grubokrystaliczny wiec, w przeciwienstwie do
drobnokrystalicznego, nie bedzie sprzyjat zachowaniu pier-
wotnych tekstur wapiennych. Dedolomityzacja zatem moze
prowadzi¢ do zachowania (takze poprzez regeneracje),
jak réwniez do zatarcia oryginalnych struktur depozycyj-
nych. Regeneracje starych tekstur spotyka si¢ jednak
rzadko i prawdopodobnie jest ona utatwiona przez obec-
no$¢ drobnych inkluzji kalcytowych (6, 26).

ROZWOJ POROWATOSCI

Kroétko po dedolomityzacji zwykle nastgpowato roz-
puszczanie kalcytu (dedolomitu) co prowadzito do znacz-
nego wzrostu porowatosci skal. Intensywno$¢ rozwoju
porow w zasadzie zalezy od stopnia dolomityzacji. P6zniej-
sze tugowanie tworzy proznie o réoznych ksztattach od drob-
nych okragtawych badz rombowych mieszczacych si¢ w
obrebie pojedynczych krysztatow kalcytu, do rombowych
por6w po rozpuszczeniu catych krysztatow. Proznie te
wystepuja czesto obok kalcyftu, ktory nie ulegt jeszcze tu-
gowaniu.

W piytkach cienkich nierzadko mozna zaobserwowaé
pojedyncze, nieregularne i stosunkowo duze proéznie, ktore
przy blizszym przyjrzeniu sie wykazuja na swoich kra-
wedziach fragmenty zarysOw rombowych. Wskazuje to,
ze powstaty one przez wylugowanie catych grup krysztalow
kalcytu. Obok takich poréw wystepuja pojedyncze proznie
opisane wyzej jak i nierozpuszczone osobniki dedolomitu.
Przy wigkszych prozniach, o czesciowo zaokraglonych
krawedziach, nie wykluczona jest wewnetrzna erozja pod-
czas ich tworzenia. :

Pugowaniu ulegaly takze krysztaty kalcytu w zdedo-
lomityzowanych ooidach. Doprowadzito to do powstania
nieregularnych i okraglych poréw po rozpuszczeniu czgéci
lub catoéci tych ziarn. Wzgledna intensywnos$¢ rozwoju
porowatoéci w badanym otworze obserwuje si¢ W naj-
wyzszej czgsci profilu (do glebokosci okoto 135—140 m).

Nie zaobserwowano zjawisk wypelniania poréw kalcy-
tem po tugowaniu podedolomitowym.

GENEZA DEDOLOMITYZACI]I

Obecno$¢ zjawiska dedolomityzacji dowodzi oddziaty-
wania warunkéw subaerycznych (6, 8, 2, 13, 7), chociaz
ostatnio przyjmuje si¢-takze mozliwo$¢ zachodzenia tego
procesu w warunkach wglebnych, po przykryciu osadami
(4). W badanym profilu przejawy dedolomityzacji w roz-
nym nasileniu sg spotykane nieregularnie prawie w calym
profilu. Najprawdopodobniej jest to spowodowane silnym
zaangazowaniem tektonicznym omawianych skat. Wskutek
tego wapienie sa silnie spekane, z licznymi szczelinami,
stylolitami i lustrami tektonicznymi. Otwor Hedwizyn-2
potozony jest w bezposredniej strefie, czynnej w ciagu

- jury i kredy, a takze i pdzniej, SW granicy mezozoicznego
rowu lubelskiego wydzielonego przez S. Pawlowskiego
(17). Drobne struktury tektoniczne byly zapewne gtéwnymi
drogami infiltracji roztworéw dedolomityzujacych.

Dedolomityzacje w rejonie Hedwizyna nalezy wigzac
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z pogérnojurajskim wynurzeniem obszaru lubelskiego wsku-
tek ruchow miodokimeryjskich. Warunki ladowe, jakie
zapanowaty po sedymentacji portlandu i trwajace prawdo-
podobnie az do kredy goérnej w wymienionym regionie
spowodowaly, ze skaly weglanowe znalazty sie w strefie
przypowierzchniowej, w sferze oddzialywania roztwordéw
migrujacych i nasyconych jonami siarczanowymi (po-
chodzacymi z tugowania niedaleko potozonych anhydry-
tow kimerydzkich). Otwor Hedwizyn-2 znajduje sie w
poblizu SW granicy zasiegu litofacji dolomitowo-anhydry-
towej gérnego kimerydu na potudniu Lubelszczyzny (16).
Liczne struktury tektoniczne utatwily migracje czynnych
chemicznie roztworéw. Pod tym wzgledem podobny model
powstania dedolomityzacji zostal opisany z wapieni kredy
Teksasu (11), gdzie po faldowaniu miocenskim, w strefie
uskokowej, utworzyto si¢ ptytkowodne $rodowisko, ktore
doprowadzito do powstania cyrkulacyjnego systemu stod-
kowodnego.

Wetebna dedolomityzacje mozna wykluczy¢, gdyz tego
typu proces, do powstania odpowiedniej ilosci CO, nie-
zbednego dla dedolomityzacji, wymaga znacznego (co
najmniej 1000 m migzszosci) przykrycia nadleglym osadem
i odpowiednio wysokiego stopnia geotermicznego.

Autor sktada serdeczne podzigkowania dr T.M. Perytowi
za liczne dyskusje dotyczace przedstawionej problematyki
i uwagi krytyczne odnoszace si¢ do tej pracy.

LITERATURA

1. Abbott P.L. — Calcitization of Edwards Group
dolomites in the Balcones Fault Zone aquifer, south-
-central Texas. Geology 1974 vol. 2.

2. Al-Hashimi W.S, Hemingway J E. —
Recent dedolomitization and the origin of the rusty
crusts of Northumberland. J. Sedim. Petrol. 1973
vol. 43:.

3. Chlebowski. R. — Dedolomityzacja w anhydry-
tach cechsztynu monokliny przedsudeckiej. Prz. Geol.
1977 nr 8-9.

4. Clark D.N. — The diagenesis of Zechstein carbo-
nate sediments. Contr. Sedimentology 1980 vol. 9.

5. Clark D.N. — Replacement of dolomite by calcite.
IAS 1st Europ. Mtg. Bochum 1980.

6. Evamy B.D. — Dedolomitization and the de-

. velopment of rhombohedral pores in limestones. J.
Sedim. Petrol. 1967 vol. 37:

7. Frank J. R. — Dedolomitization in the Taum
Sauk Limestone (Upper Cambrian), southeast Missouri.
Ibidem, 1981 vol. 51:

8. Groot K. de — Experimental dedolomitization.
Ibidem 1967 vol. 37.

9. Janatiewa O.K. — Diestwie na dolomit wodnych
rastworow gipsa w prisudstwii uglekistoty. Dokt.
AN SSSR, 1955 vol. 101.

10. Katz A. — Zoned dolomite crystals. Jour. Geol.
1971 vol. 79.

11. Longman M.W.,, Mench P. A. — Diagenesis
of Cretaceous limestones in the Edwards aquifer
system of south-central Texas: a scanning electron
microscope study. Sediment. Geol. 1978 vol. 21.

12. Lyle J. R. — Petrography and carbonate diagenesis
of the Bonneterre Formation in the Viburnum Trend
area, southeast Missouri. Economic Geology 1977
vol. 72.

13. Magaritz M, Kafri U. — Stable isotope and
Sr2+/Ca?* evidence of diagenetic dedolomitization in



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

a schizohaline environment: Cenomanian of northern
Israel. Sediment. Geol. 1981 vol. 28.

Martin JJM.M. — Las dolomias de las Cordilleras
Beticas. Thesis Doct. Univ. Granada 1980 vol. 295.
Munn D, Jackson D.E. — Dedolomitization
of Lower Carboniferous Dolostone in the Wirks-
worth area, Derbyshire, England. Geol. Mag. 1980
vol. 117.

Niemczycka T. — Jura gérna na obszarze
wschodniej Polski (miedzy Wista a Bugiem). Pr. Inst.
Geol. 1976 t. 77.

Pawtowski S. — Kredowy i jurajski row lubel-
ski. Kwart. Geol. 1961 nr 1.

Peryt T. M. — Charakterystyka mikrofacjalna cech-
sztynskich osadow weglanowych cyklotemu pierwszego

i drugiego na obszarze monokliny przedsudeckie;.

Stud. Geol. Pol. 1978 vol. 54.
Peryt T. M. — Sedymentacja i wczesna diageneza
utworéw wapienia cechsztynskiego w Polsce zachod-
niej. Pr. Inst. Geol., w druku.

Podemski M. — Dedolomityzacja weglanow cech-
sztynskich w rejonie Lubina. Kwart. Geol. 1973 nr 3.

Purser B. H. — Sédimentation et diagenese précoce
des séries carbonatées du Jurassique moyen de Bour-
gogne. 1975, These Univ. Paris Sud.

Sha Quingan, Pan Zhengpu,
Yao — Recent dedolomitization
zone. Sci. Geol. Sinica 1979 vol. 10.

Shearman D.J, KhouriJ, Taha S. — On
the replacement of dolomite by calcite in some Meso-
zoic limestones from the French Jura. Proc. Geol.
Ass. 1961 vol. 72.

Tisljar J. — Ranodijagenetska i kasnodijagenetska
dolomitizacija i dedolomitizacija u kredim karbo-
natnim sedimentima zapadne i juzne Istre (Hrvatska,
Jugoslavija). Geol. vjesnik 1976 vol. 29.

Warrak M. — The petrography and origin of
dedolomitized, veined or brecciated carbonate rocks,
the “cornieules”, in the Frejus region, French Alps.
J. Geol. Soc. 1974 vol. 130.

Wolfe M.J. — Dolomitization and dedolomitiza-
tion in the Cenomanian chalk of Northern Ireland.
Geol. Mag. 1970 vol. 107.

Yébenes A. — Estudio petrologico y geoquimico
de las ,,Carniolas del Cretacico Superior’ de la Serrania
de Cuenca. 1. Symp. Cretacico de la Cordillera Ibérica
1975.

Wang
in the vadose

SUMMARY

Upper Jurassic limestones from the borehole Hedwizyn —
2 (southern Lublin region) display several features indicative
of dedolomitization. Dedolomitization is shown here by
marked changes in structure of crystals (from unchanged
dolomite through gradual degradation of its crystalline
form and complete obliteration in calcareous groundmass
to crystallization of calcite and, finally, origin of poly-
crystalline aggregate of the latter), This process also af-
fected dolomitic groundmass, leading to formation of
two types of rocks: fine-crystalline and coarse-crystalline
ones as well as dedolomitization of previously dolomitized
ooids.

The dedolomitization was soon followed by solution
of calcite which resulted in marked increase in porosity
of the rocks. In the Hedwizyn area, dedolomitization
processes appear related to post-Late Jurassic uplift in the
Lublin region and migration of dedolomitizing solutions
downwards, mainly along numerous small-scale tectonic
discontinuities.

PE3KOME

B 6ypoBoi ckBaxuHe XeauxuH 2 (roxHaa Jlrobenb-
WKHa) B BEpXHEMEenoBblX W3IBECTHAKAX aBTOpPOM 6binu
obHapyXeHbl MHOrMe CBOWCTBA NOPOA YKasbiBatoliuMe Ha
AonomMuTUsaumro. [lonoMuTUIauMA UMeeT 3aeck (OpMbi:
M3MEHEHWNW B CTPOEHUW KPUCTANNoB (OT HEUIMEHHOro
AONOMUTA Yepes ero NOoCTeNeHHyYr Aerpajaunto A0 NOMHO-
ro 3aTepeHWs B M3IBECTHAKOBOM ¢oHe, a MOTOM KpucTan-
nu3auMIo KanbunTa n o6pasosanHus nonuxpacrannuqecxoro
arperaTa); AeAONnOMWUTU3aLMK JonomuToBoro ¢oHa (Ao
obpa3oBaHMA ABYX TUMNOB NOpPOA — MENKOKpPUCTaNNu-
YECKOro U KpyNHOKpUCTannu4eckoro; AeAonoMUTU3aLUM
AONOMUTU3AUUMU JONOMUTUINPOBAHHLIX OOUAOB.

Bckope nocne geaonoMuTHU3AUMM NPOU3OWINO PpacTBoO-
peHue KanbuMTa ¥ obpasoBaHNe 3HAYNTENbLHOW NMOPUCTOCTH
nopoaa. [esonomMuTuzauuna B panioHe Xeagsuxuua 6bina
CBA3aHA C MO34HOBEPXHEMENOBbIM B3abliMaHueM ntobenb-
ckoro paiona. [leaonoMuTU3MpYrOLLIME PAacTBOPblI MUrpU-
posanu Brny6bL rnaBHbiM obpasoM BAONb MENKUX TeKTO-
HUYECKUX CTPYKTYP.



