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Na poéiocnym przedpolu Sudetéw oraz na ich kon-
takcie z Gorami Kruszcowymi wystepuje wiele zapadlisk
tektonicznych wypelionych osadami trzeciorzedowej for-
macji brunatnowgglowej. Niecki te powstaly przed gornym
oligocenem lub na przetomie oligocenu i miocenu. Przed-
miot szczegétowych badan stanowia w pracy osady czte-
rech zapadlisk tektonicznych: niecki zytawskiej, niecki
radomierzycko-berzdorfskiej, niecki Frydland —Vi§nova i
zapadliska Laczek (ryc. 1).

Poszczegodlne niecki wypetnia trzeciorzgdowa formacja

- brunatnoweglowa o bardzo podobnym wyksztalceniu lito-
logicznym: wystgpuja tu osady detrytyczne o rdznej frakc;ji,
utwory ilaste oraz poklady wegla brunatnego. W zadnej
z omawianych niecek nie stwierdzono natomiast, do$¢
powszechnych w kontynentalnych formacjach weglonos-
nych, wkladek osadéw weglanowych, odpowiadajacych
stodkowodnej kredzie jeziornej lub gytii wapienne;.

Osady formacji brunatnoweglowej cechuje znaczna
zmienno$¢ pionowa i pozioma. W profilu pionowym
osadow wszystkich analizowanych zapadlisk tektonicz-
nych powtarza si¢ wielokrotnie sekwencja, ktéra rozpo-
czyna pakiet osadéow detrytycznych o zmiennej frakcji
i miazszosci. Na pakiecie tym lezy seria osaddéw ilasto-
-mutkowych, a w stropie sekwencji wystepuje pokilad
wegla brunatnego. Sekwencje taka, ktorej poszczegdlne
ogniwa osiagaja znaczne miazszosci, siggajace kilkudzie-
sigciu metrow, przyjeto za jeden megacykl sedymentacyjny.
Poszczegolne megacykle sedymentacyjne wykazuja jednak
istotne rdznice, zwiazane z odmiennymi mechanizmami
sedymentacji ich osadow.

TYPY MEGACYKLI SEDYMENTACYJINYCH

We wszystkich omawianych zapadliskach zdecydowanie
dominuja megacykle asymetryczne, frakcjonalne, proste,
rozpoczynajace si¢ powierzchnia erozyjna. Megacykle in-
nego typu wystgpuja podrzednie (megacykl gérnomiocen-
ski niecki zytawskiej i cykle deltowe wschodniej czesci
niecki radomierzycko-berzdorfskiej).

Cztery nizsze megacykle niecki zytawskiej (dolny i
srodkowy, miocen wedlug M. Ziembinskiej-Tworzydio,

24), megacykle zachodniej czeéci niecki radomierzycko-
-berzdorfskiej, obejmujace caty profil osadéw trzeciorzedu
tego zapadliska od gornego oligocenu (10, 7) po gbrny
pliocen (9, 7) oraz dolnomiocenskie megacykle niecki
Frydlant—Vi§fiova (por. 4) maja charakter podobny.
Cykle te rozpoczynaja osady stozkow naptywowych, ktore
w potudniowej czesci niecki zytawskiej przybieraja nawet
charakter rozlegtego stozka piedmontowego (12). Poczatek
kazdego megacyklu nalezy wigza¢ ze znacznym podnie-
sieniem bazy erozyjnej w wyniku obnizajacych ruchéw
diastroficznych. Istnienie intensywniejszych ruchow dia-
stroficznych, prowadzacych do obnizania powierzchni de-
pozycyjnej, potwierdza wystgpowanie licznych uskokow
synsedymentacyjnych w obrebie nizszych ogniw formacji
brunatnoweglowej (14).

Odmienny charakter ma piaty, gérnomiocenski mega-
cykl sedymentacyjny niecki zytawskiej i megacykle z base-
nu Laczek. Osady tych cykli skiadaja si¢ z wielu soczewko-
watych litosomoéw detrytycznych réznych rozmiardéw, oto-
czonych osadami ilasto-mutkowymi. Czeste sa tu cienkie
pokiady wegla o rdznej rozciaglosci. Osady te mozna
zaliczy¢ do facji limnofluwialnej: sa to utwory rzeczne,
wyksztalcone w subfacji korytowej i subfacji rowni zale-
wowej z glifami krewasowymi. Brak grubodetrytycznych
osadoéw stozkow naplywowych pozwala wiaza¢ poczatek
tych cykli z procesami autocyklicznymi. Wydaje sie, ze
powstanie tego typu cykli zwiazane jest ze stala, choé
nierownomierna subsydencja dna basenu. Subsydencja ta
zachodzila w wyniku intensywnej kompakcji osaddéw trze-
ciorzedowych, a przede wszystkim szczegélnie podatnych
na ten proces grubych serii osadow torfowych, nizejleglych
w stosunku do omawianych megacykli. W niecce zytawskiej
miazszo$¢ nizejleglych wegli brunatnych przekracza dzi§
70 m., co wskazuje, ze musialy one pierwotnie osiagac
bardzo znaczne miazszosci, bowiem warto§¢ wspolczyn-
nika kompakcji do stadium wegla brunatnego wynosi dla
osadow torfowych $rednio 1:4 (18).

Jeszcze inny charakter maja cykle deltowe we wschod-
niej czgsci niecki radomierzycko-berzdorfskiej (3). W sek-
wencjach tych gtéwna rol¢ odgrywaja mechanizmy auto-
cykliczne, cho¢ zaznacza si¢ rowniez pewien udziat proce-
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Ryc. 1. Polozenie omawianych niecek tektonicznych na tle goro-
tworu Sudetow.

NZ — niecka zytawska, NRB — niecka radomierzycko-berzdorf-

ska, NFV — niecka Frydlant —Vi§fiova, Nt — zapadlisko Laczek;

1 — lokalizacja profilu z odkrywki Turow I ( ryc. 21 4),2 — otwér

wiertniczy Kunow R-9 (ryc. 3), 3 — otwor wiertniczy Radzimow
Gorny (ryc. 5).

Fig. 1. The tectonic basins at the background of the Sudetic Orogen.

NZ — Zittau Basin, NRB — Radomierzyce —Berzdorf Basin,

NFV — Frydlant — Vistiova Basin, NL — faczki Basin; 1 — loca-

tion of the Turéw 1 opencast mine lithological columns (Figs

2 and 4), 2 — Kunéw R-9 borehole (Fig. 3), 3 — Radzimoéw Gorny
borehole (Fig. 5).

sow alocyklicznych (w sekwencjach deltowych wystepuja
podrzednie osady stozkoéw naptywowych). Wydziélenie
megacykli sedymentacyjnych (cykli pierwszego rzedu) jako
jednostek zwiazanych z poszczegélnymi fazami ruchow
diastroficznych nie jest tu jednak mozliwe ze wzgledu na
znaczng jednorodnoé¢ litologiczna osadow.

Odrebnie wyksztatcony jest wreszcie najmiodszy mega-
cykl sedymentacyjny, znany z osadow niecki zytawskiej
i radomierzycko-berzdorfskiej. Jest on w catoéci zbudo-
wany z osadow facji stozkow naptywowych, stanowiacych
przemyta zwietrzeling podtoza krystalicznego: ostrokra-
wedziste zwiry kwarcowe przelawicone sa cienkimi wktad-
kami itow kaolinowych o réznym stopniu zapiaszczenia.
Megacykl ten nie jest wyksztatlcony w sposob kompletny,
poniewaz warunki paleogeograficzno-klimatyczne unie-
mozliwily rozwoj sedymentacji fitogenicznej.

MECHANIZMY SEDYMENTACIJI CYKLICZNEJ

We wszystkich omawianych typach megacykli sedy-
mentacyjnych mozna zaobserwowac¢ zespoly cykli sedy-
mentacyjnych wyzszego rzedu. Charakter tej cyklicznosci
jest jednak bardzo zrdznicowany i pozostaje w Scistym
zwigzku z rodzajem litofacji, w ktorej wystepuje; jest ona
najbardziej czytelna w utworach limnofluwialnych i del-
towych, zaznacza si¢ jednak rowniez w osadach stozkow
naptywowych i w utworach limnotelmatycznych, a nawet
w obrebie samych poktadow wegla. Sedymentacja ta jest
zwigzana przede wszystkim ze stata, cho¢ nierownomierna
subsydencja dna basenu w wyniku kompakcji nizej leza-
cych serii osadowych. )
"~ W celu iloSciowego ujecia danych, dotyczacych cyklicz-
nosci sedymentacji wyzszego rzedu, utwory kazdej z wy-
mienionych litofacji poddano analizie statystycznej przy
zastosowaniu modelu szeregowego Markowa. Dane wyjs-
ciowe zebrano na podstawie 10 profilow odstonig¢ z niecki
zytawskiej (kopalnia ,,Turéw”) i kilkudziesieciu profilow
otworéw wiertniczych z pozostatych rejonow. Do celow
analizy statystycznej wyrdzniono wiele ogniw litologicz-
nych, ktére powiazano z zespotem warunkoéw srodowisko-
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Ryc. 2. Przyklad cyklicznosci sedymentacji w osadach facji limno-
[fluwialnej i model zmiennoSci Markova dla tego typu sekwencji,
w Srodkowej kolumnie diagram zmiennosci skladu granulometrycz-

nego w profilu osadoéw. Niecka Zytawska, odkrywka Turow I, osady
gornego miocenu.

Frakcja osadu: 1 — psefitowa, 2 — psamitowa, 3 — aleurytowa,
4 — pelitowa. Wydzielenia litologiczno-teksturalne: 1 — syderyt,
2 — wegiel brunatny (nierozdzielony), 3 — it weglisty, 4 — i,
5 — mutek, 6 — piasek warstwowany zmarszczkowo, 7 — piasek
ze zmarszczkami wspinajacymi, 8 — piasek warstwowany prze-
katnie, 9 — piasek warstwowany zlobiscie, 10 — piasek grubo-
ziarnisty ze zwirem, 11 — zwir, 12 — powierzchnia erozyjna.
Symbole w modelu Markowa wedtug tabeli.

Fig. 2. Example of the cycles sedimentation in the limnofluvial
facies deposits and the Markov model of this sequence. Grain-size
distribution diagram in the lithological profile is presented in the
central column. Zittau Basin, Turow I opencast mine, Upper Miocene.

The grain-size variation: a — psefite, b — psammite, ¢ — aleurite,
d — pelite. Lithological and structural units: 1 — siderite, 2 —
brown coal (disseparated), 3 — coaly clay, 4 — clay, 5 — silt, 6 —
ripple-stratificated sand, 7 — climbing ripple-stratificated sand,
8 — cross-stratificated sand, 9 — channel cross-stratificated sand,
10 — coarse-grained sand and gravel, 11 — gravel, 12 — erosional
surface. The Markov scheme symbols after the table.

wych (tab.). Ogniwa detrytyczne uszeregowano wedlug
malejacej $rednicy ziarna oraz wediug miazszosci: wérod
ogniw o frakcji psamitowej wprowadzono dwa wydzielenia,
na podstawie miazszosci litosomow. W charakterystycz-
nym dla powstania formacji brunatnoweglowej srodowisku
sedymentacji moze to stanowi¢ istotne kryterium genetycz-



INTERPRETACJA SRODOWISKOWA POSZCZEGOLNYCH WYDZIELEN

"FACJA STOZKOW
NAPLYWOWYCH

osady kanatow trans-
portowych proksymal-
nej czesci stozka lub
sptywéw rumoszu

osady kanatow trans-
portowych, sptywow
rumoszu lub zalewow
strumieniowych na po-
wierzchni stozka

osady zalewow stru-
mieniowych 1 warstwo-
wych na powierzchni
stozka

osady sptywoéw muto-
wych w dystalnej partii
stozka

nie stwierdzono

FACJA LIMNO- FACJA LIMNO-
SYMBOL| OGNIWO CYKLU FLUWIALNA FACJA DELTOWA TELMATYCZNA
A nieregularna po- powierzchnia erozyj-
wierzchnia nieciagtoséci | na zwiazana z migracja niemozliwe do stwierdzenia w profilach otworow
koryt rzecznych
B Zwiry odsypy korytowe (gor-
ny rezim przeptywu)
(& piaski gruboziarniste
ze zwirem
nie stwierdzono
odsypy korytowe
D piaski roznoziarniste o
miazszosci powyzej
0,6 m osady koryt rozprowa-
dzajacych
E piaski roéznoziarniste | osady gliféow krewaso- odsypy korytowe drob-
o migzszosci do 0,6 m wych, odsypy po- nych ciekoéw na po-
przeczne wierzchni torfowiska
E mutki osady gliféw krewaso- | osady rowni deltowej i | odsypy korytowe drob-
wych, watow przykory- | czota delty, osady gli- | nych ciekéw na po-
towych i osady powo- | fow krewasowych i wa- | wierzchni torfowiska,
dziowe tow przykorytowych osady powodziowe
G ity osady starorzeczy osady jeziorzyskowe | osady otwartego jezio-
1 réwni zalewowej sprzed czota delty, osa- | ra
dy prodelty
H ity wegliste osady zatorfionych sta- | osady jeziorzyskowe | osady otwartego jezio-
rorzeczy i osady rowni | sprzed czola delty, osa- | ra w poblizu skraju tor-
zalewowej w poblizu | dy prodelty w sasiedz- | fowiska
skraju torfowiska twie obszardéw torfo-
wych, osady bagienne
[ wegle brunatne fitogeniczne osady detrytyczne, alochtoniczne,
alochtoniczne typu gytii, gromadzone pod powierzchnia wody
w dystalnych partiach torfowiska lub na po-
wierzchni réwni deltowe;j
J wegle brunatne czesciowo autochtoniczne osady bagna oczereto-
oczeretowe osady torfowe na réwni | wego, gromadzone pod przykryciem niewielkiej
zalewowej warstwy wody i okresowo osuszane
K wegle brunatne lesne autochtoniczne osady lasu bagiennego, groma-
dzone przy oscylacji zwierciadta wody wokot po-
wierzchni depozycyjnej

ne (1). W obrebie utwordéw fitogenicznych wprowadzono
trzy wydzielenia na podstawie zespolu cech mikrofacjal-
nych (por. 22), lub tez jedynie skiadu palinologicznego
(21, 11). Za odrgbny, istotny element sekwencji uznano
nieregularna powierzchnig nieciggtosci, mozliwa do stwier-
dzenia jedynie w profilach odstonigé. Wyniki analiz przed-
stawiono graficznie, oddzielnie dla osadéw kazdej facji
(tab.).

Granicg miazszosci litosoméw 0,6 m ustalono na pod-
stawie inwentarza struktur sedymentacyjnych w litoso-
mach o migzszosciach mniejszych i wigkszych od miazszos-
ci granicznej. W litosomach o miazszo$ci mniejszej domi-
nuja warstwowania zmarszczkowe i warstwowania prze-
katne malej skali, a sam osad jest drobno- i §rednioziarnisty,
dos¢ dobrze wysortowany. W litosomach o miazszosci
przekraczajacej 0,6 m, zbudowanych z piaskow grubo-
ziarnistych o slabym stopniu wysortowania i obtoczenia,
dominuja warstwowania zmarszczkowe wspinajace i war-
stwowania przekatne $redniej skali.

Facja limnofluwialna. Cykle sedymentacyjne obserwo-
wane w osadach tej facji obejmuja do$¢ szeroki wachlarz
elementéw: osady detrytyczne roznej facji, osady ilaste
i wegle brunatne (ryc. 2). Poszczegdlne sekwencje stanowia
asymetryczne, frakcjonalne cykle proste, ktéore mozna
opisa¢ za pomoca modelu zmienno$ci pierwszego rzedu
Markowa (por. 5). Niektore partie sekwencji moga by¢
jednak opisane jedynie za pomoca schematu rzgdu dru-
giego.

Interpretacje $rodowiskowa poszczegdlnych ogniw
przedstawia tabela. Powierzchnia erozyjna, na ogét wy-
stepujaca w spagu cyklu sedymentacyjnego drugiego rzedu,
jest wynikiem bocznej migracji koryta rzecznego. We-
wnatrz koryta osadzaly si¢ utwory grubodetrytyczne w
formie odsypoéw korytowych. Na utwory subfacji koryto-
wej w wyzszej czegéci sekwencji wkraczaly mutkowo-ilaste
osady roéwni zalewowe;j.

Rzeki, ktorych dzialalno$¢ znalazta odbicie w powsta-
niu utworow facji limnofluwialnej, mialy charakter me-
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Ryc. 3. Przyklad cyklicznosci sedymentacji w osadach facji deltowej

i model zmienno$ci Markowa dla tego typu sekwencji; w Srodkowej

kolumnie diagram zmiennosci skladu granulometrycznego w profilu

osadow. Niecka radomierzycko-berzdorfska, otwor wiertniczy Ku-
now R-9, osady Srodkowego i gornego miocenu.

— 60

Wydzielenia litologiczno-teksturalne: 1 — piasek mutkowaty,

2 — piasek zailony, 3 — mulek piaszczysty, 4 — wegiel brunatny

allochtoniczny, 5 — wegiel brunatny oczeretowy, 6 — wegiel

brunatny lesny. Symbole w modelu Markowa wedtug tabeli,
pozostale objasnienia jak na ryc. 2.

Fig. 3. Example of the cyclic sedimentation in the deltic facies depo-

sits and the Markov model of this sequence. Grain-size distribution

diagram in the lithological profile is presented in the central column.

Radomierzyce — Berzdorf Basin, Kunéw-9 borehole, Middle and
Upper Miocene.

Lithological and structural units: 1 — silty sand, 2 — clayey sand,

3 — sandy silt, 4 — allochtonic brown coal, 5 — reed brown coal,

6 — wood brown coal. The Markov scheme symbols after the table,
another explanations like on the fig. 2.

andrujacy, co potwierdza znaczny rozrzut orientacji kie-
runkowych struktur sedymentacyjnych w skali regionalnej
(por. 19, ryc. 6), a takze niewielki udzial materialu psefito-
wego 1 wzglednie niski stosunek miazszosci osadow kory-
towych do pozakorytowych. Znaczna subsydencja dna
basenu powoduje, ze gorna czes¢ osadow sekwencji tylko
w niewielkim stopniu zostaje $cigta przez utwory kolej-
nego cyklu rzecznego. Cienkie soczewy piaszczyste (0gniwo
E) stanowia zapewne osady gliféow krewasowych.
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Ryc. 4. Przyklad cyklicznosci sedymentacji w osadach facji limno-

telmatycznej i model Markova dla tego typu sekwencji; w srodkowej

kolumnie diagram oscylacji powierzchni depozycyjnej wzgledem

zwierciadla wody. Niecka zytawska, odkrywka Turéw I, osady
srodkowego miocenu.

Objasnienia jak na ryc. 2 i 3.

Fig. 4. Example of the cyclic sedimentation in the limnothelmatic

facies deposits and the Markov model of this sequence. Depositional

surface oscillation in comparise with water level diagram is presented
in the central column. Zittau Basin, Turéw I opencast mine, Middle
Miocene.

Explanations like on the Figs 2 and 3.

Facja deltowa. W utworach tej facji wystepuja rowniez
cykle sedymentacyjne o znacznej réoznorodnoéci elementow,
pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego podobnych do
ogniw facji limnofluwialnej (ryc. 3.). Cyklicznos¢ sedy-
mentacji w osadach tej facji mozna, podobnie jak w od-
niesieniu do utwordw facji limnofluwialnej, opisa¢ za
pomoca ztozonego schematu zmiennosci Markowa pierw-
szego i drugiego rzedu, przy znacznej przewadze sekwencji
zgodnych ze schematem pierwszorzedowym. Wystepuja
tu cykle frakcjonalne, asymetryczne proste i odwrocone,

~a ich nalozenie prowadzi do powstania cykli symetrycz-

nych.
Cykle proste sa zwiazane z utworami rowni deltowej,
cykle odwrocone — z osadami lobow deltowych (8).

Podstawowe znaczenie maja tu osady lobow deltowych,
gdzie w pierwszym etapie jest deponowana frakcja aleury-
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Ryc. 5. Przyklad cyklicznosci sedymentacji w osadach facji stozkow
naplywowych i model Markowa dla tego typu sekwencji; w Srodkowej
kolumnie diagram zmiennosci skladu granulometrycznego w profilu
osadéw. Niecka radomierzycko-berzdorfska, otwor wiertniczy Ra-
dziméw Gorny, osady gornego oligocenu lub dolnego miocenu.

Objasnienia jak na ryc. 2.

Fig. 5. Example of cyclic sedimentation in the alluvial fan facies
deposits and the Markov model of this sequence. Grain-size dis-
tribution diagram in the lithological profile is presented in the central
column. Radomierzyce-Berzdorf Basin, Radziméw Gorny borehole,
Upper Oligocene or Lower Miocene. Explanations like on the fig. 2.

towa z zawiesiny, a nastgpnie frakcja: psamitowa, stano-
wiaca osad korytowy. Cykle proste, zwiazane z osadami
rowni deltowej, wystgpuja w czlonie psamitowym tej
sekwencji (por. 6.). Na terenie rowni deltowej powstaja
rOwniez utwory torfowe, wyksztalcone w réznych sub-
facjach (vide tab.).

Wzajemne nastgpstwo poszczegdlnych ogniw utwordéw
fitogenicznych jest zwiazane w osadach tej facji ze zmianami
warunkéw hydrodynamicznych, podobnie jak we wspdt-
czesnych torfowiskach niskich (15): w strefie glebiej pod-
topionej powstaje osad gytiowy, w strefie rozwoju roslin-
nosci szuwarowej w warunkach statego przeptywu wody —
torf oczeretowy, wreszcie w strefie lasu bagiennego przy
zahamowanym przeptywie — torf lesny. Badanie cyklicz-
noéci sedymentacji osadéw torfowych pozwala tu wiec
w pewnym stopniu na odtworzenie warunkéw hydrodyna-
micznych. Interpretacje $rodowiskowa poszczegdlnych og-
hiw omawianej tu facji przedstawiono w tabeli.

Cykle sedymentacyjne, obserwowane w utworach facji
deltowej, roznia sig od innych na omawianym obszarze

Ryc. 6. Diagram rozetowy kierunkow transportu w limnofluwialnych

osadach pigtego megacyklu w niecce zytawskiej, zestawiony na

podstawie pomiaréw warstwowan skosnych (189 pomiaréw). Czesé
pomiaréw za D. Osijukiem (17).

Fig. 6. Rosette-diagram of transport directions in the fifth mega-

cycle limnofluvial deposits in Zittau Basin, interpreted from the

cross-bedding (189 measurements). Part of the measurements
after D. Osijuk (17).

przede wszystkim pod wzgledem skali (por. 8): miazszosé
osadéw jednego cyklu przekracza niekiedy 80 m (vide
ryc. 3.). W osadach poszczegdlnych cykli deltowych mozna
czgsto zaobserwowaé cykliczno$¢ wyzszego rzedu.

Facja limnotelmatyczna. Osady tej facji charakteryzuje
niezbyt bogaty inwentarz elementoéw: przewazaja tu utwo-
.ry ilasto-inutkowe i fitogeniczne (ryc. 4.). Cyklicznosé
sedymentacji wyraza si¢ wystgpowaniem wylacznie asy-
metrycznych, frakcjonalnych cykli prostych. Wigkszosé
tych cykli jest zgodna z modelem zmienno$ci Markowa
pierwszego rzedu, pewne jednak elementy sekwencji moga
by¢ opisane jedynie przez schemat drugiego rzedu. Inter-
pretacje Srodowiskowa poszczegdlnych ogniw przedsta-
wia tabela.

Mechanizmy powodujace powstanie cykli sedymenta-
cyjnych w utworach facji limnotelmatycznej, to przede
wszystkim kompakcja osadéw lezacych w spagu torfowiska
i postepujace zarastanie basenu, kompensujace wynikle
stad obnizanie powierzchni depozycyjnej. Petny rozwdj
cyklu sedymentacyjnego drugiego rzedu jest zwiazany w
osadach tej facji ze stopniowa migracja linii brzegowej
zbiornika ku jego centrum (23). Petna sekwencje osadow
cyklu rozpoczynaja utwory jeziorzyska, na ktorych lezy
zespOt osadoéw coraz mniej hydrofilnych az do utworéw
lasu bagiennego. Zaklécenie dynamicznej rOwnowagi mie-
dzy subsydencja a sedymentacja (2), prowadzace do szyb-
szego obnizania si¢ pdwierzchni depozycyjnej, powoduje
ponowne zatopienie torfowiska, a wigc cofnigcie si¢ linii
brzegowej basenu i rozpoczgcie nowego cyklu sedymenta-
cyjnego (ryc. 7.).

Ustalenie charakteru i nastgpstwa poszczegélnych cykli
sedymentacyjnych w osadach facji limnotelmatycznej po-
zwala na rekonstrukcje oscylacji zwierciadta wody wzgle-
dem powierzchni depozycyjnej (13, ryc. 5.).

Facja stozkéw naplywowych. Osady tej facji cechuje
rowniez ubogi zestaw ogniw litologicznych. Wystgpuja
tu utwory detrytyczne roznej frakcji, z wyrazna przewaga
ogniw o frakcji grubodetrytycznej. W osadach dystalnych
czeSci stozka i w partiach interlobowych moga pojawiac
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Ryc. 7. Schemat cyklicznej sedymentacji w obrebie torfowiska (a)
i syntetyczny profil osadow wzdluz linii a—a’ (b).

-V — poszczegdlne etapy rozwoju torfowiska (a) i odpowiadaja-
ce im pakiety osadow (b). Wydzielenia litologiczne: 1 — i, 2 —
it z substancja organiczng, 3 — gytia detrytyczna, 4 — torf oczere-
towy, 5 — torf leSny, 6 — nietorfowe utwory suchego obrzezenia
torfowiska, 7 — podioze torfowiska, 8 — kierunek migracji linii
brzegowej basenu, 9 — kierunek subsydencji. Strefy torfowiska:
A — strefa przybrzezna otwartego jeziora, B — strefa oczeretu,
C — strefa lasu bagiennego, D — strefa lasu suchszego okalaja-
cego bagno.

Fig. 7. The cyclic sedimentation scheme for a peat-bog environment
(a) and the sedimentary sequence profile along the line a—da’ (b).

[~V — the peat-bog development stages (a) and corresponding
sediment packets (b). Lithological units: 1 — clay, 2 — organic
matter-bearing clay, 3 — detritic gytja, 4 — reed peat, 5 — wood
peat, 6 — non-peat deposits of dry peat-bog margin, 7 — shore-
-line migration direction, 8 — subsidence direction. Peat-bog
zones: A — open lake near-shore zone, B — reed zone, C — swampy
wood zone, D — more dry peat-bog frame wood zone.
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si¢ wkladki utworow bagienno-jeziorzyskowych. Analiza
statystyczna pozwala stwierdzi¢ tu jedynie wystepowanie
asymetrycznych, frakcjonalnych cykli prostych, zgodnych
z pierwszorzgdowym schematem zmiennosci Markowa
(ryc. 5). Cykle te zawdzigczaja swe powstanie przede
wszystkim mechanizmom alocyklicznym: ruchom tekto-
nicznym powodujacym subsydencje podioza i czynnikom
klimatycznym, powodujacym wzmozony sptyw wod. Inter-
pretacje $rodowiskowa poszczegdlnych ogniw przedsta-
wia tabela.

PODSUMOWANIE

Megacykle sedymentacyjne, wystepujace na obszarze
niecek $rodgoérskich péinocnego i zachodniego przedpola
Sudetow, w przewazajacej wigkszosci zawdzigczaja swe
powstanie mechanizmom alocyklicznym — obnizajacym
ruchom tektonicznym, ktére mozna powiaza¢ z poszcze-
golnymi fazami rozwoju miodoalpejskiego pigtra struktu-
ralnego. Megacykle te moga byé tez zapewne korelowane
z cyklami sedymentacyjnymi niskiego rzedu, stwierdzo-
nymi na obszarze bloku przedsudeckiego (16).

Cykliczno$¢ sedymentacji wyzszego rzedu w obrebie
poszczegdlnych megacykli jest przewaznie zwiazana z
mechanizmami autocyklicznymi, a przede wszystkim z
szybka subsydencja dna basenu w wyniku kompakcji
osadow torfowych o znacznej miazszo$ci. Obnizenie po-
wierzchni depozycyjnej jest kompensowane giownie przez
depozycje osadow rzecznych, zwiazana z migracja boczna
koryt rzek meandrujacych, deltowych, zwiazana z naras-
taniem lobow delty, lub fitogenicznych, zwiazanych z
zarastaniem basenu sedymentacyjnego przez roslinnosc
torfowiskowa.
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SUMMARY

Several tectonic basins have developed in northern and
western part of the Sudetic Foreland. They are filled with
Tertiary brown-coal formation with clearly marked sedi-
mentary cyclicity. Several sedimentary megacycles have
been distinguished within the basin deposits. They appear
mainly connected with allocyclic mechanisms, as tectonic
movements and subsidence of basin bottom. The beginning
of every megacycle corresponded one of tectonic phases
of the Late-Alpine epoch.

The second-order sedimentary cycles may be traced
in each megacycle. The Markov transition analysis con-
firmed asymmetry of simple fraction cycles. The first-
-order Markov transition scheme has used mostly for
this analysis — another types of the cycles are visible rarely.
There are reversed fractional cycles, conected with deltaic
sediments, and simple cycles matching the second-order
Markov transition scheme.

The subsidence was the most important mechanism
here stimulating the second-order cyclic sedimentation.
This one was connected with deposition of the very thick
peat series and their internal compaction. For the most
part this subsidence was compensated with the fluvial,
deltaic and phytogenic deposition.

Translated by the Author

PE3KOME

B TekToHMuYeckux BMaguHax CEBEPHOro M 3anajHoro
npearopbs CyseToB, KOTopble BbINONHAET TpeTuyHaa 6ypo-
yronbHaa opMauns, oTHETNIUBO OTMEYAETCA LMKIMYHOCTD
ocagkoHakonnewus. B npeaenax atont dopmauumn B nroboit
BMNajMHE MOXHO OTUYUTb HECKONbKO OC3AOYUHbIX Mera-
uvknos. O6pazoaHne 3TUX MerauuMknos B GonbliMHCTBE
CBA3AHO C MexXaHU3MaMW annouUKIIUYEeCKUMU, a npexae
BCEro C TEKTOHUYECKUM ABUXEHUEM OMyCKatoluM PyHaa-
MEHT BnaguHbl. Havano ocagkoHakonneHus Kaxaoro mera-
uMKkna COOTBETCTBYET KaKOW-TO TeKTOHO®ase Heoanbnuit-
CKOro CTPYKTypHOro spyca.

B ocagkax oTAenbHbIX MErauuknoB MOXHO HabnroaaTb
BbICTYMNMEHNE OCAAOUHbIX LUKMOB BToporo nopsaaka. Cra-
TUCTUYeckun aHanus MapkoBa mnokasbiBaeT AOMUHALUIO
aCUMMETpPUYECKUX PPaKLMOHANbHbIX LIMKIOB NPOCTbIX, CO-
rnacHbIXx C Moaenbto nepemeHyueoctu MapkoBa nepsoro
nopaAKa. 3HaYUTENbHO pexe NpUCYTCTBYHOT UMKIbI APYTUX
TUNQB: acUMMETpUYECKMEe pDEeBEepCUBHbIE LWKNbl, M3BECT-
Hble B AenbToobpasHbIX OCagKax M MpoOCTbl€ LUKNbI CO-
rnacHbl ¢ Moaenbto Mapkoea BTOporo nopsaka.

naBHbIN MexaHu3M, obycnaBnuBaroWMin UMKNUYECKOE
OCagKOHAKOMNMeHUe BTOPOro MOpAAKA 3TO ONyCKaHMe AHa
BacceiiHa CBA3aHO C AENO3ULIUENH KPYMHbIX CEpUil TOPPAHBLIX
OCafKOB M UX BHYTpEHHeil KoMnakuuein. [nasHbiM o6 pasom
OnyCckaHWe MOBEPXHOCTU OCAXAEHUA KOMNEHCUPYET Ha-
KOMMNEHUe pevHbIX, AENbTOBbIX U (UTOrEHHbIX OCAAKOB.
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