
Podobną rolę spełniają „komunikaty", gdzie zamiesz
cza się krótkie informacje stanowiące często pierwsze 
sygnały o nowych stwierdzeniach czy odkryciach uzyska
nych w toku prac. W tym dziale często stawiali swe pierw
sze kroki nowi autorzy, a więc można go uznać za dział 
debiutów. Pod tym względem analogiczną rolę pełnił 
dział „geofizyka", gdzie do kilku znanych nazwisk auto
rów-geofizyków z pierwszych lat „Przeglądu" stopniowo 
przybyło liczne grono nowych młodszych i młodych auto
rów zasilających systematycznie jego łamy. 

Trzeba tu zwrócić również uwagę na „zagadnienia 
prawne i organizacyjne", ze względu na rolę, jaką w pierw
szych latach działania CUG spełniły artykuły publikowane 
w tym dziale. Miały one duże znaczenie dla wdrożenia zna
jomości aktów prawnych i zasad klasyfikacji, ustalania 
i bilansowania zasobów złóż kopalin. Jeśli dziś w umysłach 
wielu pracowników służby geologicznej postępowanie nor
mowane tymi zasadami, opracowywanie projektów badań 
geologicznych i dokumentowanie wyników są procesami 
oczywistymi i słusznymi, to jest w tym także cząstka pracy, 
jaką spełnił „Przegląd Geologiczny". 

Dział „recenzje" w szerokim zakresie realizuje infor
mację o postępie w naukach geologicznych. Liczne grono 
współpracujących i doskonalenie doboru tytułów sprawiają, 
że jest to dziś jedyny w Polsce tak szeroko i systematycznie 
prowadzony przegląd nowości piśmiennictwa geologicz
nego osiągający rocznie kilkadziesiąt pozycji rocznie. Postu
lowane jest dalsze rozszerzenie tego działu. 

„Przegląd Geologiczny" pomyślnie przebył początkowe 
trudności i stał się żywo i wszechstronnie redagowanym 
pismem, jak go określił prof. Z. Pazdro. Miarą jego po
zycji w środowisku jest wysokość nakładu wahająca się 

w ostatnich czasach na poziomie 1800-1600 egz. Prawie 
w całości rozchodzi się on drogą prenumeraty, z czego 
około czwarta część za granicę. 

Śledząc drogę rozwoju „Przeglądu" w latach 1953-1983 
trzeba stwierdzić, że szedł nią realizując zadania zawarte 
w redakcyjnej deklaracji opublikowanej w -pierwszym 
zeszycie. Ta zgodność słów z wykonaną pracą jest godna 
podkreślenia. Dzięki temu jako rzetelny partner znalazł się 

on w gronie polskich czasopism naukowych. O jego zna
czeniu wypowiedział się w 1974 r. również jeden z wysokiej 
rangi działaczy gospodarczych, ówczesny wiceprezes Rady 
Ministrów J. Mitręga mówiąc,_ że „Jako organ służby 
geologicznej jest on źródłem bogatych informacji z różnych 
dziedzin prac geologicznych w kraju i za granicą, platformą 
wymiany doświadczeń oraz inspiruje nowe metody, kon
cepcje i zadania do rozwiązania". 

Częstotliwość ukazywania się, szeroki profil systema
tycznie omawianych zagadnień i wysoki poziom artykułów 
uczyniły z „Przeglądu" poważne źródło informacji nau
kowej. :Prof. E. Passendorfer przed kilku laty powiedział, 
że „ ... „Przegląd Geologiczny" będący niewyczerpanym 
źródłem wiadomości o polskich osiągnięciach geologicz
nych, jak i przeglądem najważniejszych wydarzeń geolo
gicznych w Polsce i na świecie, . . . cieszący się dużą po
pularnością wśród szerokiego kręgu czytelników spełnia 

ważną rolę informatora z różnych dziedzin geologii." 
Jest dziś „Przegląd" aktywnym elementem państwowej 

służby geologicznej, czynnym obserwatorem zachodzących 
wydarzeń i procesów naukowych i współinicjatorem podej
mowanych przedsięwzięć dla opracowywania różnych za
gadnień. Przekazując szybko związane z nimi informacje 
na użytek środowisk naukowych przyczynia· się do roz
woju badań. „Jest nośnikiem postępowej myśli wynikającej 
z dorobku naukowego i praktycznego, a także z doświad
czeń organizacyjnych geologów i innych specjalistów współ
pracujących z nimi przy badaniu naszego środowiska geo
logicznego ... " jak o nim powiedział przed 5 laty jego 
założyciel prof. A. Bolewski. 

Mając liczny zespół wspópracowników-autorów i sze
roki krąg czytelników nie reprezentuje „Przegląd" jakiejś 
grupy, lecz całą społeczność geologiczną. W tym zespole 
i bliskich kontaktach z zapleczem różnych instytucji 
naukowych, górniczych i przemysłowych tkwi rękojmia 
jego dalszego rozwoju. Śledząc postęp w naukach geolo
gicznych w Polsce i na świecie trudno by było zrezygnować 
z „Przeglądu Geologicznego" i całego gromadzonego 
w nim zasobu wiadomości, stanowiących swoisty podręcz
nik geologii i z miesiąca na miesiąc prowadzonej kroniki 
wydarzeń geologicznych. 

ANDRZEJ GROBELNY 
Instytut Geologiczny 

O BŁĘDZIE USYTUOWANIA IZOLINII ORAZ WYINTERPOLOWANEJ WARTOŚCI Ag 

Grawimetryczny materiał pomiarowy, odpowiednio 
przeliczony, stanowi podstawę dla wszelkiego rodzaju 
opracowań kartometrycznych, przedstawiających wyniki 
pomiarów oraz w szerokim zakresie - interpretację ja
kościową. Pomiar w terenie, a także operacje rachunkowe 
związane z wprowadzeniem poprawek i redukcji do war
tości uzyskanych z pomiaru nie są wolne od błędów. Błędy 
te decydują o dokładności wyznaczonych wartości anomalii. 
Pomijając całą analizę związaną z błędem anomalii (1, 2), 
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określonej w punkcie pomiarowym, rozpatrzmy dwa na
stępujące problemy: 

1. Jak wielki jest błąd poziomego usytuowania izolinii, 
wyinterpolowanej z punktów, dla których określone są 

wartości anomalii (Ag) oraz ich błędy; 
2. Jak wielki jest błąd wartości wyinterpolowanego 

punktu. 
Polowy materiał obserwacyjny, ze względu na koniecz

ność wprowadzenia różnych poprawek, staje się użyteczny 



Ryc. 1. Schemat graficzny pomocny dla określenia wyinterpreto
wanej wartości Agw oraz błędu usytuowania izolinii ( P K). Objaśnie

nia w tekście 

Fig. 1. Graphic scheme useful for evaluation of interpreted value 
Agw and error in delineation of isoline (PK). Explanations as given 

in the text 
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wówczas, gdy zostanie poddany procesowi odpowiednich 
przeliczeń. ·Proces ten, jakkolwiek konieczny, wprowadza 
jednak dość znaczne błędy obciążające ostateczne wartości. 
Pomimo stosowania precyzyjnej aparatury pomiarowej 
(grawimetry o dokładności pomiaru ± 0,02 mGal), błędy 
związane z redukcją pomiarów a także innego rodzaju 
powodują, iż wynikowe wartości anomalii (Ag) obarczone 
są błędami rzędu ±0,1 mGal i więcej. 

W celu wykreślenia izolinii wykonuje się interpolację 

między punktami o określonych wartościach anomalii 
(Ag), traktując te wartości jako bezbłędne. W rzeczy
wistości błędy tych wartości są dość znaczne i z reguły 
przekraczają kilkakrotnie dokładność pomiaru. Zakłada
jąc, iż anomalie w punktach A i B (ryc. l) obarczone są 
błędami: ±mA w punkcie A i ± m B w punkcie B, oraz 
że błędy te są sobie równe mA = mB = m, anomalia 
określona w punkcie A, może w skrajnych przypadkach 
wykazywać wartości (A +m) lub (A-m), podobnie jak 
anomalia określona w punkcie B oraz w interpolowanym 
punkcie W. 
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Ryc. 2. Fig. 2. 

Ryc. 2 i 3. Nomogramy do obliczania błędu usytuowania izolinii 
wyinterpretowanej z punktów leżących w odległości D, posiadają
cych określone wartości anomalii /lg oraz określone błędy tych 

wartości m ' 

Figs. 2 and 3. Nomograms for calculations of error in delineation 
of isoline interpolated on the basis of points situated in distance 
and characterized by definite va/ues of anomaly /lg and errors in 

estimations of these values ( m) 

Przyjmując następujące oznaczenia: 
A, B - punkty stanowiące podstawę interpolacji, 
± m - wartość błędu anomalii (Ag) w punktach A i B, 

W - punkt wyinterpolowany, 
D - odległość między punktami A i B, 
d - odległość między punktami W - B, 

Ag w - wartość anomalii w punkcie W, 
AgAB - przyrost anomalii między punktami A -B, 
AgwB - przyrost anomalii między punktami W - B, 

P K - wielkość błędu usytuowania izolinii 

h d 
„ WK D 

wyc o ząc z proporCJl -- = ---
m Ag AB 

mD 
otrzymamy WK = ---

- AgAB 
Punkt (W) jako wyinterpolowany z wartości obarczonych 
błędami ± m, może przyjmować dowolne położenie w gra-

nicach odcinka PK. Ponieważ WK = WP=+· PK 

PK = 2mD 
AgAB 

[1] 

P K stanowi wielkość błędu poziomego usytuowania izo
linii. Błąd ten jest wprost proporcjonalny do odległości 

zawartej między punktami (A i B), z których uzyskujemy 
wyinterpolowaną wartość, a także do błędu z jakim zo
stały określone d_ane wyjściowe stanowiące podstawę inter
polacji (w punktach A i B). Błąd ten jest odwrotnie pro-
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porcjonalny do przyrosu siły ciężkości zawartego między 
punktami A i B. 

Dla przykładu: jeśli odległość między punktami A i B 
wynosi 700 m, błąd anomalii w punktach A i B wynosi 
±O, 1 mGal, zaś przyrost siły ciężkości między punktami 
A i B jest równy 0,5 mGal, to wielkość błędu poziomego 
usytuowania izolinii wyniesie 280 m. Jeżeli przyrost AgAB 
byłby równy 1,5 mGal, przy pozostałych założeniach bez 
zmian, błąd poziomego usytuowania izolinii będzie równy 
93 m. 

Przykład wyznaczenia błędu usytuowania izolinii 
z nomogramów (ryc. 2 i 3) dla następujących danych: 
m = ±0,08 mGal - błąd określenia anomalii w punk

cie pomiarowym, 
Ag = 1 mGal - przyrost Ag między punktami A i B 

stanowiącymi podstawę interpola
cji, 

D = 900 m - odległość między punktami A i B. 
Korzystając z danych m oraz Ag, wyznaczmy na ryc. 2 
punkt P. Punkt ten (P) dla D = 900 m na ryc. 3 zaj
mie położenie w pobliżu krzywej o wartości 150 m. 
Dokonujemy odczytu uzyskując wartość błędu usytuo
wania izolinii = 144 m. 

Wzór [l] stwarza podstawę dla ustalenia kryterium 
maksymalnej ilości izolinii możliwych do przeprowa
dzenia między punktami A i B. Skoro pojedyncza izo
linia może przyjmować dowolne położenie w granicach 
odcinka PK, to takich odcinków (PK) mieści się w 
odległości D zawartej między punktami A i B określona 
ilość 

, D 
rowna PK 

natomiast maksymalna ilość izolinii {i) możliwa do wy
kreślenia między punktami A i B będzie równa 

lub · = AgAB _ 1 
lmax 2m {2] 

Na podstawie wzoru [2] możemy wyznaczyć maksymalną 
ilość izolinii, przecinających odcinek D. Ilość tych izo
linii jest wprost proporcjonalna do przyrostu siły cież

kości, zawartego między punktami stanowiącymi pod
stawę interpolacji, oraz odwrojnie proporcjonalna do 
błędów wartości, na podstawie których przeprowadza się · 
interpolację. Dla przykładu: jeśli przyrost zawarty mię
dzy punktami A i B wynosi 0,6 mGal, wartości punktów 
A i B zaś obarczone są błędami m = ±0,1 mGal, to 
maksymalna ilość izolinii możliwa do wykreślenia mię
dzy tymi punktami będzie równa 2 (ryc. 4). Wartość 
wyinterpolowanego punktu, określimy z zależności: 

(AgB-L1gA)d = D(AgB-Agw) 
skąd 

A _ A _ dAgAB 
gw- gB D 

Różniczkując ostatnie wyrażenie względem zmiennych 
otrzymamy: 

ó(Agw) = 1 
d(Ag8 ) 

ó(Agw) _ AgAB 
(j d D 

ó(Agw) d 

d(AgAB) D 

ó(Agw) = dAgAB 
iJD n2 
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Ryc. 4. Nomogram pozwalający określić maksymalną ilość izo
linii (i) możliwych do przeprowadzenia między punktami (A i B), 
dla których określone są błędy ( m), a także określony przyrost 

siły ciężkości ( AgA 8 ) 

Fig. 4. Nomogram making possible estimation of the maximum 
number of isolines (i) which may be drawn between points (A and 
B) and for which there are estimated errors ( m) and increase in 

gravity ( AgA 8 ) 

a więc błąd wyinterpolowanego punktu będzie równy: 

m,,w ~ ±V m'+( A~•)'mi+( ~)'mi,„ + 

zakładając: 

m = 0,1 mGal 
m6 g = 0,1 ·ft mGal 

AB 

md = 20 m 
mv = 20 m 

L1gAB = 0,45 mGal 
D = 700 m 
d = 300 m 

otrzymamy: 

(
dLJgAB)

2 

+ --- m2 DZ D 

gdzie: 
mA.gw = ±0,12 mGal 

[3] 

m6 gAB - wartość błędu przyrostu siły ciężkości mię
dzy punktami A i B 

md - wartość błędu odległości zawartej między 
punktami W i B 

mv - wartość błędu odległości zawartej między 
punktami A i B. 

Przyjmując D = 500 m, pozostałe założenia bez zmian, 
błąd wyinterpolowanej wartości Agw uzyska wielkość 
równą ±0,13 mGal. Uogólniając można powiedzieć, iż 
błąd wyinterpolowanej wartości Agw rośnie wraz ze 



wzrostem liczników ilorazów uwidocznionych pod pier
wiastkiem, wzór [3]. Wzrost mianowników (D) powoduje 
zmniejszanie się błędu wyinterpolowanej wartości L1gw. 

WNIOSKI 

Wielkość błędu usytuowania izolinii jest wprost 
proporcjonalna do iloczynu błędu anomalii przez .odle
głość zawartą między punktami stanowiącymi podstawę 
interpolacji, odwrotnie proporcjonalna zaś do przyrostu 
siły ciężkości, zawartego między tymi punktami. Widzimy 
więc, że wzrost błędu usytuowania izolinii jest uwarun
kowany trzema czynnikami: 
1) wzrostem błędu anomalii; 
2) wzrostem odległości, zawartej między punktami sta

nowiącymi podstawę interpolacji; 
3) zmniejszaniem JL1gJ, między punktami stanowiącymi 

podstawę interpolacji. 
Błąd wyinterpolowanej wartości (L1gw) zależy od czynni
ków wchodzących pod pierwiastek wzoru [3]. Generali
zując wyniki analizy można przyjąć, iż błąd wyinterpo
lowanej wartości (L1gw) zależy głównie od: 
1) błędów jakimi obarczone są punkty stanowiące pod- · 

stawę interpolacji, 
2) położenia punktu wyinterpolowanego względem punk

tów stanowiących podstawę interpolacji, 
3) wielkości.Ag zawartej między punktami stanowiącymi 

podstawę interpolacji, 
4) odległości zawartej między punktami stanowiącymi 

podstawę interpolacji. 
W szczególności wzrost błędu wyinterpolowanej war-
tości (L1gw) zależy od: · 
1) wzrostu błędów wartości anomalnych w punktach 

stanowiących podstawę interpolacji, 
2) zbliżenia się punktu wyinterpolowanego do środka 

odległości zawartej między punktami stanowiącymi 
podstawę interpolacji, 

3) wzrostu JL1gl zawartej między punktami stanowiący
mi podstawę interpolacji, 

4) zmniejszenia odległości zawartej między punktami 
stanowiącymi podstawę interpolacji. 
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SUMMARY 

Interpolation based on points with error-laden values 
results in delineation of an interpreted isoline in so-called 
"error zone". The magnitude of error in delineation of 
the isoliRe depends on: 
1) errors connected with points used as the basis for inter

polation; 
2) distance between the above points; and 
3) increase of gravity between the points. 

The magnitude of error in delineation of isoline (Ag), 
mathematically treated, is as follows: 

2mD 
PK=--

6.gAB 

Error in value of anomaly Ag interpolated on the basis 
of points with error-laden values depends on: 
1) errors of points used as the basis for interpolation; 

2) location of the interpolated point in relation to those 
used as the basis for interpolation; 

3) increase of gravity between points used as the basis 
for interpolation, 

4) distance between the above points. 
The magnitude of error of the interpolated point may 

be mathematically expressed by the equation: 

(
dLfgAB)

2 
2 + --- mD n2 [3] 

The criterion of the maximum number of isolines which 
may de drawn between points A and B may be expressed 
by the following equation: 

i = AgAB - 1 
max 2m 

In the above equations, A and B represent points used as 
the basis for interpolation, W - interpolated point, P K -
magnitude of error in delineation of isoline, D - distance 
between points A and B, d - distance between points W 
and B, AgA - value of anomaly at the point A, Ag8 -

as above, at the point B, Agw - as above, at the point W, 
AgAB - increase of anomaly between points A and B, 
Agw8 ~ as above, between points W and B, i - number 
of isolines, m - error of anomaly at "J>Oints A and B, 
mAg w - error of anomaly at interpolated point W, mAg AB 
error in increase of anomaly between points A and B, 
mD - error in distance D, md - error in distance d. 

PE31-0ME 

"1HTepnpeTaUMR OCHOBaHHaR Ha TO"łKax co 3Ha"łeHMRMM 

COAep>KaLUMMM OWM6KM RBnReTCR npM"łMHOM Toro, "ITO 

BblMHTepnonMpoBaHHaR KpMHR HaXOAMTCR B „30He OWM6-

KM". BenM"łMHa owM6KM pacnono>KeHMR M30nMHMM 3aBMCMT 

OT: 

1) OWM60K TO"łeK COCTaBnRtOLUMX OCHOBaHMe MHTepnonR

UMM, 

2) paCCTORHMR Me>KAY TO"łKaMM COCTaBnRtOU4MMM OCHoBa

HMe MHTepnonJIUMM, 

3) npMpaU4eHMJI CMnbl TJl>KeCTM Me>KAY TO"łKaMM COCTaBnJl

tOLUMMM OCHOBaHMe MHTepnonJIUMM. 

BenM"łMHY ow1o16KM pacnono>KeHMR M3onMHMM (Ag) MO>K

Ho npeACTaBMTb cneAyt01.UeM <J>opMynoi:t: 

PK = 2mD 
LfgAB 

0wM6Ka 3Ha"łeHMR aHoManMM Ag BbłMHTepnonMpoBaHHOM 
M3 TO"łeK COAep>KaLUMX onpeAeneHHble OWM6KM 3aBMCMT 

OT: 

1) OWM60K TO"łeK npeACTaBn.RtOU4MX C060M OCHOBaHMe 

MHTepnonRUMM, 

2) pacnono>KeHMR TO"IKM BblMHTepnonMpOBaHHOH no OT

HOWeHMM K TO"łKaM COCTaBnRtOU4MM OCHOBaHMe MHTep

non.RUMM, 

3) npMpaLUeHMJI CMnbl TJl>KeCTM Me>KAY TO"łKaMM COCTaBnJl

łOU4MMM OCHOBaHMe MHTepnpeTaUMM, 

4) paCCTORHMJI Me>KAY 3TMMM TO"łKaMM. 

BenM"łMHaowM6KM BblMHTepnonMpoHHHOH TO"IKM npeA

CTJ1BnReTcJ1 cneAyt0U4eM <J>opMynoi:t: 

m„w = dm'+( A~•)'m~+( ~)'mi,„ + 

(
dLJgAB)

2 
2 + ~ mD [3] 
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