KRZYSZTOF BIRKENMAIJER
Instytut Nauk Geologicznych PAN

POLSKIE BADANIA GEOLOGICZNE ARKTYKI I ANTARKTYKI
(50-lecie polskich badan polarnych 1932 —1982)

WPROWADZENIE

Naukowa i odkrywcza dzialalno§é Polakéw w zakresie
geologii regionéw polarnych rozpoczela si¢ na dlugo przed
odzyskaniem niepodleglosci przez Polske w 1918 r. W
XIX w. cale generacje Polakoéw — zestancéw politycz-
nych, wzbogacaly wiedze¢ o uksztaltowaniu i strukturze
geologicznej arktycznej Syberii; a najwigksza stawe zyskaty
pionierskie badania i ekspedycje odkrywczo-naukowe poza
kregiem polarnym prowadzone przez Aleksandra Czeka-
nowskiego i Jana Czerskiego.

Do tej tradycji polarnej dolaczyly na przetomie XIX
i XX w. dwa znakomite nazwiska: Henryka Arctowskie-
go — geologa i geofizyka oraz Antoniego B. Dobrowol-
skiego — meteorologa i glacjologa, uczestnikow belgij-
skiej wyprawy na Antarktyde w latach 1897 —9. Po od-
zyskaniu przez nasz kraj niepodleglosci, wokét tych dwoch
uczonych skupily sie grupy entuzjastow, z ktorych wielu
zostato z kolei uczestnikami i kierownikami wypraw polar-
nych na Wyspe Niedzwiedzia i Spitsbergen ($rodowisko

warszawskie zwiazane z A.B. Dobrowolskim) oraz na

Grenlandi¢ ($rodowisko lwowskie zwiazane z H. Arctow-
skim) w latach 1932—8, a takze kontynuowalo badania
polarne po drugiej wojnie $wiatowe;.

ARKTYKA

Poétnocna czg§¢ Oceanu Atlantyckiego obejmujaca Mo-
rze Grenlandzkie i Morze Norweskie oraz szelfowe Morze
Barentsa, jak tez przylegla strefa Oceanu Arktycznego,
budza od dawna szczegllne zainteresowanie geologdéw
z uwagi na swdj miody wiek. Juz z konicem XIX w. wie-
dziano, ze struktura geologiczna obydwu brzegéw Atlanty-
ku na poloc od Islandii — wschodniego (Skandynawia
i Svalbard) i zachodniego (Wschodnia Grenlandia), wy-
kazuje wiele analogii w charakterze osadow, glownych
etapow faldowan i rozwoju §wiata organicznego. Intensyw-
ny rozw6j badan geologicznych, jaki nastapit w tym ob-
szarze w pierwszych dekadach biezacego stulecia, dostar-
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czyt dodatkowych argumentéw, ktére Alfred Wegener
wykorzystat juz w 1912 r. dla podbudowania swojej re-
konstrukcji wzajemnego polozenia kontynentéw poikuli
poinocnej przed ich rozerwaniem i dryftem, ktéry do-
prowadzil do powstania oceanicznego basenu atlantyc-
kiego.

Nowe elementy do dyskusji wprowadzita w latach
sze$cdziesiatych i siedemdziesiatych biezacego stulecia teoria
tektoniki globalnej (teoria kier litosfery), w oparciu o bo-
gactwo nowych obserwacji batymetrycznych, geologicz-
nych i geofizycznych odnoszacych si¢ do struktury dna
i obrzeza oceanu.

Szczegblnej wagi nabiera na tym tle problem powiaza-
nia ewolucji dna oceanicznego Podinocnego Atlantyku
z historia rozwoju obrzezenia basenu w strefie szelfowej
Wschodniej Grenlandii oraz Norwegii i Svalbardu. W tym
zakresie polskie badania geologiczne archipelagu Sval-
bard prowadzone od 1934 r. (59, 9, 26), jak tez Wschodniej
Grenlandii prowadzone od ‘1971 r., przyniosly szereg
istotnych nowych danych, wykorzystanych nastgpnie w
opracowaniach szczegétowych i syntezach ewolucji basenu
arktyczno-atlantyckiego (10, 16, 19, 27) — ryc. 1.

Svalbard

Polskie badania geologiczne w archipelagu Svalbard
(ryc. 2) rozpoczely sig w 1934 r. wyprawa do Ziemi Torella
na Spitsbergenie (59, 9, 26). W czasie tej wyprawy S.Z.
Roézycki wykonat mape geologiczng w skali 1:50000 na
obszarze okoto 500 km?, w strefie trzeciorzedowego lan-
cucha faldowego Spitsbergenu i jego wschodniego przed-
pola (ryc. 3). Rozpoznal on stratygrafie utworé6w miodo-
paleozoicznych i mezozoicznych, czgSciowo takze staro-
trzeciorzedowych tego obszaru, jak tez strukture tekto-
niczna, wykazujaca wiele cech tektoniki alpejskiej (59) —
ryc. 7. Praca S.Z. Roézyckiego dostarczyta réwniez wielu
elementéw waznych dla rekonstrukcji palinspastycznych
alpejskiej strefy faldowej Spitsbergenu.

Polskie badania geologiczne Spitsbergenu zostaly wzno-
wione pod kierunkiem K. Birkenmajera w ramach wy-



Ryc. 1. Obszary polskich badar: geologicznych w Arktyce

1 — Torell Land, cze$¢ pn.-zach. (1934 r.); 2 — Oscar II Land
(1938, 1978); 3 — Hornsund (od 1956 r. do dzisiaj); 4 — Torell
Land, cz. wsch. (1962, 1966, 1970); 5 — Bellsund (1962, 1964,
1976, 1979); 6 — Bj¢rngya (1965); 7 — Isfjorden (1960, 1976,
1979); 8 — Agardhbukta (1977); 9 — Arfersiorfik (1937); 10 —
Scoresby Land i Jameson Land (1971); 11 — Kong Oscars
Fjord — Clavering O (1976); 12 — Jan Mayen (1970)
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4 Tertiary strata
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Fig. 1. Areas of Polish geological investigations in the Arctic

1 — NW Torell Land (1934); 2 — Oscar II Land (1938, 1978);

3 — Hornsund (since 1956 — up to present); 4 — E Torell Land

(1962, 1966, 1970); 5 — Bellsund (1962, 1964, 1976, 1979); 6 —

Bjg¢rngya (1965); 7 — Isfjorden (1960, 1976, 1979); 8 — Agardh-

bukta (1977); 9 — Arfersiorfik (1937); 10 — Scoresby Land and

Jameson Land (1971); 11 — Kong Oscars Fjord to Clavering O
(1976): 12 — Jan Mayen (1970)
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Ryc. 3. Obszary Spitsbergenu objete zdjeciem geologicznym w
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Ryc. 2. Pokaledorniska pokrywa platformowa archipelagu Svalbard
(27)

1 — wazniejsze uskoki; 2 — utwory trzeciorzedowe; 3 — dolery-
ty; 4 — utwory mezozoiczne; 5 — utwory permu i karbonu;
6 — utwory przedkarboniskie (dewon, ordowik, kambr, prekambr);

2

Fig. 3. Areas in Spitsbergen geologically mapped to 1:50.000
scale by Polish geologists g

B — Brg¢ggerhalvgya; HL — Heer Land; NdL — Norden-
skiold Land; NF — Ny Friesland; NL — Nathorst Land; OL —
Olav V Land; TL — Torell Land; SbL — Sabine Land; SL —

S¢rkapp Land; VKF — Van Keulenfjorden; VMF — Van Mijen-
fjorden; WIL — Wedel Jarlsberg Land

Fig. 2. Post-Caledonian platform cover in Svalbard (27) Abbre-
viations — see the Polish text



Ryc. 4. Widok z Géry Polakéw — Polakkfjellet (pierwszy plan)
na wschodniq czes¢ Ziemi Torella na Spitsbergenie (fot. K. Birken-
majer)

Fig. 4. View from Polakkfjellet (foreground) towards Eastern
Torell Land, Spitsbergen (photo K. Birkenmajer)
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Ryc. 5. Rekonstrukcja palinspastyczna wokélatlantyckiego systemu

kaledoniskiego (skosnie kreskowany) — sytuacja sprzed rozpoczecia

sig dryfu kontynentalnego w péznej kredzie (wedlug Birkenmajera,
16)

Grubsze linie zabkowane oznaczaja brzeg nasunigcia kaledonskie-

go; kreski pionowe — obszar deformacji waryscyjskich; cienkie

linie zabkowane — krawedzie blokéw kontynentalnych; EGB —

tancuch wschodniogrenlandzki; LRA — obszar grzbietu fomo-
nosowa; SB — lancuch skandynawski

praw I11 Miedzynarodowego Roku Geofizycznego i Migdzy-
narodowej Wspblpracy Geofizycznej (1956 —1962). Sta-
nowily one bezposrednie nawiazanie do badan S.Z. Ro6zyc-
kiego z 1934 r. Wykonujac mape geologiczng w skali

Fig. 5. Palinspastic reconstruction of the circum-Atlantic Caledo-
nian mountain system (obliquely shaded) prior to continental drift
in late Cretaceous time (after Birkenmajer, 16)

Heavy dentated lines denote edges of Caledonian thrusts; vertical
shading indicates Variscan mountain system; thin dentated lines
denote margins of continental blocks
1:50000 potudniowej czesci Ziemi Torella, Ziemi Wedel
Jarlsberga i poéinocnej cze$ci Ziemi Potudniowego Przy-
ladka, tacznie okoto 800 km? (ryc. 3), K. Birkenmajer
opracowatl szczegotowo stratygrafie i tektonike kompleksu
metamorficznego (prekambr) i starszego paleozoiku (kambr,
ordowik) orogenu kaledonskiego zachodniego wybrzeza
Spitsbergenu (2, 3, 16, 23, 24, 58), wyr6znil lokalna strefe
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Ryc. 6. Rekonstrukcja rowu geosynklinalnego
sukcesji Hecla Hoek na Svalbardzie (wedlug
Birkenmajera, 16)

—o 1 — niezgodno$¢; 2 — tillit; 3 — tilloid (zle-
-  pieniec); 4 — wulkanizm kwasny; 5 —wulka-
nizm zasadowy. Grube strzalki oznaczaja
migracje basenu (polaryzacja geosynkliny)
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Fig. 6. Reconstruction of the Hecla Hoek
geosynclinal trough in Svalbard (after Birken-
majer, 16)
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1 — unconformity; 2 — tillite; 3 — tilloid
(conglomerate); 4 — acid volcanism; 5 —
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Ryc. 7. Przekréj geologiczny trzecio'rzedowej strefy faldowej w
Ziemi Torella na Spitsbergenie (wedlug Rozyckiego, 59)

1 — sukcesja Hecla Hoek; 2 — kulm 3 — karbon gérny; 4 —

perm; 5 — trias dolny (czgs¢ nizsza); 6 — trias gorny i srodkowy

oraz wyzsza czgsC triasu dolnego; 7 — retyk —dolny lias; 8 —

goérny lias; 9 — kelowej —dolny kimeryd; 10 — wolg —walanzyn;
11 — morena; 12 — tarasy nadmorskie, d — doleryty

fatdowan waryscyjskich (5) i przedtuzyt daleko ku potud-
niowi rozpoznanie strefy faldowej alpejskiej (10, 11) —
ryc. 4—6, 8.

Terenowe studia prekambryjskiego kompleksu meta-
morficznego, prowadzone z kolei przez W. Smulikow-
skiego (w 1959 i 1960 r.) i W. Nargbskiego (w 1959 r.),
uzupelnione badaniami laboratoryjnymi, pozwolilty na
odtworzenie petrogenezy tego kompleksu (32, 64, 65, 55).
Studia stratygraficzne i sedymeéntologiczne w kompleksie
dewonskim, karbonfiskim, permskim i mezozoicznym (trias —

kreda) przez K. Birkenmajera (w 19581 1960 r.), S. Siedlec-

kiego (w 1958 — 1962 r.), A. Siedlecka (w 1960 r.) i S. Czar-
nieckiego (w 1960 r.), poparte badaniami laboratoryjnymi
w kraju, pozwolily na blizsze okreSlenie wieku i warun-
kow tworzenia si¢ tych osadow (5, 7, 8, 15, 18, 40, 60,
61, 62, 63). Zebrane fauny kambryjskie, mtodopaleozoicz-
ne i mezozoiczne, jak tez probki do badan sporowo-pylko-
wych zostaly opracowane w kraju i za granica przez specja-
listow (28, 30, 31, 36, 38, 40, 41, 44, 47, 49, 63). Badano
réwniez mineralizacje¢ kruszcowa obszaru Hornsundu (J.
Wojciechowski, w 1959 r.) (39). .

W latach 1962—1970 badania geologiczne Svalbardu
prowadzone byly przez Polakéw w ramach wypraw nor-
weskich. K. Birkenmajer (w 1962, 1966 i 1970 r.) badat
stratygrafie i strukture geologiczna wschodniej czesci Ziemi
Torella i Ziemi Potudniowego Przyladka, wykonujac tam
mape w skali 1:50000, opracowujac utwory trzeciorzedo-
we i mezozoiczne, czgSciowo takze paleozoiczne i pre-
kambryjskie (1, 10, 12, 28, 31, 33, 35). S. Siedlecki (w

4

Fig. 7. Geological cross-section through Tertiary fold belt of Torell
Land, Spitsbergen (after Rézycki, 59)

1 — Hecla Hoek Succession; 2 — Culm; 3 — Upper Carboni- -

ferous; 4 — Permian; 5 — Lower Triassic (lower part); 6 —

Upper-Middle Triassic and upper part of Lower Triassic; 7 —

Rhaetian —Lower Liassic; 8 — Upper Liassic; 9 — Callovian—

Lower Kimmeridgian; 10 — Volgian — Valanginian; 11 — morai-
nes; 12 — raised marine terraces; d — dolerites

1964 i 1965 r.) badal utwory miodopaleozoiczne rejonu

Van Mijenfjorden (Spitsbergen) i Wyspy Niedzwiedziej —
Bj¢rngya. Zebrane przez niego fauny kopalne zostaly
opracowane przez specjalistow w kraju (42, 50).

Trzy kolejne wyprawy paleontologiczne na Spitsbergen,
zorganizowane przez Zaklad Paleozoologii (obecnie Paleo-
biologii) PAN w 1974 r. (kierownik K. Birkenmajer),
1975 r. (kierownik H. Szaniawski) i 1976 r. (kierownik
G. Biernat), objely studia w zakresie faun bezkrggowcow
i paleoekologii wybranych formacji osadowych karborisko-
-permskich, triasowych i jurajskich, jak tez cze$ciowo
staropaleozoicznych (kambr i ordowik) (43, 45, 46, 51,
52, 56, 66, 68). Badano ponadto struktury glonowe mlod-
szego prekambru. Prace terenowe prowadzono na terenie
fiordu Hornsund (w 1974 i 1975 r.), w Bellsundzie i u ujécia

_ Isfjordu (w 1976 r.).

Dla rekonstrukcji geograficznego polozenia Svalbardu
w ubieglych epokach geologicznych maja znaczenie badania
paleomagnetyczne prowadzone przy wspoOlpracy Instytutu
Geofizyki PAN (M. Jeleniska) i Uniwersytetu w St. Louis,
USA (22, 67). Prébki orientowane skat do tych badan
pobierano w czasie wypraw kierowanych przez K. Birken-
majera w rejonie Hornsundu (w 1974 r.) i Agardhbukta
na wschodnim wybrzezu Spitsbergenu (w 1977 r.), jak
tez pod kierunkiem M. Jelefiskiej w Isfjordzie i Bellsundzie
na Spitsbergenie (w 1979 r.). Przy okazji tych wypraw
opracowano nowe profile geologiczne jury i kredy i zebrano
faung kopalna w rejonie Agardhbukta (25, 37).
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Fig. 8. Kaledoriskie, waryscyjskie i alpejskie struktury tektoniczne
w rejonie Hornsundu, poludniowy Spitsbergen (wedlug Birken-
majera, 11)

1 — lodowiec; 2 — barrem; 3 — hoteryw —kelowej; 4 — lias
i trias; 5 — perm, karbon $rodkowy i gbrny; 6 — karbon dolny;
7 — dewon; 8 — dolny ordowik; 9 — kambr; 10 — formacja
Géshamna; 11 — formacja Hoferpynten; 12 — formacja Slyng-
fjellet; 13 — grupa Eimfjellet; 14 — grupa Isbjprnhamna; 15 —
nasunigcia alpejskie; 16 — nasunigcia waryscyjskie; 17 — nasunig-
cia kaledonskie; 18 — nasunigcia kaledonskie zmodyfikowane
przez deformacje trzeciorzgdowe; 19 — uskoki alpejskie; 20 —
uskoki waryscyjskie; 21 — uskoki kaledonskie

W ramach tzw. wypraw centralnych na Spitsbergen,
organizowanych pod egida Komitetu Badan Polarnych
PAN przez Instytut Geofizyki PAN poczawszy od 1978 r.,
rejon otoczenia polskiej stacji naukowej w Hornsundzie
stal si¢ na nowo miejscem pracy polskich geologow: S.
CieSliniski (zagadnienia czwartorzedowe w 1978 -9), J
Kopik (fauny mezozoiczne i stratygrafia jury, w 1979 r.),
I. Lipiarski (badania weglonosnej formacji karbonu, w
1979 r.), A. Laptas i G. Haczewski (badania sedymentolo-
giczne kambru, ordowiku i karbonu, w 1980 r.). Grupa
paleontologiczna z Zakladu Paleobiologii PAN koncentro-
wala swoje prace w rejonie Isfjordu i Bellsundu (w 1979 r.,
pod kierunkiem G. Biernat) i w rejonie Hornsundu (w
1980 r.). Nowym elementem badan stalo si¢ wprowadzenie
w 1981 r. studiéw nad sedymentacja wspoélczesna fiordu
Hornsund, co jest kontynuowane w czasie obecnej wy-
prawy (1982 —3). Badania geologiczne i paleontologiczne
prowadzone sa w .ramach planu. migdzyresortowego
(MR.IL.16 — obecnie MR.1.29) Polskiej Akademii Nauk,
koordynowanego w tym zakresie przez autora niniejszego
artykutu.
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Fig. 8. Caledonian, Variscan and Alpine structures in south Spits-
bergen, Hornsund area (after Birkenmajer, 11)

1 — glacier; 2 — Barremian; 3 — Hauterivian to Callovian; 4 —
Liassic and Triassic; 5 — Permian and U.-M. Carboniferous;
6 — Lower Carboniferous; 7 — Devonian; 8 — Lower Ordo-
vician; 9 — Cambrian; 10 — G8shamna Formation; 11 — Hofer-
pynten Formation; 12 — Slyngfjellet Formation; 13 — Eimfjellet
Group; 14 — Isbj¢rnhamna Group; 15 — Alpine overthrusts;
16 — Variscan overthrusts; 17 — Caledonian overthrusts; 18 —
Caledonian overthrusts modified by Alpine deformation; 19 —
Alpine faults; 20 — Variscan faults; 21 — Caledonian faults

Nalezy wspomnieé, ze grupy geologiczne polskich wy-
praw spitsbergeniskich opracowywaly - rowniez niektore
zagadnienia w zakresie geomorfologii wybrzeza, glacjacji
i deglacjacji czwartorzgdowej i ruchéw izostatycznych
Svalbardu zar6wno w rejonie fiordu Hornsund (4, 6, 34,
48), jak i Van Keulenfjorden (53, 54).

Gloéwne wyniki badan polskich geologéw w archipelagu
Svalbard publikowane sa sukcesywnie w serii ,,Studia
Geologica Polonica”. Wyniki badan z 1934 r. (S.Z. Roézyc-
kiego) zostaly opublikowane w 1959 r. (59). Wyniki badan
poczawszy od wypraw III Migdzynarodowego Roku Geo-
fizycznego publikowane sa pod redakcja K. Birkenmajera.
Dotychczas ukazato si¢ 12 tomoéw: cz. I (1960), cz. II
(1960), cz. III (1964), cz. IV (1965), cz. V (1965), cz. VI
(1968), cz. VII (1975), cz. VIII (1977), cz. IX (1978), cz. X
(1979), cz. XI (1980), cz. XII (1981), dalsze s3 w przygoto-
waniu. Rezultaty badafn paleontologicznych prowadzo-
nych od 1974 r. beda publikowane sukcesywnie w ,,Pa-
lacontologia Polonica”; dotychczas ukazal si¢ tom I
(1982) pod redakcja G. Biernat i W. Szymanskiej. Ponadto
wiele artykulow ukazalo si¢ w innych wydawnictwach
krajowych i zagranicznych (patrz spis literatury: Arktyka).
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Ryc. 9. Kenozoiczne kolumnowe lawy bazaltowe na wschodnim Fig. 9. Cenozoic columnar basaltic lavas, Jan Mayen, eastern
wybrzezu wulkanicznej wyspy Jan Mayen (fot. K. Birkenmajer) coast (photo K. Birkenmajer)

P

Ryc. 10. Trzeciorzedowe lawy bazaltowe na Kap Brewster, Scoresby Fig. 10. Tertiary plateau basalts at Kap Brewster, Scoresby Sund,
Sund, Wschodnia Grenlandia (fot. K. Birkenmajer) East Greenland (photo K. Birkenmajer)
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Fig. 11. Position of the Polish scientific sta-

tions in Antarctica: Arctowski Station (King

George Island) and Dobrowolski Station
(Bunger Hills)

| S S S——
(at It 62°30°S)

Ryc. 12. Szkic batymetryczny Szetlandéw Po-

ludniowych z zaznaczonymi wulkanami po-

wierzchniowymi (1) i podmorskimi (2). We-

dlug Ashcrofta, 1972, zmodyfikowane i uzu-
pelnione (89)
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Fig. 12. Bathymetric sketch of the South
Shetland Islands vrea, with surficial (1)

(5) and submarine (2) volcanoes indicated. After
£ o i Ashcroft, 1972, modified and supplemented
£ ot (89)

Jan Mayen i Wschodnia Grenlandia

Kroétka wizyta K. Birkenmajera (w 1970 r.) na Wyspie
Jan Mayen- polozonej na Srodku Oceanu Atlantyckiego
na péinoc od Islandii (ryc. 1, 9) odbyta si¢ bezposrednio
po wybuchu nieczynnego od stuleci wulkanu Beerenberg.
Wyspa znajduje si¢ w strefie waznego uskoku transformu-
jacego dno Oceanu Atlantyckiego, wzdluz ktorego grzbiet
$rodatlantycki zostat przemieszczony ku wschodowi o okoto
200 km. Opublikowany artykut (13) omawia przebieg
i aspekty geotektoniczne tego wybuchu.

We Wschodniej Grenlandii (ryc. 1) K. Birkenmajer
pracowat w latach 1971 i 1976 w ramach wypraw dunskich

badajac obszar wybrzeza o dlugosci okoto 500 km miedzy
Scoresby Sund (ok. 70°N) a Clavering O (ok. 74°N). Wy-
konal on tam na znacznym obszarze mapg geologiczna
w skali 1:50000 i skalach dokladniejszych, badat straty-
grafie i tektonike oraz przeprowadzit studia sedymentolo-
giczne w utworach dewonu, permu, triasu i jury, jak tez
w pokrywach bazaltowo-osadowych trzeciorzgdu (14, 17,
20, 21, 29, 57) — ryc. 10.

Zachodnia Grenlandia

Badania geologiczne prowadzone byly w rejonie fiordu
Arfersiorfik i Wyspy Disco w 1937 r. przez A. Gawla,



Ryc. 13. Rekonstrukcja superkontynentu Gondwany w gornej jurze,
ok. 160 min lat temu (wedlug Loveringa i Prescotta, 1979)

PC ~ orogeny prekambryjskie; P — orogeny paleozoiczne; M —
orogeny mezozoiczne

Fig. 13. Reconstruction of the Gondwana supercontinent in late

Jurassic times about 160 Ma (after Lovering and Prescott, 1979)

PC — Precambrian orogenes; P — Palaeozoic orogenes; M —
Mesozoic orogenes =

w ramach polskiej wyprawy zachodniogrenlandzkiej. Cze-
Sciowe materialy zostaly opublikowane w kraju.

ANTARKTYKA

Pod wzglgdem geologicznym Antarktyka, obejmujaca
kontynent Antarktydy i przylegte archipelagi wysp (ryc.
11), jest najstabiej poznanym obszarem §wiata. Henryk
Arctowski, uwazany za ojca geologii Antarktydy, w czasie
belgijskiej wyprawy na statku ,,Belgica” przeprowadzil
w latach 1898 —9 pierwsze w historii badania geologiczne
tego kontynentu, wzdiuz zachodnich wybrzezy Polwyspu
Antarktycznego — od Szetlandéw Potudniowych po Morze
Bellingshausena i Amundsena. Ta cze$§¢ Antarktyki stanowi
bezposrednia kontynuacje Andéw Ameryki Potudniowej,
a jej mezozoiczno-trzeciorzedowe lancuchy gorskie za
Arctowskim nazywane sa Antarktandami.

Przylegajacy do kontynentu tuk wyspowy Szetlandow
Potudniowych, gdzie znajduje si¢ Stacja Naukowa PAN
im. H. Arctowskiego (na Wyspie Krola Jerzego), oddzielo-
ny jest od Polwyspu Antarktycznego miodym ryftem
oceanicznym — ryftem Bransfielda, a od po6inocy obrze-
Zony jest czgSciowo zapelnionym osadami rowem oceanicz-
nym potudniowoszetlandzkim (ryc. 12). Row ten w ciagu
mezozoiku i trzeciorzedu byl miejscem subdukcji skorupy
oceanicznej poludniowo-wschodniego Pacyfiku pod kre
kontynentalna Antarktydy; na jej p6lnocnym ograniczeniu
powstawal wowczas luk wulkaniczny Szetlandéw Potud-
niowych (ryc. 17).

Rejon ten stwarza zatem wyjatkowa szans¢ do mo-
delowych badan (w czasie i przestrzeni) wulkanicznego
tuku wyspowego, co ma wielkie znaczenie ogodlne w testo-
waniu teorii tektoniki globalnej (teorii kier litosfery),
jak tez pozwala na rozpoznanie mozliwosci okruszcowan
i potencjatu zl6z weglowodorow-na szelfie antarktycznym.

Wschodnia czg§¢ Antarktydy stanowi odpowiednik
tarcz krystalicznych i ich pokryw osadowych Afryki

Potudniowej, Ameryki Poludniowej, Indii i Australii,
z ktorymi Antarktyda stanowila niegdy§ superkontynent
Gondwany (ryc. 13). Strefa marginalna Antarktydy Wschod-
niej obrzezona jest waskimi szelfami rokujacymi mozliwo$é
wystgpowania weglowodorow, za§ wérdd skat krystalicz-
nych tarczy prekambryjskiej i ich osadowej pokrywy
paleozoiczno-mezozoicznej stwierdzono wystgpowanie zi6z
mineraléw uzytecznych.

Antarktyka Zachodnia

Polskie badania geologiczne Antarktyki Zachodniej,
ktore rozpoczety si¢ w 1977 r. w ramach planu miedzy-
resortowego PAN (MR.II.16 — obecnie MR.1.29), kiero-
wane przez K. Birkenmajera, objely dotychczas cztery
sezony lata antarktycznego: 1977—8 (K. Birkenmajer),
1978 -9 (K. Birkenmajer, J. Blaszyk, A. Gazdzicki, A.K.
Tokarski), 1979 —80 (A.K. Tokarski, A. Paulo i Z. Rubi-
nowski) i 1980—1 (K. Birkenmajer, W. Danowski, A.
Gazdzicki,-E. Gradzifiski, S. Porgbski i R. Wrona) (71,
77, 90, 93, 99). W wyniku tych badan wykonano mapg
geologiczng w skali 1:50000 calej Wyspy King George
i polowy Wyspy Nelsona w Szetlandach Poludniowych
(gtownie K. Birkenmajer, czeSciowo A.K. Tokarski, A.
Paulo i Z. Rubinowski) i szereg map geologicznych bardziej
szczegblowych w rejonach budzacych szczegblne zaintere-
sowanie naukowe lub surowcowe. Rozpoznano straty-
grafi¢ czwartorzedu, trzeciorzgdu i utwordw przedtrzecio-
rzgdowych oraz tektonike obszaru (71— 100).

K. Birkenmajer wprowadzil nowe schematy litostraty-
graficzne dla formacji skalnych trzeciorzgdu i mezozoiku
(7274, 78, 80—82, 86) i odkryl nie znane przedtem $lady
wielkich zlodowacen trzeciorzedowych: pliocenskich zlodo-
wacen Polonez (ryc. 14) i Legru (74, 80, 84) i prawdopodob-
nie miocenskiego zlodowacenia Melville (82). Rozpoznano
cykle.wulkaniczne i zrekonstruowano ewolucje tuku wyspo-
wego Szetlandow Potudniowych (ryc. 15—17) w trzecio-
rzgdzie (K. Birkenmajer, W. Narebski i wspolpracowni-
cy — 88, 89) i czwartorzedzie (75, 83, 85). Po raz pierwszy
w Szetlandach Potudniowych wyrézniono moreny miodo-
plejstocenskiego zlodowacenia nazwanego zlodowaceniem
Warszawy (79) oraz ustalono kolejno§¢ oscylacji lodowco-
wych w mlodszym holocenie (76, 79).

Obszar wysp Krola Jerzego i Nelsona jest stosunkowo
stabo zaburzony tektonicznie, giéwnie uskokami (ryc.
18—19), a w mniejszej mierze strukturami faldowymi.
W ciagu miocenu powstaly tutaj wielkie uskoki przesuwcze
przebiegajace rOwnolegle do osi wysp. Najwigkszy z nich —
uskok przesuwczy Ezcurra, zostal rozpoznany na dlugosci
ponad 80 km, a prawdopodobnie kontynuuje si¢ na od-
leglo§¢ co najmniej 300 km wzdluz calego archipelagu
szetlandzkiego. Uskok ten powstal prawdopodobnie w
wyniku obrotu kontynentu antarktycznego wokot osi
zbieznej z polozeniem bieguna geograficznego potudnio-
wego, w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek:
zegara. Ruch przesuwczy wzdhuz uskoku zamart na granicy
miocenu i pliocenu, gdy wskutek zmiany pola naprezen
zostal on poprzecinany uskokami poprzecznymi o kierun-
ku potudnikowym (8, 18, 85). Blizsza analiza tych de-
formacji zostala przeprowadzona za pomoca pomiardw
drobnych struktur tektonicznych (97, 98).

Z uwagi na maly udziat osadéw w budowie geologiczne;j
Szetlandéw Potudniowych, badania sedymentologiczne (R.
Gradzinski, S. Porebski) objely przede wszystkim morsko-
-lodowcowy kompleks zlodowacenia Polonez. Na badanym
terenie rozpoznano tez strefy okruszcowania siarczko-
wego i tlenkowego miedzi i zelaza (72, 77, 81, 99). Ze-
brano bogate flory i fauny kopalne trzeciorzgdu i mezozoiku
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Ryc. 15. Trzeciorzedowe centrum wulkaniczne (grupa Point Henne-
quin) na Gérze Wawel w Zatoce Admiralicji, Wyspa Kréla Jerzego
(wedlug Birkenmajera, 1981 r.)

1 — tarasy nadmorskie; 2 — usypisko; 3 — lawy andezytowe;
4 — czop andezytowy; 5 — czop ryolitowy; 6 — tuf; 7 — aglo-
merat

oraz eratyki z fauna kambryjska (glownie K. Birkenmajer,
A. Gazdzicki, J. Blaszyk, R. Wrona), ktore czg§ciowo
zostaly juz opracowane przez specjalistow w kraju (87,
90-93, 94, 96, 100).

Glowne wyniki polskich badan geologicznych Antarkty-
ki publikowane sa w serii ,,Studia Geologica Polonica”
pod redakcja K. Birkenmajera. Dotychczas ukazaly si¢
juz trzy tomy: cz. I (1980), cz. II (1981), cz. III (1982),
czwarty tom jest w druku, dalsze w przygotowaniu. Wiele
artykutow ukazalo si¢ rOwniez w innych czasopismach
krajowych i zagranicznych.

Fig. 15. Tertiary volcanic centre (Point Hennequin Group) at
Mount Wawel, Admiralty Bay, King George Island (after Birken-
majer, 1981)

1 — raised marine terraces; 2 — talus; 3 — andesite lavas; 4 —
andesite plug; 5 — rhyolite plug; 6 — tuff; 7 — agglomerate

Antarktyka Wschodnia

Badania geologiczne utworéw czwartorzgdowych —
podniesionych tarasow morskich i struktur peryglacjalnych,
przeprowadzil w 1959 r. w czasie rekonesansowej wy-
prawy do Stacji A.B. Dobrowolskiego w Oazie Bungera
(Antarktyda Wschodnia) S.Z. Roézycki (95). Badania w
zakresie geologii i geomorfologii osadow strefy marginal-
nej ladolodu byly kontynuowane w tym rejonie przez
E. Wisniewskiego (1978 —9).
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Ryc. 16. Pozycja trzeciorzedowych i czwartorzedowych wulkanitéw

Wyspy Kréla Jerzego i Ciesniny Bransfielda w diagramie Alk

(Na,0 +K 0) — FeO,,, — MgO (wedlug Birkenmajera i Na-
rebskiego, 88)

1—6 — nadgrupa King George Island; 7—10 — grupa Admiralty

Bay; 11 — wulkan Bridgeman Island; 12 — wulkan Deception

Island; 13 — wulkan Penguin Island; TH — pole toleitowe;
CA — pole wapniowo-alkaliczne

Fig. 16. Distribution of Tertiary and Quaternary volcanics of
King George Island and Bransfield Strait in the Alk (Na,0+K,0) —
FeO,,,—MgO diagramme (after Birkenmajer and Narebski,

88)

1-6 — King George Island Supergroup; 7-—10 — Admiralty

Bay Group; 11 — Bridgeman Island volcano; 12 — Deception

Island volcano; 13 — Penguin Island volcano; TH — tholeiitic
field; CA — calc-alkaline field

WNIOSKI

1. Badania geologiczne Arktyki, prowadzone przez
polskie wyprawy juz od blisko pdt wieku (1934 —1982),
ustality wysoka miedzynarodowa pozycje nauki polskiej
w tym zakresie wérod takich krajow, jak: Norwegia, Dania,
Szwecja, Zwiazek Radziecki, USA, Kanada, a takze
FRN i Francja, tradycyjnie prowadzacych badania geolo-
giczne w tym rejonie §wiata.

2. Polscy geolodzy wnieSli istotny wkilad badawczy
dla rozpoznania regionalnej budowy geologicznej Sval-
bardu i Grenlandii, dla rozwoju nowoczesnych teorii
powstania naszego globu, w tym ewolucji poélnocnego
basenu atlantyckiego i péinocno-zachodniej Eurazji, jak
tez dla zrozumienia dr6g ewolucji §wiata organicznego
tego regionu w ciagu ostatnich 600 milionow lat.

3® Polskie badania geologiczne regionu Svalbardu moga
stat si¢ podstawa przemystowych zainteresowan polskich
strefa ladu i szelfu svalbardzkiego.

4. Polskie badania geologiczne Zachodniej Antarktyki
w rejonie Szetlandéw Poludniowych, choé prowadzone
dopiero od pigciu lat, przyniosty juz wiele osiagnie¢ na
miare §wiatowa, zwlaszcza w zagadnieniach teorii ewolucji
lukéw wyspowych i modelu geodynamicznego tego re-
gionu §wiata, jak tez dla odtworzenia paleoklimatu i ewolu-
cji biosfery Antarktyki w ciagu mezo- i kenozoiku. Posiada-
nie przez Polske drugiej antarktycznej stacji badawczej —
w Antarktydzie Wschodniej, rokuje tez mozliwosci badan
poréwnawczych w tym regionie $wiata.

5. Rozpoznanie geologiczne czgsci Szetlandow Potud-
niowych w Zachodniej Antarktyce, przeprowadzone przez
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Ryc. 17. Model geodynamiczny kenozoicznego Iluku wyspowego
Szetlandéw Poludniowych (wedlug Birkenmajera i Narebskiego,
88)

1 — gorny plaszcz; 2 — skorupa oceaniczna; 3 — skorupa kon-
tynentalna; 4—6 — kenozoiczne cykle wulkaniczne; 7 — diapir
ptaszcza; 8 — uskok Ezcurra; 9 — osady czwartorzedowe

Fig. 17. Plate-tectonic model for the Cenozoic volcanic island-arc
of the South Shetland islands (after Birkenmajer and Narebski, 88)

1 — upper mantle; 2 — oceanic crust; 3 — continental crust;
4—6 — Cenozoic volcanic cycles; 7 — mantle diapir; 8 — Ezcurra
Fault; 9 — Quaternary sediments

polskich geologéw, daje podstawy do uczestnictwa strony
polskiej w negocjacjach dotyczacych szelfu i kontynentu
antarktycznego i jego mozliwych zasobéw surowcowych,
w ramach Traktatu Antarktycznego z 1959 r.

6. Materialy naukowe zebrane na Spitsbergenie i w
Antarktyce byly i sa nadal podstawa do uzyskania stopni
naukowych doktora i doktora habilitowanego w zakresie
geologii i paleontologii. Badania naukowe geologiczne
i paleontologiczne w krajach polarnych maja wielka
warto$§¢ szkoleniowa dla miodych pracownikow nauki,
stwarzajac zarazem szans¢ odkry¢ naukowych na miarg
swiatowa.

7. Biorac powyzsze pod uwage, nalezy kontynuowaé
polskie badania geologiczne i pokrewne w Arktyce, szcze-
gblnie w archipelagu Svalbard, jak tez poszerzy¢ obszar
badawczy w Antarktyce, zwlaszcza w rejonie Potwyspu
Antarktycznego i przyleglych archipelagbw wyspowych,
oraz w Antarktydzie Wschodnie;j.

WYBOR POLSKIEJ LITERATURY PRZEDMIOTU
Arktyka

1. Biernat G, Birkenmajer K. — Permian
brachiopods from the base of the Kapp Starostin
Formation at Polakkfjellet, Spitsbergen. Stud. Geol.
Pol. 1981 v. 273.

2. Birkenmajer K. — Preliminary report on the
stratigraphy of the Hecla Hoek Formation in Wedel-
-Jarlsberg Land, Vestspitsbergen. Bull. Acad. Pol.
Sci., Sér. Chim. Géol. Géogr. 1958 nr 2.

3. Birkenmajer K. — Relation of the Cambrian
to the Precambrian in Hornsund, Vestspitsbergen.
21st Int. Geol. Congr., Norden (Copenhagen), 1960
part 8.

4 Birkenmajer K. — Raised marine features of
the Hornsund area, Vestspitsbergen. Stud. Geol.
Pol. 1960 v. S.



“QuRidley Island
./\\ 5 \\ \\ \/'@

811}' \ }\\ .“f

Melville
6‘@;;\‘

® aB
i
MB
(I en

Ryc. 18. Palinspastyczna rekonstrukcja Wyspy Kréla Jerzego w

czasie tworzenia si¢ uskokow przesuwczych podluinych fazy

Ezcurra (A) i uskokow poprzecznych fazy Admiralty (B). Wedlug
Birkenmajera (85)

AB — centra wulkaniczne grupy Admiralty Bay; FB — blok

Fildesa (p6inocny); WB — blok Warszawy (potudniowy); MB —

blok Melville’a; BH — zrab Bartona; CF — uskok Collinsa;
EF — uskok Ezcurra

Fig. 18. Palinspastic reconstruction of King George Island during
the Ezcurra Phase (A) and during the Admiralty Phase (B). After
Birkenmajer (85)

AB — volcanic centres of the Admiralty Bay Group; FB —

" Fildes Block (northern); WB — Warszawa Block (southern);

MB — Melville Block; BH — Barton Horst; CF — Collins Fault;
EF — Ezcurra Fault
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Ryc. 19. Rozmieszczenie centrow wulkanicznych Wyspy Kréla Je-
rzego w czasie pliocenu (A) i plio-plejstocenu (B). Wedlug Birken-
g majera (85)

Centra wulkaniczne: LB — grupa Legru Bay; BP —

formacja Boy Point (grupa Chopin Ridge); PI — grupa Penguin

Island; CS — grupa Cape Syrezol. Inne oznaczenia:

KB — blok Krakowa; KF — uskok Krakowa; EF — uskok Ez-
curra; PL — linia Pingwina

Fig. 19. Location of volcanic centres on King George Island during
Pliocene (A) and Plio-Pleistocene (B). After Birkenmajer (85)

Volcanic centres: LB — Legru Bay Group; BP — Boy

Point Formation (Chopin Ridge Group); PI — Penguin Island
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SUMMARY

The history of the Polish geological investigations in
the Arctic region goes back to pioneer expeditions to
Arctic Siberia organized during the XIXth century by
Polish political exiles A. Czekanowski and A. Czerski,
victims of tzarist suppression of Polish national resistance.
In Antarctica, it was H. Arctowski, member and scientific
leader of the Belgian 1897 —99 expedition in ,,Belgica”,
who as the first geologist systematically surveyed the
continent. After Poland regained its independence in
1918, the Polish Polar research, including geology, could
for the first time be conducted on national basis, starting
with the IInd Polar Year (1932—3) expedition to Bear
Island (Bj¢rngya), Svalbard archipelago.

Arctic

The Polish geological research centred on Spitsbergen
(Svalbard archipelago), starting with an expedition to
Torell Land in 1934 (59). It continued during the IIIrd
International Geophysical Year (1957—1958) and Inter-
national Geophysical Co-operation (1959 —1960) expedi-
tions, and up to the present time (9, 26), thanks to a muliti-
-disciplinary scientific effort of the Polish Academy of
Sciences who established a scientific station at Hornsund,
south Spitsbergen.

Some Polish geologists took also part in Norwegian
expeditions to Svalbard (1962—1970) and in Danish ex-
peditions to East Greenland (1971, 1976), moreover geolo-

gical work was also carried on Jan Mayen (1970) and during

a Polish West Greenland expedition (1937) to Arfersior-
fik — Fig. 1.

The scope of geological research included geological
mapping, stratigraphy, tectonics, sedimentology, palaeonto-
logy, ore-mineralogy, Quaternary geology, palaeomagne-
tism, etc., (see 1—70) aimed at regional syntheses (10,
16, 19, 27) — Figs 2-10.
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Antarctica

Polish geological investigations of Antarctica started
on national basis with the expeditions organized to the
Dobrowolski Station (Bunger Hills, East Antarctica),
in 1959 (95), and to the Arctowski Station (King George
Island, South Shetland Islands, West Antarctica) — since
1977 (Fig. 11). Both stations have been operating under
a research scheme sponsored by the Polish Academy of
Sciences.

The area of South Shetland Islands became a major
target of multi-disciplinary Earth sciences research, in-
cluding geological mapping, stratigraphy, tectonics, volca-
nology, geochemistry, Quaternary geology, palaecontology,
ore-mineralogy, sedimentology, applied geophysics, etc.
(71 —94, 96—100). The South Shetland island arc offers
a good opportunity for model studies and testing of global
tectonics theory (88, 89), and for reconstruction of palaeo-
climatic history of Antarctica (74, 80, 82, 84, 86) during
the Cenozoic (Figs 12—19).

PE3KOME

UcTopusa nonbCkux reonoruyveckux UccneaoBaHuil
ApkTuku HaumHaetcs B XIX Bexe, korga nonutuueckue
ccoinbHble A, Yekanoscku u A. Yepcku opranusosanu
akckypeuu 3a Monapubii Kpyr Cubupu. Mepebim reono-
FOM UCCNeAytoUM KOHTUHEHT AHTapkTuku 6bin X. Apu-
TOBCKM, YYACTHUK U HaY4YHbIA pyKoBOAUTENb 6enbruinckoii
aKkcneauuum Ha kopabne “Benbruka’ (1897 —1899). Mocne
obperenus nesasucumoctu B 1918 r. nonbckne nonsphbie
MCCNEeAOBAHUA — B TOM YUCNE reonoruyeckue uccrnepo-
BaHUA — BMEepEble MOrnu OGbiTb OPraHM3oBaHbl B paMKax
CaMOCTOATENbHbIX MONbCKMX 3kcneauuui. Mepeas noneb-
ckas akcneauums Gbina opraHusosaHa B pamkax BToporo
MonspHoro lopa (1932—1933) na MeaBexuit ocTtpos
(apxunenar Ceanbb6apa)

APKTUKA

Monbckue reonornyeckue uccnesoBaHUA KOHUEHTpPUPO-
sanuco Ha lnnubeprexe (apxunenar Ceanbbapa), Hauu-
Has ¢ nepeoi 3kcneauuuu Ha 3emnto Topennsa B 1934 r.
(59). 3Tu uccneaosanua npoaonxanucb Bo BpeMs TpeTbe-
ro Mexaynapoanoro lNeogumsuueckoro Moga (1957 —1958)
n MexayHnapoaHoro [eodusnueckoro CoTpyaHuuecTsa
(1959 —1960) n npoaonxatotcs ao cux nop (9, 26) Ha baze
HayuyHou cTaHuuum Monbekoi Akagemuu Hayk Haxoasweincs
Bo ¢uopae XopcyHr B toxHoM Wnuubeprene.

Heckonbko nonbCckux reonoroB npuHUMano yuactue
B HOPBEXCKMX reonorumveckux skcneauumax Ha Ceanb-
6apa (1962 —1970) u B aarckux skcneauuusax B8 BocTou-
Hyto pennanguto (1971, 1976), a Takke B uccnepoBaHUAX
Au Maiten (1970), a Bo BpeMa 3akcneauuuu B 3anagHyto
Ipennanauro (1937) nonbckue reonorn nposoaunu uccne-
aoeanna Puopaa Apdepcroppuk (dpur. 1). B cocrtas reo-
NOrnyeckux UccnesoBaHUin BXOAUNO: COCTABNEHUE reosno-
ruyeckoil KapTbl, CTpaTurpaduyueckue, TeKTOHUYECKHE, Ce-
AUMEHTONOrMYECKUE, NaNeoHTONOrMYECKUEe U pyAHble UC-
CNeaoBaHUA MO reonorun YeTBepTUYHOrO NEepUoAa, naneo-
marveTusma u gp. (1—70), c TeHaeHUMUEH K pernoHanbHbIM
cuntesam (10, 16, 19, 27) — dur. 2—10.

AHTAPKTUKA

Monbckue reonoruueckne uccneaoBaHns AHTapKTUKH
Ha4yanucb B paMKax HaUWOHANbHbIX DKCKYPCUA B CTAHUUIO



