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UWAGI NA TEMAT BUDOWY I ROZWOJU GIPSOW SZKLICOWYCH
UKD 553.635.1.061.11:549.766.21.01szklicowe(438.13Busko — Wislica — Pinczow)

Autor, w latach 1979 —80, w ramach pracy magister-
skiej wykonywanej w IGP UW, badal odslaniajace sie
w rejonie Wislicy, Buska i Pinczowa ewaporaty srodkowo-
mjocenskie — zwane w literaturze gipsami nadnidzianski-
mi (9). Osiagaja one miazszo$¢ 55 m, z reguly sa jednak
mocno zerodowane. Najlepszy profil (ok. 32 m) odstania
si¢ w kamieniotomie w Gackach (ryc. 1). Podziat litostraty-
graficzny utwordw gipsowych przedstawit A. Wala (22 —25),
wyrézniajac warstwy oznaczone literami od a do r, korelu-

*jace si¢ na calym poludniowym obrzezeniu Gér Swieto-
krzyskich. W dolnej czgsci wystepuja gipsy zbudowane
z krysztatéw (w tym gipsy szklicowe), w gornej za§ — gipsy
drobno- i skrytokrystaliczne.

Problematyka gipsow nadnidziafiskich od dawna zajmo-
walo si¢ wielu badaczy. Starsza literaturg zreferowal w
swych pracach S. Kwiatkowski (8, 9), ktory opisal z gipsow
wulkaniki wodne, stromatolity, pseudomorfozy gipsu po
halicie, problematyczne zmarszczki i szczeliny z wysycha-
nia, warstwowania przekatne i Scigcia erozyjne. Autor
ten uzasadnil, ze wskutek spontanicznego uptynnienia
osadu powstaly liczne alabastry, brekcje i zaburzenia
srodwarstwowe. Jako jedyny zilustrowal on przekatna
laminacje znaleziona w gipsach w Unikowie i Gackach
(7). Obserwacje te potwierdzit B. Kubica (6). W literaturze
przewaza opinia o plytkowodnym charakterze sedymenta-
cji gipsow (3, 8, 14). Niestety, w wigkszosci dotychczaso-

wych opracowan nie zobrazowano, ani nie zlokalizowano
zaobserwowanych: struktur sedymentacyjnych w profilu
ewaporatow. Podczas badan terenowych autor nie znalazl
w istniejacych odstonigciach cech osadu $wiadczacych,
bez watpliwosci, o sedymentacji pradowej, erozji i wynurze-
niach.

W spagu ewaporatéw wystepuja stabo, jak do tej pory,
rozpoznane gipsy szklicowe stanowiace warstwe a (od
0 do 6,5 m migzszoéci, ryc. 11 2). Zbudowane sa one glow-
nie z wielkich, pionowo ustawionych krysztalow, ktore
zrastaja si¢ wzdhuz plaszczyzn, zwykle prostopadlych do
warstwowania i osiggaja wysokos¢ 3,5 m. Zrosty uznawane
sa za zblizniaczenia typu ,jaskolczych ogonéw”. Gipsy
szklicowe zwane sa rowniez wielkokrystalicznymi, seleni-
towymi, spagowymi i in. Wystepuja one na catym potud-
niowym obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich, lacznie z rejo-
nem Tarnobrzega.

Dotychczas na temat genezy gipséw szklicowych wy-
powiadano kontrowersyjne poglady, uznajac je za utwory
synsedymentacyjne, wczesno- badz po6znodiagenetyczne,
a nawet za epigenetyczne. Dyskusje zapoczatkowal Kreutz
(5), opisujac strefy przyrostow w krysztalach i stwierdzajac,
ze osobniki gipsu wzrastaly bezposrednio na dnie zbiorni-
ka. Podobny poglad wyrazit A. Gawet (3), ktory srodowisko
sedymentacji okreslit jako pilytkowodne z wystepujaca
erozja, lugowaniem i redepozycja pierwotnych krysztalow
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gipsu. A. Trembecki natomiast (20), sugerujac si¢ m.in.
brakiem warstwowania w gipsach szklicowych, uznal je
za powstale wskutek epigenetycznej rekrystalizacji osadu,
wywolanej ruchami zwierciadla wod gruntowych. Stwier-
dzit on réwniez, ze krysztaly gipsu z warstwy a sa podobne
do krysztalow tworzacych w rownowiekowych gipsach
na Gornym Slasku radialno-koncentryczne, rekrystaliza-
cyjne skupienia. A. Wala (22, 23) przyjat wczesnodiagene-
tyczne badz pierwotne pochodzenie gipséw szklicowych.
Wedhug S. Kwiatkowskiego (8) gipsy zbudowane z kryszta-
16w rozwingly si¢ z pierwotnego osadu laminowanego.
Wymieniony autor znalazt w gipsach szklicowych w Lata-
nicach relikty poziomego warstwowania. Rekrystalizacje
uznal on jedrak za poéznodiagenetyczna i w swej pracy
poswieconej sedymentacji nie zajmowat si¢ gipsami dolnej
czgsci profilu. Ostatnio M. Pawlikowski (13), opracowujac
materialy rdzeniowe z okolic Tarnobrzega, wyrazit poglad
o synsedymentacyjnym wzro§cie krysztaléw gipsu po-
dobnych do osobnikéw wystgpujacych na badanym ob-
szarze w gipsach szablastych (warstwa g oraz i, ryc. 1).
Rowniez zdaniem R. Nielubowicza (11) i B. Schreiber
(16) gipsy szklicowe sa pierwotne. )

Podobnych trudnosci interpretacyjnych nastreczaja mio-
censkie osady siarczanowe wyksztalcone w postaci wiel-
kich krysztaléow z rejonu $rodziemnomorskiego (Hiszpa-
nia, Wilochy, Sycylia, Cypr). Ostatnio ugruntowata si¢
opinia o ich pierwotnym (16, 19) badz wybitnie wczesno-
diagenetycznym pochodzeniu (15). Zwolennicy pierwszego
pogladu uwazaja, ze sposdb wypelnienia przestrzeni przez
krysztaly (free-growth fabric) wskazuje na to, ze rosly
one swobodnie od jednej powierzchni depozycyjnej, réwno-
cze$nie i konkurencyjnie zarazem. Za synsedymentacyjna,
badz bardzo wczesnodiagenetyczna genezg przemawia ciag-
los¢ pozioma i stala pozycja w profilach litostratygraficz-
nych. Powyzsza argumentacje mozna z powodzeniem
zastosowa¢ dla gipsow szklicowych. Wspdlczesnie, po-
dobne do opisywanych, poziomy wielkich krysztalow
wytracaja si¢ z rozwarstwionej gestosciowo wody w la-
gunach i salinach potudniowej Australii (4, 16, 17, 26).

Przekonywajacy dowodd na pierwotna genezg gipsow
szklicowych mozna przedstawi¢ obrazujac przestrzenna
budowe i sposéb rozwoju zrostow tak, jak to uczynili
F. Orti Cabo i D. Shearman (12, 19) dla zblizniaczen
gipsu z Hiszpanii. Nalezy pokaza¢ sedymentacyjne po-
wierzchnie i $ciany, ktorymi byly otoczone krysztaty
w czasie wzrostu. Jednak w gipsach szklicowych trudno
dostrzec jakiekolwiek warstwowanie. Zauwazone przez
S. Kreutza (5) strefy przyrostow nie kontynuuja si¢ w
krysztatach, sa nieciaglte i nie pozwalaja odtworzy¢ pierwot-
nych postaci wzrastajacych osobnikéw gipsu. Jak do-
tychczas jedyna, poza sugestiami S. Kreutza (5), informacja
o sposobie wzrostu krysztalow w gipsach szklicowych
przedstawila B. Schreiber (16) stwierdzajac, iz zrosty
rozwijaly si¢ odmiennie niz znane jej podobne utwory
na $wiecie. Krysztaly te byly mianowicie bardzo mocno
zanieczyszczone ilem, podczas wzrostu:« rozczepialy si¢
i w skrzydlach zrostow tworzyly formy szkieletowe. Wolne
przestrzenie pomigdzy rozczepiajacymi si¢ osobnikami byly
zapelniane fragmentami polamanych krysztatow, detry-
tycznym gipsem i ilem oraz tworzyly si¢ w nich in situ
soczewkowate krysztaly gipsu. Odmiennego zdania byl
Kreutz (5), ktoéry uwazal, ze szkieletowa budowa zrostow
jest wtorna i wynika z rozpuszczania gipsu wzdtuz pierwot-
nych stref przyrostow.

Rozczepianie krysztatéow i ich szkieletowy rozwoéj po-
woduja, iz dzisiejszy obraz struktur przyrostu jest do$é
skomplikowany. Nie umozliwia on latwego odtworzenia
morfologii rosnacych osobnikéw gipsu. Osad itowy opada-
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Ryc. 1. Profil gipséw nadnidziariskich odsloniety w Gackach. Ozna-
czenia warstw wedlug A. Wali (1980)

1 — gipsy szklicowe o teksturze beziadnej, 2 — gipsy szklicowe
zbudowane z pionowo ustawionych zrostéw, 3 — poziomy kryszta-
16w gipsu, 4 — formy koput gipsowych i stromatolitéw, 5 — pa-
teczkowate krysztaly gipsu o di. ponizej 15 cm, 6 — szablaste
krysztaly gipsu o di. powyzej 15 cm, 7 — gipsy laminowane, 8 —
rekrystalizacyjne formy lukowate i eliptyczne, 9 — krysztaly prze-
zroczystego i miodowego gipsu o rozmiarach ponizej 3 cm, 10 —
alabastry, 11 — ily, 12 — brekcje o spoiwie ilastym, 13 — brekcje
o spoiwie alabastrowym, 14 — szczatki roélin, 15 — pseudomor-
fozy gipsu po halicie

Fig. 1. Section of the Nida gypsum at Gacki. Symbols of layers
after A. Wala (1980)

1 — szklica gypsum with random texture, 2 — szklica gypsum
built of vertically oriented intergrowths, 3 — horizons of gypsum
crystals, 4 — forms of gypsum domes and stromatolites, 5 —
club-like gypsum crystals less than 15 cm long, 6 — belsword-
-like gypsum crystals over 15 cm long, 7. — laminated gypsum,
8 — arcuate and elliptical recrystallizational forms, 9 — crystals
of translucent and honey gypsum below 3 cm in size, 10 — alabas-
ters, 11 — clays, 12 — breccias with clay cement, 13 — breccias
with alabaster cement, 14 — plant remains, 15 — post-halite
pseudomorphoses of gypsum



jacy z zawiesiny nie pokrywal bowiem powierzchni kryszta-
16w w postaci ciagtego, rownego poziomu, lecz byt preferen-
cyjnie przechwytywany i nagromadzony w wolnych prze-
strzeniach pomigdzy rozczepiajacymi si¢ krysztalami. W
efekcie zalega on dzisiaj wspoélksztaltnie z przebiegiem
tych przestrzeni badz wzdluz granic znaczacych $lady
rozczepiania krysztatéw. Tak usytuowane nagromadzenia
itu nie daja si¢ ze soba skorelowa¢ w poziomie. W gipsach
szklicowych nie zaznacza si¢ zatem typowe, poziome
warstwowanie, ktére odpowiadaloby kolejnym etapom
réwnoczesnego przyrostu goérnej, aktywnej powierzchni
krysztatow. Powierzchnie warstwowania spotykane sa spo-
radycznie i wyjatkowo; ich przyktadem sa, opisane po-
nizej poziome smugi itu korelujace si¢ w wielu odstonig-
ciach.

W gipsach szklicowych, w najwyzej potozonych, piono-
wo zorientowanych zrostach, ok. 0,5 m ponizej ich wierzchot-
kow, wystgpuja smugi rozproszonego w sieci krystalicznej
gipsu, ciemnego ilu (ryc. 5), odmiennej jednakze natury
niz strefy przyrostow opisane przez Kreutza (5). Smugi
maja migzszos¢ 0,5 —1 cm i mozna je przesledzi¢ w ciagtosci
poziomej w wielu sasiednich krysztatach. W obrebie po-
jedynczych zrostow tworza one geometrycznie formy ko-
putowate, widoczne w Scianach odstonig¢ w postaci tukéw
wypuktych ku gorze, najwyzej wzniesionych w rejonie
szwu zrostu,- w §rodkowej cze$ci zro$nigtych krysztatow.
Niekiedy sa one podrzednie, w mniejszej skali zafalowane
i jak gdyby dostosowuja si¢ ksztaltem do wierzchotkow
rosnacych w skrzydiach zrostow osobnikéw gipsu. Autor
zaobserwowal cztery smugi ilu w identycznej sekwencji
pionowej, a mianowicie w odstgpach liczac od najnizszej:
10, 2 i 4 cm, w nastegpujacych odstonigciach: Bronina,
Owczary, Chotel Czerwony, Gorystawice, Skorocice, Gacki
i Bogucice. Blizej nie oOpisane poziome warstwowanie
w gipsach szklicowych widziano réwniez w Latanicach (8)
i Piasecznie (doc. T. Osmdlski, inf. ustna). '

Interpretacja smug ilu nastrgcza trudno$ci. W synsedy-
mentagyjnie rosnacych krysztatach gipsu zachowuja sig
poziomy wzbogacone w residuum z ich okresowego tugo-

Ryc. 2. Gipsy szklicowe zbudowane z pionowo ustawionych zros-
téw. Kamieniolom Gacki

Fig. 2. Szklica gypsum built of vertically arranged intergrowths
Gacki quarry

wania badz erozji. Maja one ostro zarysowana powierzch-
nig, na ktoérej spoczywa przechwycony przez wzrastajacy
krysztat detrytyczny osad (4, 16, 17). W przeciwiefistwie
do nich smugi ilu w gipsach szklicowych maja charakter
zatartych, niewyraznych pasoéw (ryc. 3). Rozproszenie
wrostkow ilu moze by¢ spowodowane rekrystalizacyjnym
rozwojem krysztatow (17). W takim ujeciu smugi itu bylyby
reliktami pierwotnego warstwowania (8).

Przyjmujac diagenetyczne formowanie si¢ zrostow na-
lezy uzna¢, ze warstewki itu byly odpychane od rosnacych
krysztatow w identyczny sposob na dystansie kilkunastu
kilometrow. Prawdopodobne jest, ze rekrystalizacji ulegt
osad gipsowy gromadzacy si¢ wspOtksztattnie z powierzch-
nia wzrastajacych krysztatlow. Mozliwos¢ taka popiera
staly odstep pomiedzy kolejnymi smugami itu, niezaleznie
od ich polozenia w zroscie. Dotychczas nie opisano jednak
podobnych procesow ze wspolczesnych §rodowisk sedy-
mentacji. :

Doskonale wyrazona, milimetrowa laminacja tworzy
si¢ w gipsach powstajacych obecnie w Australii, w wyniku
poikilitowego przechwytywania wiokien algowych i wegla-
nowego osadu przez krysztaly rosnace zbieznie z depozycja
maty algowej (1, 4, 21, 26). Osobniki gipsu moga odpychaé
wyzej lezacy materiat i powodowagé, ze mata algowa zalega
wspoOlksztattnie do ich wierzchotkéw, a jej laminowane
osady, wcielane w sie¢ krystaliczna gipsu, oddaja ksztatt
gornej powierzchni rosnacych krysztatéw. W opisywanym
przypadku krysztaly uznawane sa za pierwotne, jako nie
posiadajace gipsowych poprzednikow (21). .

Mozna przypuszczaé, ze podobnie w gipsach szklico-
wych it byl odpychany i gromadzit si¢ na powierzchni
zwartego poziomu zrostow rosnacych na dnie zbiornika.
Powierzchnia ta byla zapewne nierowna ze wzglgdu na
sktonno§¢ krysztalow do rozczepiania sig. I mogt byé
powoli, poikilitowo przechwycony w miarg wzrostu osob-
nikéw gipsu (0,5—1 cm przyrostu miazszosci gipséw
szklicowych). Mozliwe, ze omawiane smugi zanieczyszczen
wyznaczaja etapy spowolnionego rozwoju zrostéw, badz
wzbogacenia wod basenu w zawiesing ilasta. Sugerowatyby

Ryc. 3. Gipsy szklicowe. Z prawej strony u gory: zrost krysztalow

o plaszczyznie granicznej pionowej. Z lewej strony i w srodku zdje-

cia: zrosty o plaszczyznach granicznych nachylonych i silnie roz-
winigtych gérnych skrzydlach. Lagiewniki

Fig. 3. Szklica gypsum. Intergrowth of crystals with vertically

boundary plane is visible in upper right part, and intergrowths with

inclined boundary planes and stronger developed upper wings —
in the left and center. Lagiewniki locality.
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one zblizanie si¢ warunkoéw sedymentacji sprzyjajacych
tworzeniu sie gipsOw szklicowych o teksturze beziadne;j.

Zdaniem autora omawiane smugi odzwierciedlaja
pierwotny mikrorelief dna zbiornika na pewnym eta-
pie sedymentacji gipséw szklicowych podobnie jak
,»,Zig-zag lamination”, opisane przez Warrena (26),
ze wspoétczesnie wytracajacych sig blizniakéw gipsu z Austra-
lii. Zrosty najszybciej wzrastaly ku gorze w poblizu ptaszczyz-
ny granicznej i tworzyly si¢ jednocze$nie na dystansie co
najmniej kilkunastu kilometréw. Ciaglos¢ i idealna kore-
lacja znalezionych poziomdéw sedymentacyjnych jest zna-
mienna dla ewaporatéw i §wiadczy o bardzo spokojnym
srodowisku, bez lokalnych zmiennoéci sktadu wody i silnej
dzialalnosci pradow (18; podobne wnioski na podstawie
innych przestanek w 3 1 11).

Autor znalazt struktury $wiadczace o bardzo wczesnej
genezie gipsow szklicowych. W spagu warstwy a wyste-
puja czesto rozlegle (1 —2 m $rednicy) wypuklosci i waskie
wklgstosci, w obreb ktorych wspoiksztaltnie, w postaci
diapiréw wciska sig nizej lezacy osad (ryc. 3). Na badanym
obszarze tworza go najczeSciej ily badz margle glaukoni-
towe przechodzace ku gorze w 0,5—1 cm warstewke
muszlowca modiolowo-erwiliowego ze znacznymi kon-
centracjami glaukonitu. Powyzej, bezposrednio podsciela-
jac gipsy szklicowe, zalega cienka, kilkucentymetrowa
warstewka itu badz mutu. Bywa ona dysharmonijnie sfatdo-
wana i zaburzona; wystepuja w niej drobne uskoki i nasu-
nigcia zwiazane z naciskiem wyzej lezacych krysztatow.
Deniwelacje spagu warstwy a osiggaja 0,5 m. Spowodowane
sa one pograzaniem i kompakcyjnym wciskaniem masy
narastajacych ku goérze krysztalow w nizej lezacy, nie
w pelni skonsolidowany osad. Podobne struktury obciaze-
niowe wystgpuja w gipsach rejonu $rodziemnomorskiego
(1, 21). Wskazuja one na wczesna geneze krysztatow gipsu.

Ryc. 4. Deformacje spagu gipséw szklicowych spowodowane po-

grzezaniem i kompakcyjnym wciskaniem rosnqcych ku gorze kryszta-

16w w nizej lezqee osady ilasto-margliste (opis w tekscie). Kamie-
niolom w Borkowie

Fig. 4. Deformations at the base of ,szklica” gypsum, connected

with sinking and compactional squeezing of upwards growing crystals

into underlaying clay-marly sediments (see discussion in the text).
Quarry at Borkow
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Oprécz zrostow o pionowo usytuowanej plaszczyznie
granicznej (ptaszczyznie zrostu krysztaldow), w warstwie a
pojawiaja si¢ masy chaotycznie rozrzuconych wielkich
(powyzej 15 cm) krysztaldow przypominajacych wygladem
fragmenty skrzydet zrostow. Osady te nazywa autor gipsa-
mi szklicowymi o teksturze beztadnej (ryc. 1). Pomiedzy
krysztatami wystepuja wtracenia i przewarstwienia itu,
a niekiedy znaczniejsze jego zdeformowane soczewy. Krysz-
taly wykazujace szkieletowa budowe sa skruszone i po-
przetamywane, prawdopodobnie w wyniku naciskow kom-
pakcyjnych. Wsroéd nich spotykane sa niewielkie, cho¢
czasami osiggajace wymiary kilkudziesigciu centymetrow,
zrosty o plaszczyZnie granicznej nachylonej do warstwo-
wania badz lezacej prawie poziomo. Najliczniejsze sa
one w strefie przejSciowej do gipséw szklicowych, zbudo-
wanych z pionowo ustawionych krysztatéw. Znajdujace
sig tu zrosty maja swe potozone u gory skrzydla silnie
rozwinigte i bardzo wielkie (ryc. 4). Gipsy szklicowe o tek-
sturze bezladnej wystepuja w stropie warstwy a (ryc. 1),
w strefach o miazszoéci kilkudziesigciu centymetrow (w
Borkowie i Chwatowicach do 1,5 m). Czasami pojawiaja
sig rOwniez W jej spagu, stowarzyszone z opisanymi struk-
turami obcigzeniowymi. Osady podobne znane sa z gipséw
rejonu §rodziemnomorskiego (1, 12, 16, 19, 21).

W przeciwienistwie do gipsow szklicowych zbudowa-
nych z pionowo ustawionych zrostow, ktore rosty gesto,
jeden przy drugim, rywalizujac ze soba o wolna przestrzen,
zazgbiajac si¢ 1 tworzac zwarty poziom, w opisanych
powyzej utworach krysztaly wzrastaly pojedynczo lub
jako izolowane grupy. Pojawiajace si¢ w gornej czeSci
warstwy a zrosty o nachylonych ptaszczyznach granicz-
nych i silnie rozroénigtych gérnych skrzydlach (ryc. 4)
znamionuja zmniejszong gesto$¢ zalazkowania (12). Po-
wyzej lezace krysztaly tworzyly sie juz oddzielnie, z regulty
nie osiagajac wielkich rozmiaréw. W czasie ich powstawa-
nia trwala intensywna sedymentacja itu. Krysztaly rosnace
na powierzchni lub wérdéd itu tatwo wywracaly si¢ pod
wplywem swego cigzaru i kontynuowaly rozwoj gv nie-
zorientowanych, nietypowych pozycjach, tworzac w efekcie
beztadnie nagromadzone masy (15, 21, 26). Do przewra-
cania si¢ krysztalow, a by¢ moze ich krotkiego transportu,
mogly przyczyni¢ si¢ prady lub falowanie. Prady mogly
wynie§¢ znaczne ilo§ci itlu spomiedzy nagromadzonych
osobnikow gipsu i osadzi¢ go nieopodal, w bardziej zacisz-

Ryc. 5. Usytuowanie poziomych smug itu w gipsach szklicowych;
a — widok na powierzchniach doskonalej lupliwosci gipsu (010),
b — widok na powierzchni granicznej zrosnigtych krysztaléw

Fig. 5. The setting of horizontal clay streaks in ,,szklica’ gypsum

a — as seen at the plane of excellent cleavage of gypsum (010),
b — as seen at boundary plane of crystal intergrowths



nym -miejscu (21). Silnemu transportowi i przerabianiu
osadu przeczy brak drobnodetrytycznego gipsu, $ladow
erozyjnych powierzchni na krysztalach czy warstwowan
wlasciwych dla sedymentacji pradowej (pordéwnaj 21).
Utwory o charakterze brekcji zbudowanych z krysztalow
zauwazylo w spagowej czgsci profilu gipséw nadnidzian-
skich kilku badaczy (np. 3, 11). A. Gawet (3) ich powstanie
przypisat erozji i pradowej redepozycji osobnikéw gipsu,
pierwotnie rosnacych na dnie zbiornika.

Krystalografia gipso6w nadnidzianskich, jak dotych-
czas, nie jest opracowana. Wystepujace w gipsach szklico-
wych zrosty krysztatow S. Kreutz (5) oznaczyt jako bliznia-
ki wedlug (101), czyli blizniaki paryskie, natomiast R.
Nielubowicz (11) jako blizniaki wedtug (100), czyli bliznia-
ki hallskie.

Na podstawie obserwacji kierunkow tupliwosci i figur
wytrawien otrzymanych lekko rozcienczonym kwasem
solnym na powierzchniach doskonalej tupliwosci gipsu
(010) mozna makroskopowo okresli¢ orientacje krystalo-
graficzng zro$nietych krysztaléw (10). Autor, sposrod
kilku stosowanych systemow, przyjat uktad osi krystalo-
graficznych i symbolike postaci gipsu wedtug Ch. Palache
et al. (2). Z obserwacji na odlupkach z pojedynczych
skrzydet zrostow wynikatoby (ryc. 6), ze w gipsach szkli-
cowych mamy do czynienia ze zbliZniaczeniami wedlug
(101), czyli z blizniakami paryskimi jak to pierwotnie
ustalit S. Kreutz (5), stosujac inna orientacje osi krystalo-
graficznych gipsu. Jednakze pewne anomalie nie pozwalaja
na uznanie zrostow za zblizniaczenia. Juz S. Kreutz (5)
zauwazyl, iz powierzchnie doskonalej tupliwosci gipsu
(010), nalezace do dwu zro$nigtych osobnikéw, nie leza
w jednej plaszczyznie tak, jak to powinno zachodzi¢ w
blizniakach, lecz czesto tworza ze soba kat rzedu kilkunastu
stopni. A. Wala w czasie terenowego seminarium w 1980 r.
wyrazit poglad, iz omawiane formy nie sa blizniakami.

plaszczyzna

1
ptaszczyzna graniczna

Ryc. 6 Fig. 6. Ryc. 7. Fig. 7.

Ryc. 6. Orientacja Sladow Iupliwosci i figur wytrawienn otrzyma-

nych rozciericzonym HCI na powierzchni doskonalej lupliwosci

gipsu (010), w strefie sqsiadujqcej z plaszczyzng graniczng zrosnie-
tych krysztalow

Fig. 6. Orientation of traces of cleavage and etching traces- from
treatment of excellent cleavage plane (010) in zone adjoining
boundary plane of crystal ingrowths with HCI

Ryc. 7. Orientacja plaszczyzn doskonalej lupliwosci gipsu (010)

w zroScie krysztalow z Gacek. Plaszczyzny fupliwosci (010) w

lewym skrzydle zrostu i plaszczyzna graniczna usytuowane sq prosto-

padle do powierzchni rysunku. W prawym osobniku zaznaczono
nach)‘llenie plaszczyzn lupliwosci (010)

Fig. 7. Orientation of excellent cleavage planes of gypsum (010)

in intergrowths of crystals from the Gacki locality. The cleavage planes

(010) in left wing of the intergrowth and its boundary plane are set

normal to surface of the drawing. Inclination of the cleavage planes
(010) in the right individual is shown

Z obserwacji w wielu odstonigciach wynika, ze plaszczyz-
ny doskonalej lupliwosci (010) zros$nigtych krysztatow
gipsu nie wykazuja symetrii (ryc. 7), ani tez statych stosun-
kéw geometrycznych wzgledem siebie. Pociaga to za soba
niemozliwo$é wyznaczenia plaszczyzny badz osi bliznia-
czej. Plaszczyzna graniczna krysztalow nie jest ptaszczyzna
blizniacza (101). Tworzy ona bowiem z plaszczyznami
doskonalej tupliwosci gipsu (010) katy z reguly rézne od
90° (skrajnie ok. 60°). Wydaje si¢ zatem, ze jakkolwiek
zrod$niete krysztaly wykazuja orientacje krystalograficzna
zblizona do obecnej w blizniakach paryskich, poprawniej
jest opisywaé je jako zrosty.

W $wietle powyzszego, w porownaniu z wielkimi
blizniakami gipsu z rejonu $§roédziemnomorskiego (patrz
4, 12, 15, 19), w ktorych dominujace wydaje si¢ byc
zblizniaczenie wedlug (100), gipsy szklicowe maja wy-
ksztalcenie niepowtarzalne w §wiecie.
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SUMMARY

Sediments called as szklica* gypsum occur in Middle
Miocene gypsum in the vicinities of Busko, Wislica and
Pinczéw, southern margin of the Holy Cross Mts. They
are built of vertically oriented gypsum crystals up to 3.5 m
in height and forming intergrowths close to (101) twinnings,
i.e. Paris twinnings. Views and premises concerning the
question whether the gypsum is primary or secondary
(due to recrystallization) in character are presented and
it is shown that newly obtained data give further support
. to the hypothesis of primary origin of the gypsum. Verti-
cally oriented gypsum crystals have been growing in competi-
tion with one another for free space and forming a fairly
coherent horizon. Individual crystals were splitting out
and forming skeletal forms. Load structures related to sink-
ing or compactional squeezing of upwards growing crystals
into not fully consolidated sediment occur in the base of

* Polish translation of “glassy”.

the szklica gypsum. Masses of randomly oriented crystals,
occurring in the szklica gypsum, originated crystals,
occurring in the szklica gypsum, originated in times of
growth of single crystals or isolated groups of crystals,
accompanied by high-rate sedimentation of clays, and
when the crystals were turned over due to increase in their
weight and loss of equilibrium as well as activity of currents
or waving.

In the horizon of vertically oriented intergrowths, gypsum
crystals display streaks of clays, very well traceable at the
distance of about a dozen kilometers. The clay matter

" has been poikilitically entrapped by gypsum crystals

during their growth.

PE3IOME

B cpeaHeMnoueHoBbIx runcax okpectHocTeii bBycka,
Bucbnuupi u MuHbuoBa, Ha tokHoM okaimnewuu CeeHTo-
Kwuckux [op HaxoaATcA OCaaKku HasbiBaeMmbie ,,LIKAULO-
BbIMK ¥ rMncamMu, CNoXeHs! BEPTUKANBHO PACNONOKEHHbLIMU
KpUCTannamu runca BbicoTo 8 3,5 M, obpasytowumu
CpPOCTKM noxoxwue Ha asoiHuku no (101), T.e. napuxckue
ABOWHUKW. B cTaTbe -paccMOTpeHbl. MHEHUA M npeano-
CbINKW yKasblBalOLIWE Ha NEPBUYHBIA UNKU BTOPUYHBIA —
PeKpUCTaNNN3aLUOHHBIA FeHe3uc Wwknuuoebix runcoe. O6-
palieHo BHUMaHWE Ha TO, YTO B CBETE HOBEWLIUX UCCreao-
BaHWA 3TH OTNOXEHWA CneayeT CYUTaTb NEPBUUHLIMU.
BepTukanbHble KpUCTannbl rMnca pocnu Beepx, CONepHu-
4aa apyr ¢ apyrom B cBoBosHOM nmpocTpaHcTBe U obpasys
CNNOWHbLIA ropusoHT. Kpuctannel pacuneéxusanucs u 06-
pasoBanu ckeneTtHoie ¢opmMbl. B nogowse wkNUUOBLIX
TUNCOB HAXOAATCA HArpy3O4Hble CTPYKTYPbl, BbI3BaH-
Hbl€  MOrpY>X€HUEeM WNU KOMMNAKUMOHHbIM BAABNUBA-
HWEM pacTyWuX BBEPX KPUCTANMOB B HECCARrEM KOH-
conuanupoBaHHble ocagku. Kaxogsuimecs B WKNUUOBBIX
runcax Maccol 6€CNOpAAOYHO PaCcNONOKEHHbIX KPUCTANNOB
obpasoBanucb Toraa, KOrga KpUCTanAbl rMnca pacnu no-
OAMHOYKE WNW KaK WM3ONMPOBAaHHbIE TPynnbl NMpU OAHO-
BPEMEHHOW CUNbHOW CEeAMMEHTAuUM FNUH WU KOrha OHM
nepeeBopavMBanuch Noa BUAHWEM CBOEro pacTyluero Beca,
a TaKkxe TeyeHuih M BonHeHua. B ropusoHTe BepTUKANbHO
PacnonoxXeHHbIX CPOCTKOB B KPUCTannax HaxoARTCA fio-
Nnocbl FNWHbI, KOTOpPbIE TOYHO KOPPENUPYHOTCA Ha Mpo-
cTpaHcTBe Gonee AecATM KUNOMeTpoB. DTU TMUHbI 6binu
nepexeavyeHbl CEHCEAMMEHTALMOHHO PacTyLIWMU KpUCTan-
namu.

* TMonbckuii Nepesoa Cnosa — CTEKNOBUAHBIN, CTEKNAHUCTbIN.



