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WY JAŚNIENIE 

Z przyjemnością stwierdziłem, że mój artykuł „Możli
wości rozpoznania podłoża podpermskiego północno-za
chodniej Polski metodą strippingu" nie pozostał bez echa. 
Przyjemność tę jednakże zmniejsza fakt, że na artykuł 

nie zareagowały te osoby, pod których adresem był on 
napisany. Nikt przecież nie powinien posądzać autora 
„Programu" i wydrukowanych powyżej „Uwag" doc. 
dr hab. C. Królikowskiego o nieznajomość możliwości 
i ograniczeń badań grawimetrycznych. Natomiast wśród 
geologów sprawa ta wygląda nie najlepiej. Nie mając 

odpowiedniego wykształcenia traktują oni często wyniki 
badań grawimetrycznych prymitywnie i naiwnie, a ich 

ża podpermskiego NW Polski metodą strippingu. Prz. 
Geol. 1984 nr 4. 

3. K r ó 1 i k o w s k i C. - Program podtematu pt. „Za
stosowanie metody odejmowania efektów grawitacyj
nych do wyznaczania anomalii od podłoża podperm
skiego w NW Polsce". Arch. IG 1983. 

stosunek do możliwości tej metody waha się od nieuzasad
nionego entuzjazmu do skrajnego pesymizmu. Dla nich 
też napisałem dyskutowany artykuł. 

Istotnie wzór zamieszczony w artykule został wydru
kowany w błędnej formie, za co przepraszam Czytel
ników. 

Forma poprawna wygląda następująco: 

dg = fo r ·~ In (x' +z')+ 2z arctg ;jl 
z1 x1 
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BUDOWA SPĄGU CECHSZTYNU NA PODSTAWIE BADAŃ SEJSMICZNYCH 

W drugiej połowie lat 70-tych, dzięki zastosowaniu 
techniki cyfrowej w badaniach sejsmicznych, a zwłaszcza 
udoskonalonego procesu w trakcie opracowania danych 
pomiarowych na maszynach cyfrowych, zaczęto powszech
nie korelować granicę sejsmiczną Z~, którą związano ze 
spągiem utworów cechsztynu. Wcześniej wyznaczono gra
nicę sejsmiczną, przypisywaną spągowi cyklotemu werra, 
ale jedynie lokalnie - np. w północnej części monokliny 
przedsudeckiej (2). Opracowane mapy sejsmiczne zawarte 
w dokumentacjach z wykonanych pomiarów obejmowały 
niewielkie obszary. Nieco większe rejony obejmują mapy 
zbiorcze, dotyczące często jednej lub kilku jednostek geo
logicznych (3). 

Analiza danych z pomiarów sejsmicznych pozwala na 
stwierdzenie, że na obszarze platformy paleozoicznej, w 
przeważającej części zasięgu występowania utworów cech
sztynu (ryc.) można wyznaczyć granicę Z~. Na obszarze 
platformy prekambryjskiej, na NE od linii Koszalin -
Chojnice, najgłębsze rejestrowane odbicie występuje w 
cyklotemie stassfurt i należy je wiązać ze stropem anhydry
tu podstawowego (granica ZJ. 

Autorzy niniejszego artykułu opracowali w Instytucie 
Geologicznym mapę granic sejsmicznych Z~ i Zv w skali 
1: 200 OOO i 1: 500 OOO (1), wykorzystując materiały archi
walne dokumentacji źródłowych i opracowań interpreta
cyjnych. Były to mapy z lat 1979-1982, obejmujące ogra
niczone powierzchniowo rejony, a wykonane przez Przed
siębiorstwo Geofizyki Morskiej i Lądowej Górnictwa Naf
towego w Toruniu, Przedsiębiorstwo Geofizyki Górnictwa 
Naftowego w Krakowie, Przedsiębiorstwo Badań Geo
fizycznych w Warszawie, Zespół Rzeczoznawców Inży-

nierów i Techników Przemysłu Naftowego oraz Instytut 
Geologiczny w Warszawie. Autorami tych prac są: A. Bia
łek, J. Bilowa, Z. Białowąs, M. Bojdys, E. Bugno, K. Cian
ciara, A. Czulińska, W. Gurow, H. Grzesik, E. Jabłoński, 
H. Jankowski, W. Jóźwiak, J. Jurek, B. Kuc, M. Krauze, 
L. Kwiatkowska, S. Młynarski, W. Pawlak, R. Płocki, 

K. Piech, K. Pietrzyk, M. Rudzik, H. Tarnowski, Z. Tren
tawska, S. Szpinalska, B. Walasek, W. Wilk, Z. Winiarska, 
B. Witecka, D. Wiśniewska, K. Wróbel. 

Po dowiązaniu do danych wiertniczych mapy te wyma
gały miejscami korekty i wzajemnego powiązania, co 
osiągnięto interpretując profile regionalne. W efekcie uzy
skano jednolity sejsmiczny obraz spągu cechsztynu (Z~) 
lub stropu anhydrytu podstawowego stassfurt (Z2). Przy 
konstrukcji mapy (ryc.) uwzględniono stopień wiarygod
ności przebiegu izohips, który zależał od stopnia zagęszcze
nia siatki profilów sejsmicznych, wyrazistosl:1 zapisu sejs
micznego jak również od znajomości rozkładu średnich 
prędkości. Przedstawiona w niniejszej pracy mapa (ryc.), 
ze względu na skalę, została nieco zgeneralizowana poprzez 
wykreślenie izohips co 200 m (w oryginale co 100 m). 
Niemniej jednak uzyskano obraz regionalny pozwalający 
na scharakteryzowanie budowy granic sejsmicznych z~ 

i z2 • 

Analizując uzyskane wyniki można wydzielić kilka 
obszarów zdecydowanie różniących się między sobą cha
rakterem strukturalnym i tektonicznym. W części połud
niowo-zachodniej, głównie na obszarze monokliny przed
sudeckiej, gdzie głębokość występowania granicy sejs
micznej z~ wynosi ol -1000 do -3500 m, obserwujemy 
dużą ilość pojedynczych uskoków o różnych kierunkach, 
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Budowa spągu cechsztynu na podstawie badań sejsmicznych. 

- izohipsy granicy z~ o różnym stopniu prawdopodobieństwa, 2 - izohipsy granicy z2, 3 - uskoki 
o różnym stopniu prawdopodobieństwa, 4 - zasięg utworów cechsztynu, 5 - otwory wiertnicze wg 

wykazu w tabeli, 6 - miejscowości. 
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Structural map of the base of the Zechstein, compiled on the basis of seismic data . 

1 - isohypses of the boundary Z~, varying in quality of control, 2 - isohypses of the boundary Z
2

, 

3 - faults varying .in quality of control, 4 - extent of Zechstein strata, 5 - boreholes listed in the 
Table, 6 - localities. 
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Lp. 
Nazwa otworu Głęb. spągu 

Lp. 
Nazwa otworu Głęb. spągu 

wiertniczego cechsztynu wiertniczego cechsztynu 

1 Balilon 1 -2482,0 36 Nowa Sól 4 -1075,0 
2 Barciany 2 -1236,Q 37 Nowy Tomyśl 1 -2814,0 
3 Barczew 1 -2975,0 38 Obrzycko 1 -4093,0 
4 Basze 1 -1422,5 39 Olsztyn IG-1 -1887,0 
5 Białogóra IG-1 -756,0 40 Parzęczewo 1 -2542,0 
6 Bielica 1 -3171,0 41 Petrykozy 4 -3320,5 
7 Bodzanów I G-1 -4365,0 42 Piła 1 -4289,0 
8 Budziszewice I G-1 -4356,0 43 Płońsk IG-2a -3182,0 
9 Chrusty 1 -3104,0 44 Polanów 1 -1619,5 

IO Czaplinek IG-2 -3315,0 45 Pomorsko 1 -2300,0 
11 Donatowo 1 -2487,0 46 Prusice 1 -1428,0 
12 Glądy 1 -1529,0 47 Przyborowice 1 -1398,5 
13 Gładysze 1 -1815,0 48 Radzymin 1 -2217,0 
14 Gradzanowo 4 -3050,5 41 Rawicz 1 -1477,0 
15 Grzybowo 1 ...!2550,0 50 Rekowo 2 -3005,5 
16 Iwanowice 1 -3061,0 51 Sochaczew 2 -4237,5 
17 Izdebno I G-1 -1748,0 52 Stargard Szcz. 1 -4733,0 
18 Jamno IG-1 -1686,0 53 Stobno 3 -2080,0 
19 Jastarnia IG-1 -1125,0 54 Studzianna IG-2 -3715,0 
20 Kamień Pom. IG- -2720,0 . 55 Szczawno 1 -3455,0 
21 Karlino 1 -3516,0 56 Szubin IG-1 -4239,5 
22 Klęka 14 -2850,0 57 Świdwin 3 -3710,5 
23 Klonowa 1 -1993,5 58 Święciechowa 1 -1995,0 
24 Kołbiel 1 -1955,5 59 Świnoujście 1 -3006,0 
25 Kościerzyna I G-1 -1952,5 60 Toruń 1 -4286,0 
26 Kowalew 1 -2613,5 61 Trzebież 1 -4172,0 
27 Koziczyn 1 -2805,5 62 Uciechów 3 -1420,0 
28 Lębork IG-1 -'-979,0 63 Unisław IG-1 -4542,0 
29 Marcinki IG-1 -1432,5 64 Warka IG-1 -2316,0 
30 Międzyrzecz 1 a -2977,0 65 Wejherowo IG-1 -1179,0 
31 Miłochów IG-1 -1277,0 66 Wicko 3 -3017,5 
32 Młodasko 4 -3237,5 67 Wierzchowo 6 -2993,0 
33 Mszczon(w IG-2 -4115,0 68 Wudzyń 1 -3983,0 
34 Myślibórz 1 -3697,5 69 Września IG-1 -3914,0 
35 Nadarzyn IG-1 -3075,0 70 Zabartowo 2 -3380,5 

rzadko powiązanych w jednolite ciągi. Izohipsy mają dość 
urozmaicony przebieg, na co ma bezsporny wpływ gęsta 
siatka profilów sejsmicznych. Występujące tu elementy 
strukturalne cechują się niewielkimi amplitudami. 

W regionie obejmującym nieckę szczecińsko-mogileń
sko-łódzką i częściowo warszawską oraz wał pomorski 
występuje największe zróżnicowanie głębokościowe, przy 
jednoczesnym zgeneralizowanym przebiegu izohips. W 
rejonie Gniezna - Konina oraz na północo-zachód od 
Drawna charakter uzyskanego obrazu, o małej ilości usko
ków, jest głównie wynikiem braku zdjęć powierzchnio
wych i konieczności wyzyskania do interpretacji pojedyn
czych, często odległych od siebie, profilów regionalnych. 
Z największymi głębokościami dochodzącymi do - 6000 
i - 7000 m mamy do czynienia w rejonie Kutno - Wło

cławek. Trzeba jednak zwrócić uwagę, że w rejonie tym 
interpretacja głębokościowa~ ze względu na brak dosta
tecznie gęstych informacji prędkościowych, może być 

obarczona dużym błędem, przekraczającym nawet kilka
set metrów. Nie zmienia to jednak charakteru zarejestro
wanych struktur, lecz jedynie może wpłynąć na ich od
mienne umiejscowienie głębokościowe. 

Region Koszalin - Szczecinek - Bydgoszcz cechuje bar
zo złożona, mocno zuskokowana budowa tektoniczna. 
Główny kierunek uskoków to NW - SE. Region ten jest 
strefą kontaktu platformy paleozoicznej .i prekambryjskiej, 
o stosunkowo dobrym rozpoznaniu sejsmicznym i to za
równo ze względu na jakość rejestracji, jak i na zagęszcze
nie profilów sejsmicznych. 

Obszar w północno-wschodniej części prezentowanej 
mapy, gdzie na podstawie wyników badań, głównie z prze
łomu lat 1960-1970, przedstawiono granicę z2 charakte
ryzuje się bardzo spokojną budową tektoniczna. Głębo
kość występowania granicy Z2 maleje w kierunku pół

nocnym od -3000 do około . -500 m. W rejonie tym nie 
zarejestrowano uskoków. Należy jednak wspomnieć, że 

jest to strefa o bardzo ogól~ym rozpoznaniu sejsmicz-

nym, ale nawet szczegółowsze prace, wykonane na E od 
Elbląga, nie zmieniają generalnych zarysów budowy, poza 
nieco bardziej urozmaiconym przebiegiem izohips. W 
świetle uzyskiwanych obecnie rejstracji sejsmicznych i na 
podstawie wyników z północnej części wyniesienia Łeby 
(na N od SłupskB. i Lęborka) można wnioskować, że obec
nie stosowana metodyka i technika pomiarów wraz ze spo
sobem opracowania tych danych powinna zapewnić otrzy
manie rejestracji granicy sejsmicznej Z~, wiązanej ze spą
giem cechsztynu. 

Dla dowiązania geologicznego przedstawionych gra
nic sejsmicznych (ryc.), w załączonej tabeli zestawiono 
wybrane otwory wiertnicze z podaniem głębokości wystę
powania przewierconych utworów cechsztynu. Porównując 
to zestawienie z mapą (ryc.) widać że granice Z~ można 
identyfikować ze spągiem cechsztynu, przy czym błąd 
z określenia głębokości nie przekracza 50 m, co stanowi 
1 - 3% głębokości rejestrowanego refleksu, a więc mieści 
się w dokładności przyjmowanej dla metody sejsmicznej 
wynoszącej · ± 3%. Podane dokładności dotyczą jedynie 
obszarów o dobrym dowiązaniu do danych wiertniczych, 
gdzie nie występują większe pro bierny z przyjęciem odpo
wiedniego rozkładu średnich prędkości. 

Podsumowując można stwierdzić, że pomimo nie
doskonałości przedstawionego obrazu (ryc.), głównie z po
wodu niejednorodności posiadanych materiałów, uzyska
no interesujący wynik w zakresie możliwości konstrukcji 
mapy dla tej samej granicy refleksyjnej na znacznej po
wierzchni. Trzeba się jednak liczyć, że w miarę napływu 
nowszych danych sejsmicznych i wiertniczych przedsta
wiona mapa będzie wymagała korekt i udoskonaleń. 

Szczególnie ważne jest uzyskanie dokładniejszych danych 
prędkościowych w rejonie Kutno - Włocławek oraz no
wych wyników z badań sejsmicznych na obszarach Czapli
nek - Szczecinek, Stargard Szcz. - Gorzów Wlkp. czy 
Gniezno - Inowrocław - Toruń, których rozpoznanie nie 
jest przewidziane na najbliższe lata. 
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· suMMARY 

The paper presents results of compilation of seismic 
data on the deepest of the recorded reflectors, i.e. that 
related to the Zechstein. The studies made it possible to 
compile regional image of the base of the Zechstein for 
almost tre who.k:: area of occurrence of tre strata (Fig.). 
Attention is drawn to the reasons of differences in character 
of data obtai~ed in individual areas. 

PE3łOME 

8 CTaTbe npeACTaeneHbl pe3ynbTaTbl nony"4eHHb1e npM • 

COCTaaneHMM CeMCMMl.4eCKMX AaHHblX AnJI CaMoro rny6o

Koro per1o1cTp1o1poaaHHoro 0Tpa>1<eHMJ1 CBJl3aHHoro c l..lex

wTeMHOBblMM OTno>KeHMJIMM. 8 pe3ynbTaTe 6bln0 nony
l.4eHHO pernoHanbHoe M306pa>t<eH1o1e noAOWBb1 l..lexwTełłHa 

(<łrnr.) no"4TM Ha sceM TeppMTOpMM ero pacnpocTpaHeHMJI. 

06pa~eHo BHMMaHMe Ha npM1.4MHbl pa3HOCTM xapaKTepa 

nonyl.4eHHblX pe3ynbTaTOB B OTAenbHblX paMOHax. 


