
CK110HOBblX KaMeHMCTblX eanoe. 3TM BblBOAbl c11eAyto~111e: 

HaY111HaJ1 c eepxHero etopMa pałłoH XopHCYHAa nocTe

neHHO BblAB11tra11cJ1. B rono~eHe eepoRTHO npo1113ow11M 

HeCK011bKO pa3 OC~lll1111JIUlllOHHble ABM>KeHMJI, Ha "'!TO yKa-

3blBałOT oT11o>KeH111J1 pa3Horo eo3pacTa onpeAeneHHble Me

TOAOM 14C, pacno11o>KeHHb1e HeAaneKo Apyr OT Apyra Ha 

OAHlllKOBOH BblCOTe. 0AHO 1113 3TlllX Ko11e6aH11tH OCTaBlll110 

cneAbl OCaAKOB aTnaHTMl.feCKoro eo3pacTa, pacno11o>KeH

Hb1e HenocpeACTBeHHO Ha AOKeM6p11tHCKlllX OT110>KeHMJIX, 

06Hapy>t<eHHb1e e pa3BeAO"'IHblX wypcpax 1-5 Ha no6e

pe>KbM HoTT11tHrxaM6yKTa. 

Ha611toAeH11tJ1 np111cK110HOBblX KaMeHMCTblX eanoe yKa-

3b1eatoT Ha TO, "'!TO lllHTepnpeTa~MJI MX reHe311tCa pa3HaJI 

OT npMHMMaeMOH AO CMX nop. CKan~HblH MaTep111an 3TMX 

eanoe c11111bHO pa3Apo611eHHblH, nepecel.feH MHor111M111 n11oc

KOCTJ1M11t 3epKan CK011b>KeHMR; o6pa.U4eHo BHMMaH11te Ha 

ero copTMpoeKy. BMA OTAenbHblX yacTeH KaMeHMCTblX 

eanoe YKa3b1aaeT Ha nepMOAM"'łeCKMe CM1lbHb1e o6pb1Bbl, 

a He Ha MX nocTeneHHoe o6.pa3oBaHMe. O xapaKTepe re

He3MCa 3TlllX OT110>KeHMH CBMAeTe11bCTeyeT TaK>Ke BHe-

3anHoe 06pb1BaHMe 3TMX aanoe, He CBJ13aHHoe c M3MeHe

HMJIMM HaK110Ha CK110HOB, HaA KOTOpblMM OHM HaXOAJITCJI •. 

KpaTKMe Ho CM1lbHb1e TeKTOHM"'łeCKMe T011"'1KM Bb13ean111 

OTKallblBaHMe CM11bHO Tpe~MHOBaTblX nopoA. MexaHM-

1.feCKoe BblBeTpMBaHMe JIB11JleTCJI y>Ke T011bKO nocneA

CTBMeM 3TMX J1B11eH11tH. AeTop npeAnonaraeT, "'!TO caMb1e 

M0110Able cKanbHb1e o6pb1Bbl npo1113ow11111 e npeAenax 

nocneAHMX HeCK011bKMX AeCJITKOB neT. 

STEF ANIA DEMBOWIECKA, ANTO~I BIAŁACZEWSKI 

Instytut Geologiczny 

PROPOZYCJA ZMIANY ZASAD ·OKREŚLANIA KRYTERIÓW 
DLA USTALANIA ZASOBÓW GEOLOGICZNYCH 

(artykuł dyskusyjny) 

W okresie wdrażania . nowych zasad gospodarowania 
i samofinansowania jednostek gospodarczych zachodzi 
również konieczność zwrócenia uwagi na oszczędną i ra
cjonalną gospodarkę zasobami geologicznymi kopalin. 
W dużym stopniu problem ten wiąże się z właściwym 
określeniem kryteriów bilansowości, wg których z natu
ralnego przyrodniczego potencjału wydzielane są zasoby 
geologiczne, a następnie wyznaczane „złoża surowców 
mineralnych". Pojęcie złoża surowca mineralnego - jest 
pojęciem techniczno-ekonomicznym a nie przyrodniczym. 

Wraz ze zmianą: możliwości technicznych (opanowanie 
nowych technologii) i koniunktury (zmiany podaży, po
pytu oraz cen na światowym rynku surowcowym) - po
jęcie to ulega zmianie. 

Geologia nie może i nie powinna na etapie rozpoznania 
geologicznego przedstawiać „fragmentów złóż" odpowia
dających pojęciu „złoża" wg chwilowej, szybko zmieniają
cej się koniunktury. Przyrodnicze pojęcie złoża odpowiada 
naturalnemu (anomalnemu w stosunku do tła) nagroma
dzeniu mineralnych składników użytecznych w jego na
turalnych granicach. Granice te należy rozumieć jako -
uchwytną w stosunku do ogólnego tła - zmianę koncen
tracji określonego składnika lub składników użytecznych. 

Graniczne wielkości parametrów jakości i warunków 
zalegania, jakim powinno odpowiadać złoże w pojęciu 
przyrodniczym, powinny być zliberalizowane w stosunku 
do obowiązujących dla obecnie eksploatowanych złóż. 

Należy bowiem pamiętać, że rozpoznawane i dokumento
wane zasoby geologiczne są rezerwą, która tylko .częścio
wo (30%) jest wykorzystywana przy obecnej eksploatacji, 
natomiast w większości (70%) stanowi potencjał zapewnia
jący rozwój wydobycia na przyszłe kilkadziesiąt lat, kiedy 
na pewno zmienią się uwarunkowania technologiczne, 
a przede wszystkim koniunkturalne. 

Należy się również liczyć z postępem w dziedzinie tech
nologii pozyskiwania surowców, jednocześnie zaś z wyczer
pywaniem się nieodnawialnych ich skupień zalegających 
w korzystnych warunkach. Zmusi to w przyszłości ludzkość 
do sięgnięcia po zasoby surowców: o niższych walorach 
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jakościowych oraz . zalegających w trudniejszych niż do
tychczas warunkach geologiczno-górniczych. Pozyskanie 
ich będzie wymagać większego nakładu pracy i środków, 
co częściowo może zostać zniwelowane postępem w zakre
sie technologii pozyskiwania. 

Nieracjonalne więc - z punktu widzenia interesów 
gospodarki narodowej - są dotychczasowe zasady okre
ślania kryteriów bilansowości dla ustalania geologicznych · 
zasobów kopalin, wprowadzające szczegółowy rachunek 
ekonomicznej rentowności we wczesnych stadiach prac 
geologiczno-rozpoznawczych. Prowadzi to bowiem do 
przedwczesnego ograniczania zasobów - wycinania „frag
mentów" naturalnych skupień spełniających wymogi chwi
lowej koniunktury, a przecież zasoby te, jak to już uprzed
nio podkreślono, w większości stanowią rezerwę surowco
wą na kilkadziesiąt przyszłych lat. 

Obowiązujący .i stosowany w ostatnich latach tok usta
lania kryteriów bilansowości dla dokumentowania zaso
bów geologicznych opierał się na wprowadzonych zarzą
dzeniem nr 5 prezesa CUG z dnia 17 IV 1976 r. „Wytycz
nych dotyczących określania kryteriów bilansowości złóż 
kopalin stałych". 

Podstawę konstrukcji, zawartej w nich metodyki okre
ślania kryteriów w sferze ekonomicznej, stanowiły obo
wiązujące we wszystkich działach gospodarki zasady spo
rządzania rachunku efektywności inwestycji (Uchwała nr 
173 z dnia 12 VII 1974 r.; zarządzenie przewodniczącego 
Komisji Planowania przy RM z dnia 26 VII 1974 r.). 

Wprowadzenie szczegółowego rachunku ekonomicznej 
efektywności już przed wstępnym geologicznym rozpozna
niem zasobów w kat. C2 - prowadziło do zbędnego na 
tym etapie zaostrzenia wymogów kryteryjnych w stosunku 
do zasobów i niewłaściwej selekcji oraz zawężania natu
ralnych skupień surowca w dostosowaniu do chwilowej 
koniunktury. 

W efekcie - dokumentowanie zasobów na podstawie 
dotychczasowych kryteriów pozwalało na kwalifikowanie 
do bilansu jedynie najlepszych partii zasobów geologicz
nych, o najwyższych walorach jakościowych i najkorzyst-



meJszym położeniu - zatracanie zaś pozostałych, niejed
nokrotnie znacznych partii złóż, nie spełniających wygóro
wanych ekonomicznych i technicznych wymogów. 

Przykładem takich poczynań mogą być ustalone w tym 
trybie kryteria bilansowości dla naszych rud miedżi, w 
których parametry kryteryjne (średnia zawartość metalu 
w złożu, w otworze, granica między kopaliną a skałą płon
ną) zostały podwyższone w stosunku do uprzednio obo
wiązujących od 30% do 50%. Działo się to wtedy, kiedy 
przeciętna zawartość niiedzi w rudzie w eksploatowanych 
złożach w skali światowej uległa obniżeniu z 2,15% do 
1, 1 %. a nawet do 0,9% oraz kiedy światowe ceny na miedź 
(mimo silnych wahań) gwałtownie rosły. 

Analogiczną sytuację odnotowuje się w odniesieniu do 
kryteriów dla złóż siarki, gdzie wprowadzenie szczegóło
wego rachunku efektywności przyszłej eksploatacji do usta
lenia parametrów kryteryjnych spowodowało, że wyma
gania te, a zwłaszcza parametr granicznej wydajności siar
ki z jednostki powierzchni został 4-krotnie zwiększony 
(z 1,1 do 4,7 t/m2). 

Określone przy tak zaostrzonych i wygórowanych kry
teriach geologiczne zasoby bilansowe, przy ustaleniu któ
rych uwzględniono szczegółowy rachunek ekonomicznej 
rentowności eksploatacji oraz obecne możliwości techniki 
eksploatacji i przeróbki - zgodnie z obowiązującymi prze
pisami - powinny być zasobami, które bez trudności 

technicznych i z korzyścią ekonomiczną mogą być wy
korzystane przez gospodarkę narodową. 

Tymczasem zasoby te, przed przystąpieniem do ich 
gospodarczego wykorzystania, są poddawane ponownej 
analizie techniczno-ekonomicznej - przy sporządzaniu 

ZTE j znacznie redukowane przy przeliczaniu ich na za
soby przemysłowe, np. w węglu i siarce 50%, czy też w mie
dzi 25%. 

Dalsza redukcja tych zasobów następuje w wyniku 
strat ponoszonych w procesie eksploatacji i ich wzbóga
cania. W efekcie gospodarka narodowa, z tak skrupulatnie 
ustalonych geologicznych zasobów bilansowych uzyskuje 
w wydobyciu np. ok. 25% węgla kamiennego i siarki, do 
48 % zaś - miedzi. Stopień wykorzystania więc tak pre
cyzyjnie ustalonych bilansowych zasobów geologicznych 
pozostawia wiele do życzenia. 

W związku z powyższym nasuwa się wniosek, iż wpro
wadzenie szczegółowych kalkulacji ekonomicznych dla 
określenia kryteriów we wczesnych stadiach rozpoznania 
złoża jest niecelowym, przedwczesnym zawężeniem natu
ralnych jego granic i uzależnieniem ich od warunków chwi
lowej, bardzo zmiennej w czasie koniunktury. Można także 
stwierdzić, że przy ustalaniu kryteriów bilansowości 
uwzględnia się raczej czynnik ekonomiczny, niedoceniany 
zaś jest problem należytego wykorzystania zasobów. 

Z doświadczeń tych wynika, że zasoby geologiczne 
należy traktować jako potencjał surowcowy w natural
nym stanie, gwarantujący rozwój przemysłów wydobyw
czo-przetwórczych na dziś i na najbliższe kilkadziesiąt 
lat. Potencjał ten powinien być ustalony nie tylko w dziś 
osiąganych technicznie i ekonomicznie granicach, ale w 
znacznie dłuższym czasie, z uwzględnieniem przede wszyst
kim postępu w technice, rentowność zaś pozyskiwania za
sobów powinna być badana bezpośrednio przed przystą
pieniem do ich wykorzystania, a więc przy sporządzaniu 
założeń projektowych. 

Odpowiednim momentem dla wyznaczania „złoża su
rowca mineralnego" w pojęciu techniczno-ekonomicznym 
jest rozpoznanie go w stopniu umożliwiającym realną 

ocenę warunków jego zalegania oraz ilości i jakości ko
paliny, a także jej przydatności dla opanowanych w kraju 

technologii eksploatacji i przetwórstwa. Taki stopień roz
poznania zasobów jest osiągany po udokumentowaniu 
ich w kat. cl. 

TREŚĆ I FORMA PROPONOWANYCH ZMIAN 

Z przytoczonych przyczyn, dla zmiany dotychczas 
stosowanego systemu określania kryteriów bilansowości 

i wyznaczania zasobów geologicznych, konieczne jest uwol
nienie się od chwilowych uwarunkowań koniunkturalnych 
przy określaniu zasobów geologicznych (tab.). 

W związku z tym, przy określaniu geologicznych za
sobów w kat. c2 i cl' proponuje się nie włączać rachunku 
ekonomicznego dla wyznaczania ilości i jakości tych za
sobów; lecz ustalać je w granicach przyrodniczych ano
malii, posługując się przy ich określaniu zliberalizowa
nymi wymogami, obecnie osiąganymi w technice wydo
bycia i technologiach przetwarzania. 

Z dotychczasowych doświadczeń wynika, że na pełny 
cykl geologicznego rozpoznania złóż składają się 2 pod
stawowe etapy: 

- etap „ wstępnego rozpoznania", w wyniku którego 
są ustalane zasoby geologiczne w kat. C2' 

- etap „szczegółowego rozpoznania", w wyniku któ
rego są ustalane zasoby geologiczne w kat. C1 oraz w nie
których wypadkach - zwłaszcza w grupie surowców skal
nych - także w kat. B. 

1. W celu uproszczenia i skorelowania podstawowych 
etapów prac geologicznych z kategoriami rozpoznanych 
zasobów, proponuje się wyrażanie wyników dwuetapo
wego cyklu rozpoznania dwiema kategoriami odpowiada
jącymi stopniowi rozpoznania zasobów, a mianowicie: 

- rozpoznanie wstępne zakończyć udokumentowaniem 
zasobów w kat. C2' stanowiącym podstawę dla rozważań 
nad celowością dalszych szczegółowych prac rozpoznaw
czych, 

- rozpoznanie szczegółowe zakończyć udokumento
waniem zasobów w kat. C1, z dokładnością dającą podsta
wę do sporządzenia założeń techniczno-ekonomicznych 
przyszłego zakładu wydobywczego. 

2. Zasoby geologiczne w kat. C2 proponuje się ustalać 
na podstawie „kryteriów geologicznych" bez podziału 

na zasoby bilansowe i pozabilansowe. 
3. „Kryteria geologiczne" i zawarte w nich parametry 

brzeżne, wg których byłyby wydzielane z przyrodniczych 
anomalii zasoby geologiczne, powinny uwzględnić (ze wzglę
du na przewidywany postęp) możliwości zmian obecnie 
opal).owanej techniki eksploatacji złóż i wzbogacania ko
palin, bez uwzględniania szczegółowego rachunku ren
towności eksploatacji. 

4. „Kryteria geologiczne" byłyby określane przez Cen
tralny Urząd Geologii przed przystąpieniem do rozpozna
wania złoża w kat. c2. 

S. W ramach ustalonych zasobów geologicznych w 
kat. C2 powinien być wydzielany drugi wariant zasobów, 
możliwych do pozyskania przy obecnym stanie techniki, 
tzw. zasobów „wykorzystywalnych" - C2w wg „Kryte
riów górniczo-technicznych", zgłaszanych przez przyszłych 
użytkowników (resort lub inną jednostkę gospodarczą). 

6. „Kryteria górnicze>-technicme" byłyby określane 
przez przyszłego użytkownika złoża przed przystąpieniem 
do rozpoznawania zasobów geologicznych w kat. C2 

oraz uzupełniane pr~ed przystąpieniem do rozpoznawania 
złoża w kat. C1 i zgłaszane do akceptacji CUG. 

7. Rachunek ekonomicznej rentowności wydobycia ko
palin proponuje się przeprowadzać po zakończeniu etapu 
szczegółowego rozpoznania zasobów geologicznych w kat. 
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PROPOZYCJE ZMIANY ZASAD OKREŚLANIA I ZATWIERDZANIA KRYTERIÓW USTALANIA 
ZASOBÓW GEOLOGICZNYCH I ICH KLASYFIKACJI 

Etapy działalności 
geologicznej 

i przemysłowej 

:~ ~ 
o o c::-"' Cd >. -;; s 
·-V 
N N a .... o.. 

Podstawa kwalifikowania 
zasobów 

Tryb sporządzania 
i zatwierdzania kryteriów 

Anomalie przyrodnicze CUG 
anomalne w stosunku do geolodzy prowadzący ba
tła, skupienia mineralizacji dania i określający zasoby 
lub stwierdzone własności prognostyczne 
użytkowe zespołów skal-
nych, ocena ich stosunku 
do kryteriów geologicznych 

kryteria geologiczne obej
mujące zestaw parametrów 
określonych w oparciu o 
zliberalizowane, obecnie 
stosowane wymagania tech
niczne i technologiczne przy 
uwzględnieniu zapotrzebo
wania i możliwości jego po
krycia 
kryteria górniczo-technicz
ne obejmujące zestaw para
metrów ustalonych na pod
stawie obecnych wymogów 
techniki eksploatacji i tech
nologii przeróbki 

kryteria górniczo-techniczne 
jw. uzupełnione na podsta
wie wyników rozpoznania 
w kat. c2 w elementy istot
ne dla projektowania eks
ploatacji 

ustalone przez resort CUG 
i zatwierdzane przez preze
sa CUG służą do ustalania 
zasobów geologicznych w 
kat. c2 

określone przez przyszłych 
użytkowników i przesyłane 
do akceptacji prezesa CUG 
służą do wydzielenia z kat. 
c2 - zasobów odpowiada
jących obecnym wymogom 
przemysłu - C2W 

uzupełniane lub potwierdza
ne przez przyszłych użyt
kowników i przedkładane 
do akceptacji prezesa CUG; 
służą do określania zaso
bów w kat. cl 

analiza techniczno-ekono- sporządzona przez biura pro
miczna pod kątem optymal- jektów przyszłych użytkow
nego i rentownego wyko- ników; wydzielone na jej 
rzystania złoża sporządza- podstawie zasoby przemys
na w ramach założeń tech- łowe przesyłane do akcepta
niczno-ekonomicznych eks- cji prezesa CUG 
ploatacji 

Klasyfikacja na podstawie 
stopnia rozpoznania 

i przydatności przemysłowej 

Geologiczne zasoby perspek
tywiczne (przypuszczalne 
prognostyczne)* 
teoretyczne kat. D

1 
kat. D

2 
obejmujące potwierdzone 
ocenę pojedynczy-
możliwości mi wyrobis-
wystąpień kami wystą

pienia z sza
cunkiem ilo
ści zasobów 
i wstępną o
ceną jakości 

Uprawnienia 
do działalności 

Podstawa do projektowa
nia geologicznych prac roz
poznawczych w kat. c2 

geologiczne zasoby w kat. C2 podstawa dla planowania 
(możliwe, wykazane z dokł. zaspokojenia obecnych po
± 50%)* trzeb i zapewnienia rozwoju 

wydobycia w . przyszłości 

część geologicznych zaso- podstawa do projektowania 
bów kat. C2 spełniająca wa- szczegółowych prac geolo
runki kryteriów górniczo- giczno-rozpoznawczych w 
-technicznych czyli możliwa kat. C1 i wstępnej oceny za
do przemysłowego wykorzy- spokojenia obecnych po
stania - zwana zasobami trzeb 
„wykorzystywalnymi" -
c2W 

geologiczne zasoby w kat. podstawa dla opracowania 
cl (stwierdzone, zbadane z projektu zagospodarowa
dokł. ± 20%)* odpowiada- nia złoża i wyznaczenie „za
jące obecnie opanowanym sobów przemysłowych" 
wymaganiom techniki eks-
ploatacji i technologii prze-
róbki - zawartym w kryte-
riach górniczo-technicznych 

zasoby przemysłowe (część 
zasobów geologicznych po 
odliczeniu wszystkich strat 
z tytułu techniki i bezpie
czeństwa eksploatacji oraz 
nierentowności wydobycia) 

podstawa projektowania 
budowy zakładu wydobyw
czego i ustalania żywotności 
i wielkości rocznego wydo
bycia 

* Określenia wg proponowanej przez Komitet Zasobów Naturalnych ONZ unifikacji klasyfikacji zasobów 

C1, przy sporządzaniu założeń techniczno-ekonomicznych 
(ZTE) przyszłej eksploatacji i określaniu zasobów prze
mysłowych. 

8. Geologiczne prace rozpoznawcze wstępne i szcze
gółowe, prowadzące do udokumentowania zasobów złóż 
w kat. C2 i C1, byłyby - jak dotychczas - finansowane 
z funduszu poszukiwań geologicznych, będącego w dyspo
zycji CUG. 

9. Wszelkie dalsze prace geologiczno-górnicze, zwią

zane z usytuowaniem szybów lub głównych wyrobisk roz
cinających złoże - w wypadku planowanej eksploatacji 
podziemnej, oraz związane z wyborem miejsca pod wkopy 
i na przedpolu robót odkrywkowych - w wypadku pla
nowanej eksploatacji odkrywkowej, powinny być objęte 

finansowaniem inwestycyjnym przewidzianym w ZTE. 

„Kryteria geologiczne", stosowane dla wydzielania 
zasobów geologicznych, byłyby granicznymi wartościami 
parametrów, jakim - co najmniej - powinny odpowiadać 
naturalne skupienia mineralizacji lub zespoły skalne, aby 
mogły być zaliczone i ewidencjonowane jako geologiczne 
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zasoby kopalin. Graniczne wartości tych parametrów 
powinny ulec zmianie, jak np.: 

- zwiększona o 50% dotychczas osiągana głębokość 
eksploatacji, 

- zmniejszona o 50% minimalna dotychczas eksploa
towana miąższość strefy zmineralizowanej, 

- zwiększona o 50% w stosunku do dotychczas eks
ploatowanych złóż maksymalna zależność grubości nad
kład u do miąższości złoża. 

Natomiast brzeżną jakość kopaliny, stanowiącą gra
nicę między skałą płonną a kopaliną, proponuje się okre
ślać: 

1) dla kopalin, o użyteczności których decyduje za
wartość składnika użytecznego (np. dla rud) - na po
ziomie zawartości stwierdzonej w odpadach po pierwszej 
przeróbce, 

2) dla kopalin, o użyteczności których decyduje za
równo skład chemiczny, jak i własności fizyczno-mecha
niczne - jako brzeżne wartości wymaganych odpowied
nimi normami własności chemicznych i fizyczno-mecha
nicznych. 



W ramach zasobów geologicznych, określonych na 
podstawie kryteriów geologicznych, należałoby wyznaczać 
zasoby możliwe do wykorzystania przy stosowaniu obec
nie opanowanej techniki eksploatacji i wzbogacania, przed
stawiając je jako zasoby „ wykorzystywalne" oznaczane 
symbolem C2w. Warunki, jakim powinny odpowiadać te 
zasoby, byłyby określane w kryteriach górniczo-technicz
nych zgłaszanych przez przyszłych użytkowników do ak
ceptacji CUG, przed rozpoczęciem rozpoznawania za
sobów w kat. Cv a następnie potwierdzanych lub uzupeł
nianych, przed przystąpieniem do rozpoznawania zaso
bów w kat. cl. 

· Tak więc dla określania parametrów kryteryjnych nie 
przewiduje się opracowywania obszernych _ operatów ze 
skomplikowanymi przeliczeniami ekonomicznymi. Uprosz
czoną i zmodyfikowaną formę oraz treść i tryb zatwier
dzania kryteriów przedstawiono w projektach: „Ramo
wych wytycznych określania kryteriów geologicznych" 
oraz „Ramowych wytycznych określania kryteriów gór
niczo-technicznych" zamieszczonych na końcu niniejsze
go artykułu. 

Ustalone zasoby geologiczne, rozpoznane w kat. C1, 

spełniające kryteria górniczo-techniczne, stanowiłyby pod
stawę dla wyznaczania zasobów przemysłowych na pod
stawie techniczno-ekonomicznej analizy przyszłego wy
dobycia - sporządzanej w ZTE. 

Pozostałe - po wydzieleniu zasobów przemysłowych -
partie złoża, które ze względu na zastosowany system eks
ploatacji lub nierentowność ich wybierania nie mogą być 
obecnie wliczone do zasobów przemysłowych, powinny być 
traktowane jako straty zasobów, jakie w konkretnych wa
runkach zalegania złoża i przy istniejącej koniunkturze 
ponosi gospodarka narodowa, aby pozyskać założone 

wydobycie. 
Proponowane zmiany w zakresie treści i trybu określa

nia kryteriów ustalania zasobów geologicznych, pozwo
liłyby na: 

- uproszczenie i przyspieszenie dotychczas obowią

zującego toku sporządzania i zatwierdzania kryteriów oraz 
ograniczenie związanych z tym wysokich nakładów; 

- wyznaczenie właściwych granic przyrodniczego po
tencjału zasobów, jakim powinny być zasoby geologiczne. 
Potencjał ten musi zapewnić wydobycie dziś i w przy
szłości; 

- prowadzenie właściwej polityki ochrony zasobów, 
jak również planowanie racjonalnego ich wykorzystania 
przy sporządzaniu planów i projektów przestrzennego 
zagospodarowania kraju; 

- wyznaczenie zasięgu zasobów w naturalnych przy
rodniczych granicach, pozwalając jednocześnie na wydziele
nie z nich partii zasobów „ wykorzystywalnych" - C2w, 

które przy obecnej technice i istniejącej sytuacji koniunktu
ralnej kwalifikują się do ekspfoatacji i przemysłowego 
wykorzystania; 

- stworzenie lepszych podstaw dla właściwego wy
boru lokalizacji i systemu eksploatacji określonych zaso
bów, ze względu na maksymalne i kompleksowe ich wy
korzystanie; 

- ewidencjonowanie geologicznych zasobów nie speł
niających obecnych wymogów jakościowo-technicznych 

jako przyszłościowej bazy zasobowej. Ich niższe (od 
obecnie eksploatowanych) walory jakościowe oraz trud
niejsze od obecnie opanowanych warunki górniczej eks
ploatacji byłyby czynnikiem inspirującym rozwój prac 
badawczych nad techniką ich wydobycia oraz technologia
mi wzbogacania i przeróbki. 

RAMOWE WYTYCZNE 
OKREŚLANIA „KRYTERIÓW GEOLOGICZNYCH" 

USTALANIA ZASOBÓW W KATEGORII C2 

1. Kryteria geologiczne stanowią zestaw granicznych 
wartości parametrów geologiczno-technicznych, jakim -
co najmniej - powinny odpowiadać naturalne skupienia 
mineralizacji lub zespoły skalne, aby mogły być zaliczane 
i ewidencjonowane jako geologiczne zasoby kopalin. Mi
neralizacje lub zespoły skalne, wykazujące wartości para
metrów poniżej wartości granicznych, są zaliczane do 
skały płonnej. 

2. Kryteria służą do wydzielania, podczas geologicz
nych prac rozpoznawczych - z naturalnych skupień mi
neralizacji i zespołów skalnych, ocenianych jako zasoby 
perspektywiczne - zasobów geologicznych w kat. C2 , tj. 
zasobów, które przy obecnym stanie techniki i zakładanym 
jego rozwoju mogą być obecnie lub w przyszłości wyko
rzystane gospodarczo. 

3. Graniczne wartości parametrów, według których 
będą wydzielane z przyrodniczych anomalii zasoby geolo
giczne, powinny uloc złagodzeniu, ZJ:, względu na przewidy
wany postęp w technice eksploatacji złóż i technologiach 
wzbogacania kopalin, bez uwzględnienia szczegółowego 

rachunku ekonomicznego, lecz przy rozważeniu krajowego 
zapotrzebowania i możliwości jego pokrycia. 

4. W zależności od wstępnie przewidywanej metody 
eksploatacji (odkrywkowej, podziemnej lub otworowej) 
proponuje się, aby kryteria geologiczne obejmowały na
stępujące parametry (tab. I): 

Tabela I 

Eksploatacja 
Parametr 

Odkrywkowa Podziemna Otworowa 

Maksymalna głębo-
kość zalegania złoża + + + 

Minimalna miąż-
szość złoża + + + 

Minimalna za~ar-
tość składnika 
użytecznego + + + 

Minimalna grubość 
nadkładu - - + 

Maksymalny stosu-

nek~ + - -z 
grubość nadkładu 

miąższość złoża 

Przykładowe propozycje określania minimalnych war
tości kryteriów geologicznych przedstawia tab. Il. 

5. Kryteria geologiczne powinny być sporządzane na 
zlecenie CUG przez Instytut Geologiczny, wyższe uczelnie 
lub inne instytucje. Opracowania te powinny zawierać 

niezbędne przedstawione w uprzednio podanych tabelach 
parametry kryteryjne wraz z krótkim ich uzasadnieniem, 
zgodnie z punktem 3 i 4. Opracowany przez wykonawcę 
projekt kryteriów przedstawia zleceniodawca do rozpa
trzenia odpowiedniej komisji (np. KOPRO, KZK lub 
zespół z Departamentu Geologii Gospodarczej CUG). 
Komisja po szczegółowym rozpatrzeniu projektu przedsta
wia go wraz z wnioskiem prezesowi CUG do zatwierdzenia. 
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Tabela II 
.-------,--------,..-------------. 

Parametr 
Proponowana 

zmiana wartości 

+50% 

Uwagi 

go w złożu, umożliwiająca przy obecnie stosowanych 
technologiach jego wzbogacenie i przeróbkę; 

N (}grubość nadkładu) - maksymalny stosunek - . . , , . przy 
Z m1ązszosc złoza 

przewidywanej eksploatacji odkrywkowej ; 
- minimalna grubość nadkładu przy przewidywanej 

r--------;--------+-------------1 eksploatacji otworowej (ługowanie, wytapianie); 

Maksymalna 
głębokość wy
stępowania 
złoża 

w stosunku do obecnie osią
ganej głębokości eksploa
tacji 

Minimalna 
miąższość 
złoża 

Minimalna 
zawartość 
składnika 
użytecznego 

-50% 

zmniejszenie do za
wartości składnika 
użytecznego w od
padach po pierw
szej przeróbce 

w odniesieniu do dotych
czas eksploatowanej miąż
szości złoża (nie furty eks
ploatacyjnej) 

dla kopalin, o użyteczności 
których decyduje zawartość 
składnika użytecznego (np. 
dla rud) 

- minimalna grubość przerostów skały płonnej, możli
wych do wydzielenia przy eksploatacji odkrywkowej lub 
podziemnej; 

- minimalna wielkość zasobów geologicznych złoża 

lub kilku sąsiednich złóż przewidzianych do eksploatacji; 
- inne wymagania zgłoszone przez użytkownika nie

zbędne dla projektowania i eksploatacji złoża, w tym np. 
lokalizacja złoża, warunki wodne itp. 

4. „Kryteria górniczo-techniczne" byłyby określane 
zmniejszenie do dla kopalin, o użyteczności przez przyszłego użytkownika złoża przed przystąpieniem 
brzeżnych wartości których decyduje zarówno 
wymaganych odpo- skład chemiczny, jak i włas- do rozpoznania zasobów geologicznych w kat. C2 i uzu-
wiednimi normami ności fizyczno-mechanicz- pełniane lub potwierdzane przed przystąpieniem do roz
własności chemicz- ne (np. kopaliny energe- poznania w kat. cl. 
nych i fizyczno-me- tyczne, chemiczne i skalne) 5. Kryteria te, ustalane przez przyszłego użytkownika, 
chanicznych 

t-------+--------+----------1 na podstawie wstępnych danych geologicznych (zasoby 
Minimalna 
grubość 
nadkładu 

Maksymalny 
N 

stosunek z 
grubość 
nadkładu 

miąższość 
złoża 

zmniejszenie do mi- dla złóż przeznaczonych do 
nimalnej technicznie eksploatacji otworowej 
uzasadnionej grubo-
ści 

1:20 dla złóż przeznaczonych do 
eksploatacji odkrywkowej 

perspektywiczne) przy uwzględnieniu obecnie opanowa
nych możliwości techniki eksploatacji, byłyby przekazy
wane do CUG, w celu rozpatrzenia i zaopiniowanie przez 
odpowiednią komisję (np. KOPBG, KKZ lub zespół 

z Departamentu Geologii Gospodarczej CUG), a następ
nie przedłożone do akceptacji prezesowi CUG. Akcepto
wane przez prezesa CUG „kryteria górniczo-techniczne" 
służyłyby do wydzielenia z geologicznych zasobów kat. c2 
„zasobów wykorzystywalnych" - C2W - zgodnie Z punk-

r--------'--------...__ _________ _J tern 2 niniejszych „Wytycznych„.". 

Zatwierdzone kryteria geologiczne stanowiłyby podsta
wę do opracowania projektu badań geologicznych oraz 
dokumentacji geologicznej, ustalającej zasoby w kat. C

2
• 

Tryb zatwierdzania zasobów geologicznych pozostaje 
bez zmian, z wyjątkiem, że w decyzji będą określane zasoby 
kat. C2' a w tym „wykorzystywalne" - Czw· 

RAMOWE WYTYCZNE 
„KRYTERIÓW GÓRNICZO-TECHNICZNYCH" 

USTALANIA ZASOBÓW PRZYDATNYCH 
DLA PRZEMYSŁU, W KATEGORII Cz I C1 

1. „Kryteria górniczo-techniczne" - to zestaw para
metrów jakościowych i technicznych, jakim - co naj
mniej - powinny odpowiadać zasoby i złoża, aby przy 
obecnie opanowanych technikach eksploatacji i technolo
giach przeróbki było możliwe pozyskanie ich z korzyścią 
dla gospodarki narodowej. 

2. Kryteria te służą do wydzielania z geologicznych 
zasobów rozpoznanych w kat. C2 zasobów obecnie możli
wych do przemysłowego wykorzystania, a więc „wyko
rzystywalnych" - C2w oraz do określania w ramach tych 
zasobów przy rozpoznaniu szczegółowym - zasobów geo
logicznych w kat. C1. 

3. W kryteriach tych powinna być określana: 
- maksymalna głębokość występowania złoża, wy

nikająca z technicznych możliwości eksploatacji; 
- minimalna miąższość złoża lub wysokość przewi

dzianej furty eksploatacyjnej ; 
- minimalna zawartość składnika użytecznego w po

kładzie, warstwie bądź furcie lub skrajne wartości włas
ności chemicznych oraz fizyczno-mechanicznych w inter
wale przewidzianym do eksploatacji; 

minimalna średnia zawartość składnika użyteczne-
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6. Przed przystąpieniem do szczegółowych prac geo
logiczno-rozpoznawczych do kat. cl - „kryteria górni
czo-techniczne" - zgłoszone dla wstępnego etapu geo
logicznych prac rozpoznawczych - powinny być potwier
dzone lub uzupełnione przez przyszłego użytkownika 

i przesłane ponownie do akceptacji CUG. 
7. Potwierdzone lub uzupełnione i ponownie akcepto

wane przez CUG „kryteria górniczo-techniczne", na eta- . 
pie szczegółowych prac geologiczno-rozpoznawczych słu

żyłyby do wyznaczenia - w ramach uprzednio w kate
gorii c2 wydzielonych zasobów „wykorzystywalnych" 
C2w - geologicznych zasobów w kat. C1, spełniających 

kryteria przyszłych użytkowników. 
8. Określone w tym trybie geologiczne zasoby w kat. 

cl spełniające „kryteria górniczo-techniczne" - stanowi
łyby podstawę dla wyznaczenia „zasobów przemysłowych" 
ustalanych w techniczno-ekonomicznej analizie przyszłe
go wydobycia, sporządzanej w założeniach techniczno
-ekonomicznych (ZTE). 

9. Zatwierdzenie zasobów w kategorii C1 powinno się 

odbywać dotychczas obowiązującym trybem przez KZK 
na wniosek przyszłego użytkownika~ 
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BARBARA PENKALA 

Politechnika Warszawska 

STOSOWANIE KRUSZYW NATURALNYCH W BUDOWNICTWIE 

Nastawienie w Polsce budownictwa, a zwłaszcza bu
downictwa mieszkaniowego na formę przemysłową, w 
której podstawę stanowią prefabrykowane elementy beto
nowe spowodowało ogromne zapotrzebowanie w zakresie 
ilości cementów i kruszyw. Spowodowało to pogorszenie 
jakości cementów oraz potrzebę uruchomienia nowych złóż 
surowców skalnych do produkcji kruszyw do betonów, 
które stały się głównym materiałem w budownictwie obec
nej doby. Zarys stosowania kruszyw w budownictwie ściśle 
się łączy z jakością produkowanych w Polsce cementów, 
a zwłaszcza z ilością zawartych w nich alkaliów, jak rów
nież z ilością i rodzajem dodatków stosowanych bądź to 
w celu zwiększenia masy cementu, bądź ze względu na za
gospodarowanie odpadów przemysłowych. Obecnie na 
rynek trafiają nie czyste cementy portlandzkie o ustalo
nym składzie chemicznym, lecz cementy mieszane. Przejście 
na produkcję cementów mieszanych, wysokoalkalicznych 
wymagało przeprowadzenia badań możliwości stosowania 
różnego rodzaju kruszyw do betonów oraz określenia ich 
wrażliwości na działanie alkaliów zaczynu cementowego. 

Badania reakcji zachodzących w betonie pomiędzy al
kaliami a kruszywem i ich wpływu na zachowanie się be
tonów prowadzone są w Instytucie Technologii i Organiza
cji Produkcji Budowlanej na Wydziale Inżynierii Lądowej 
Politechniki Warszawskiej pod kierunkiem autorki od 
1968 r. Z placówką tą współpracują inne jednostki nauko
we: Instytut Geologiczny, Centralny Ośrodek Badawczo
-Rozwojowy Przemysłu Kruszyw Budowlanych, Instytut 
Techniki Budowlanej, Politechnika Świętokrzyska, Mia
stoprojekt Lublin i CEBFT. 

Zakres prowadzonych prac był bardzo szeroki gdyż 
obejmował: 

- opracowanie nowych metod badań i adaptację me
tod stosowanych w USA i Kanadzie, 

- opracowanie propozycji nowych kryteriów oceny 
przydatności do betonów kruszyw ze skał węglanowych 

(15), 
- wyjaśnienie wpływu składników chemicznych i mi

neralogicznych kruszyw na ich zachowanie się w beto
nach (17), 

- wskazanie możliwości zmmeJszenia ekspansji be
tonów wykonanych z reaktywnymi kruszywami węgla-
nowymi (7). · 

Przebadano szczegółowo ponad 20 złóż różnych su
surowców skalnych pod względem ich przydatności do 
betonów oraz 11 złóż naturalnych kruszyw żwirowych. 

Badania te miały na celu wytypowanie złóż skał węgla
nowych wapieni i dolomitów do produkcji kruszywa ła

manego do betonów, co pozwoliło na uruchomienie kilku 
zakładów produkcyjnych (10) . W małym zakresie były 

również prowadzone badania piaskowców (17). Urucho
mienie zakładu produkcyjnego kruszywa chalcedonito
wego ze złoża w Teofilowie k. Inowłodza było również 

poprzedzone badaniami, które wykazały, że kruszywo to 
może być stosowane do betonów, ale z cementami nisko
alkalicznymi (8). Badania żwirów naturalnych przeprowa
dzone w latach 1974-77 wykazały, że żwiry Niżu Pol
skiego są reaktywne i nie mogą być stosowane do beto
nów z cementami wysokoalkalicznymi (18). Do niedawna 
stosowanie kruszyw żwirowych do betonów nie budziło 

zastrzeżeń, gdyż produkowane w Polsce cementy były 

w przeważającej większości niskoalkaliczne, tj. zawierały 
alkalia (Na20+KzO) w ilości mniejszej od 0,6% (11). 

ZAWARTOŚĆ ALKALIÓW W CEMENTACH 

Obserwowany w ostatnich latach wzrost ilości alka
liów w cementach (21) jest związany ze zmianą technologii 
produkcji cementów oraz dodawaniem do klinkieru py
łów lotnych i żużli, zawierających alkalia. 

W krótkich piecach starych konstrukcji, pracujących 

metodą mokrą i suchą bez urządzeń odpylających, 50 -60% 
alkaliów było emitowanych z pyłami do atmosfery. Po
dobnie piece długie bez elektrofiltrów dawały klinkier 
o niskiej zawartości alkaliów. Ze względu na ochronę 

środowiska wprowadzono obecnie urządzenia odpylają

ce. W nowoczesnych piecach krótkich pracujących metodą 
suchą, wyposażonych w zewnętrzne fluidalne wymienniki 
ciepła i wstępne dekarbonizatory, przy całkowitym zwro
cie pyłów z elektrofiltrów, w klinkierze pozostaje do 
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