
and o bscures real image of the state of stresses and their 
relaxation in the lithosphere, which appears varying in 
time. The detailed analysis of relations between recent 
movements of the Earth crust and its Precambrian, Cale­
donian, Variscan and Alpine structures in the area of 
Poland showed that the former represent a continuation 
of those acting in the geological past (16, 19, 20, 25). The 
movements are characterized by definite development 
trends in a given time interval and by repeated changes 
of the periodic or quasiperiodic type of various order (17) 
in such time interval. The finding the degree in which the 
presently measured movements reflect prolonged trends 
and in which - periodic or quasiperiodic movements, 
is one of major questions in modem geodynamics. For 
appropriate solution of the above questions it seems ne­
cessary to carry out further, more accurate and numer­
ous, preferably continuous measurements, always made 
with reference to the identified geological structures and 
on the basis of geophysical studies. The surveys should 
involve evaluation of real values of tectonic component 
of the measured movement of the Earth surface and, at 
the same time, elimination of all the atectonic components, 
i.e. the noise obscuring actual movement of a plate or 
lithospheric blocks. 

PE3IOME 

CornacHo npMHLOtny aKTyanM3Ma M3yYeHMe npMpOAbl 

ł1 xapaKTepa coapeMeHHblX ABM>KeHMH 3eMHOH KOpbl no-

380JlfleT onpeAeJlMTb npMpOAY M xapaKTep Heo- M naneo­

TeKTOHMYeCKMx ABM>KeHMH, C03AaBaH TeM 803MO>KHOCTb 

npaBMJlbHblX peKOHCfpyKUMH naneoreorpa<f>MYeCKOH 06-

CTaHOBKM. CoapeMeHHble ABM>KeHMH 3eMHolli Kopb1 cneAyeT 

Cl.fMTaTb BHeWHMM Bb1pa>KeHMeM aKTYaJlbHOro COCTOJIHMJI 

Ili AMHaMMKM :;)TOM KOpbl, a lllX COOTBeTCTBMe c nplllHUMnaMM 

TeoplllM rno6a11bHOH TeKTOHMKM nOATBep>KAa11o 6bl y6e­

AlllTe11bHblM o6pa3oM ee npaBMJlbHOCTb. 06cy>KAat0TCJ1 

napaAMrMa TeKTOHMKM nJlMT, ee reHe3MC, coapeMeHHOe 

COCTOJIHllle ł1 npeA'bJl811JleMble 803pa>KeHlllJI. 06paLUaJICb 

K MOAe1111M coanaAeH111lli 111 HecooTaeTcTa11111i (W.C. Ko­

walski, 1978), OTMel.faeTCH, YTO Ha611t0AaeMoe nepeMe­

LUeH111e Ha noaepxHocT111 3eM11111 11e1111eTc11 pe3y11bT111pyto-

L.Uelli nepeMeLUeHlllM acero, orpaH111YeHHoro pa3110MaM111 

6110Ka (11111111 ero yaCTlll) 3eMHOM KOpbl Ili, OTHOClllTe11bHO 

He3aBlllClllMblX OT nepeMeLUeHlllM ecero 6110Ka, lllHAMBlll­

AYa111113111poeaHHblX CMeLUeHMM B OTAe11bHblX rny6111Hab1x 

30Hax - na>Kax Ka>KAoro 6110Ka (<J>111r. 1, 2). ,lJ,oKa3aHo, 

YTO npMHJITble MeTOAbl ypaBHlllBaHlllJI OWM60K 1113Mepe­

HlllM MoryT eecT111 111 BeAYT e ow1116KaM Ha KapTax coepe­

MeHHblX ABM>KeHMM 3eMHOM KOpbl, a TaK>Ke K ow11160YHOM 

KlllHeMaT1111.feCKOM xapaKTep111CT11tKe COOTBeTCTBYtoLUlllX Ya­

CTeM 3eMHOM KOpbl (<f>Mr. 3). ,lJ,oKa3aHo TaK>Ke, YTO TpaK­

TOBKa CKOpOCTelli, onpeAe11eHHblX B pa3~blX 0611acux 

B pa3HblX B03paCTHblX lllHTepea11ax, B Kal.feCTBe OAHOBpe­

MeHHblX 1113MeHHeT AeMCTBlllTe11bHyto KapTlllHY A11t<ł><J>epeH­

u111au111M ABlll>KeHlllM OTAe11bHblX 6110KOB 3eMHOM KOpbl B 

AaHHOM MOMeHTe (<J>111r. 4) Ili crna>KMBaeT AeMCTBlllTe11bHyto, 

HenoCTOJIHHYto BO epeMeHM KapTMHY COCTO.flHlllJI HanpR­

>KeHlllM Ili MX pa3pRAKlll B T11111oc<J>epe. 1113 noAp06HblX aHa-

11111308 CBJl3111 Me>KAY coepeMeHHblMlll ABlll>KeHlllJIMlll 3eMHOM 

KOpbl Ili ee AOKeM6p111MCKlllMlll, KaJleAOHCKlllMlll, sap111cu11111i­

CKlllMlll 111 a11bnlllMCKlllMlll CTpyKTypaMlll Ha Tepp111TOp111111 no11b­

Wlll c11eAyeT, YTO coepeMe_HHble ABlll>KeHlllJI RB11RtoTCJI 

npOA011>KeHllleM ABlll>KeHlllM 3eMHOM KOpbl B reo11or11tl.feCKOM 

npOW110M (16, 19, 20, 25); YTO OHlll xapaKTep1113ytoTCJI 

onpeAe11eHHblMlll TeHAeHUlllRMlll pa3BlllTlllJI B onpeAe11eHHblX 

B03paCTHblX npoMe>KyTKax Ili B ::lTlllX >Ke npoMe>KyTKax 

noBTOpHeMOCTbto lllX 1113MeHeHlllM neplllOAllll.feCKOro, 11111111 

KBa3111nep1110A111YeCKoro xapaKTepa pa3Horo nopRAKa (17), 
a TaK>Ke OTMeTlllTb, YTO OAHOM 1113 ea>KHblX npo611eM cospe­

MeHHOM reOAlllHaMlllKlll JIBJlReTCJI onpeAe11eH111e HaCK011bKO 

1113Mep11eMb1e e HaCTOHLUee speMR cospeMeHHb1e AB111>Ke­

HlllR 3eMHOM KOpbl npeACTaBJlJltoT AeMCTBlllTe11bHO A011ro­

speMeHHble TeHAeHUllllll, a HaCK011bHO OHlll neplllOAlllYeCKlll 

11111"1 KBa311tneplllOAlllYeCKlll. npaBlll11bHOe peweH111e ::lTlllX npo-

611eM Tpe6yeT AaJlbHelliw111x, 6011ee npeu11131110HHb1x 111 npo­

BOAlllMblX B 6011bweM Ko11111yecTse, 11yywe scero Henpe­

pblBHblX 11t3MepeH111M, scerAa B ys113Ke c Bb1Ae11ReMb1M111 

reo11ornyecK111M111 cTpyKTypaM111, acerAa on111patoLUlllXCR Ha 

pe3y11bTaTb1 reo<J>1113111yecK111x 111cc11eA0BaH111M, c onpeAe-

11eH111eM AeMCTBlllTe11bHb~ 3Hal.feHlllM TeKTOHllll.feCKOM KOM­

noHeHTbl 1113MepReMoro AB11t>KeH111R noeepxHOCTlll 3eM11111, 

c OAHOBpeMeHHblM OT6pocoM scex aTeKTOHllll.feCKlllX co­

CTaB11RtoLUMX, npeACTaB11JltoLUlllX co6olli wyM, MaCK111py­

toLUlllM AeMCTBlllTe11bHOe ABlll>KeH111e n11111Tbl 11111111 11111TOC<J>ep­

HblX r11bt6. 

STEF AN CIEŚLIŃSKI 

Instytut Geologiczny 

CZWARTORZĘDOWE RUCHY PIONOWE WYBRZEŻY HORNSUNDU 
I GENEZA PRZYSTOKOWYCH W ALÓW KAMIENISTYCH 

W ramach prac Instytutu Geofizyki PAN, autor brał 
udział w ponad rocznej ekspedycji polarnej na Spitsber­
gen w latach 1978-79, kierowane] przez prof. J. Szupry­
czyńskiego. Obserwacje do niniejszego opracowania były 
prowadzone w sierpniu 1978 r. na obszarze położonym 
między lodowcami Hansa i Werenskiolda. 

Autor pragnie serdecznie podziękować prof. K. Bir­
kenmajerowi za uwagi dotyczące niniejszego opracowania. 
Dziękuje również Z. Jabłońskiemu z Zakładu Geografii 
PAN w Toruniu za pomoc przy wykonaniu szurfów na 
wybrzeżu Nottinghambukta. 

CZWARTORZĘDOWE RUCHY PIONOWE 
HORNSUNDU 

Ruchy pionowe Hornsundu bardzo wyrazme zazna­
czają się starymi śladami abrazji morskiej, wałami burzo­
wymi oraz wyniesionymi tarasami morskimi różnego wie­
ku, z których część jest silnie zatarta przez niszczące pro­
cesy. Występują one na różnych wysokościach wzdłuż 

wybrzeża w paśmie parokilometrowym. 
W ramach tego tematu w klifie wybrzeża Nottingham­

bukta (ryc. 1) wykonano 5 szurfów, w których odsłonięto 
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O 1 2km 
i.____..____J 

Hornsund 

Ryc. 1. Szkic sytuacyjny obszaru badań. 

- jeziora, 2 - moreny, 3 - przystokowe wały kamieniste. 

Fig. 1. L?cation map of the studied area. 

- lakes, 2 - moraines, 3 - nearslope stony ridges. 

osady czwartorzędowe tarasu o wyso_kości 4,6 m n. p.m. 
Zaprojektowane na tym obszarze prace miały na celu 
uzyskanie materiałów porównawczych z osadów dato­
wanych oraz wyjaśnienie ich zasięgu i stosunku do in­
nych utworów czwartorzędowych. :J..okalizację i profile 
przedstawia ryc. 2. Wyniki okazały się interesujące, a uzy­
skane dane przedstawiają się następująco: 

Holocen - na nierównej powierzchni silnie spękanych, 
zwietrzałych łupków muskowitowych prekambru leżą drob­
ne i średnioziarniste jasnoszare ·piaski o zmiennych miąż­
szościach od 0,6 do 1,5 m. W ich dolnej części występują 
żwirki, głaziki i ostrokrawędziste okruchy łupków musko­
witowych pochodzących z podłoża. Spotyka się w nich 
nieregularne warstewki złożone ze szczątków laminarii. 

Wyżej materiał piaszczysty staje się bardziej drobny, 
lecz miejscami z cienkimi wkładkami piasków grubo­
ziarnistych lub żwirków. Sporadycznie występują paro­
centymetrowe głaziki. W piaskach występuje dość liczna 
fauna mięczaków. W szurfie nr 2, w dolnej partii powyż­
szych piasków zostały odsłonięte 2 parometrowe żebra 

wielorybów (ryc. 3). Na głazikach i na szczątkach kost­
nych znajdowały się przyczepione zbutwiałe szczątki mor­
skich roślin. 

Ponad omawianymi piaskami, wyraźnie ściętymi od 
góry, występuje kompleks gruboklastycznych osadów 
o miąższościach zmiennych - od 1,6 do 2,4 m - złożo­

ny z piasków, żwirów, otoczaków i głazów ostrokrawę­
dzistych, ze szczątkami zwykle silnie zniszczonych muszli. 
Kolor wyżej wymienionych osadów jest rdzawobrunatny, 
wyraźnie odcinający się od poniżej leżących jasnosza­
rych piasków. Materiał skalny - złożony z kwarcytów, 
łupków, zlepieńców, gnejsów, amfibolitów i skał zbliżo­

nych do diabazów - odpowiada skałom występującym 

w strefie lodowca Werenskiolda. 
Wiek powyższych osadów z próbek pobranych przez 

J. Szupryczyńskiego i A. Olszewskiego w 1972 r. został 

oznaczony w Lund, a dane liczbo~e przedstawiono w dys­
kusji nad referatem wyżej wymienionych autorów w 1974 r. 
(23). Podane tam liczby określają wiek osadów na okres 
6700- 7130 lat. Na podstawie powyższych danych i ze­
branej fauny J. Szupryczyński i A. Olszewski (23) łączą 
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Ryc. 2. Profile szurfów w Nottinghambukta. 

- głazy, żwiry, piaski szarobrunatne, 2 - piaski średnio i drob­
noziarniste jasnoszare, 3 - łupki muskowitowe, 4 - żwirki, 5 -
szczątki roślin morskich, 6 - kości wieloryba, 7 - a - osady 
deltowe, b - osady czwartorzędowe nie rozdzielone, 8 - kwar­
cyty i pseudobrekcje, 9 - łupki muskowitowe i chlorytowe, 10 -

eratyk, 11 - szurfy, 12 - klif, 13 - przekrój geologiczny. 

Fig. 2. Sections of trenches at Nottinghambukta. 

- boulders, gravels and gray-brown sands, 2 - light-gray me­
dium- and fine-grained sands, 3 - muscovite shales, 4 - gravels, 
5 - remains of marine plants, 6 - whale bones, 7a - deltaic 
sediments, b - unsubdivided Quaternary sediments, 8 - quartzites 
and pseudobreccias, 9 - muscovite and chlorite schists, 10 -
erratic, 11 - trenches, 12 - cliff, 13 - geological cross-section. 

powyższe utwory z tarasami z Astarte i lokują w post­
glacjalnym okresie ciepłym. Odpowiadają więc one okre­
sowi atlantyckiemu (tab.). 

Omawiane drobno- i średnioziarniste jasnoszare piaski 
występują tylko w strefie klifu. Wykonana przez Z. Jab­
łońskiego linia sond wykazała, że utwory powyższe nie 
kontynuują się w głąb lądu. Są one jedynie fragmentem 
osadów ocalałych od zniszczenia i zachowanym lokalnie 
na nierównym podłożu prekambru (ryc. 2). Powyższe 

fakty dają pewne sugestie, mogące służyć interpretacji 
pionowych ruchów, które odbywały się w okresie holo­
cenu. 

Poglądy dotyczące ruchów pionowych Spitsbergenu 
są przedstawione w wielu pracach, z których najważniej­
sze dla interpretacji rejonu Hornsundu przedstawili au­
torzy: S. Baranowski (1), K. Birkenmajer (3 -5, 8), K. 
Birkenmajer, I.U. Olsson (10), A. Jahn (12, 13), A. Kar­
czewski et al. (16), J. Szupryczyński (21), L.S. Troitsky 
et al. (24) i inni. 

Obserwacje A. Jahna (12, 13) określają najwyższe 

ślady morskie w rejonie Hornsundu osiągające 65 m. 



Ryc. 3. Wybrzeże Nottinghambukta. Widoczny szurf nr 2. W spą­
gu odsłonięcia widoczna wielka kość wieloryba. Skałki klijU zbu­
dowane z łupków mikowych prekambru. Zdjęcie wykonano podczas 

odpływu. 

Ryc. 4. Wały kamieniste wzdłuż stoków Rotjesjje/let w dolinie 
Revdalen. Widoczna segr~gacja materiału skalnego. 

K. Birkenmajer ( 4) najwyższe ślady morskie wieku ho­
loceńskiego lokuje 40-45 m nad obecnym poziomem 
morza. Wyżs"E uważa za plejstoceńskie. A Karczewski, 
A. Kostrzewski i L. Marks (16, 17) wykonali mapę geo­
morfologiczną obszaru położonego na N od Hornsundu, 
wyróżniając na tym obszarze · 15 · podniesionych tarasów 
sięgających do wysokości 220-230m n.p.m. L.S. Troitsky 
et al. (24) uważają, · że najwyższe wyróżnione tarasy na 
środkowym Spitsbergenie nie przekraczają 130 m n.p.m. 
Wyróżniane wysokie zrównania, klify, tarasy sięgające 

powyżej 130 m n.p.m. są zwiąŻane z denudacją lub zja-

Fig. 3. Trench no. 2 at the Nottinghambukta coast. Note large 
whale bone at the base. Cliff rocks - Precambrian micaceous 

schists. Photo taken at the low tide. 

Fig. 4. Stony ridges along the Rotjesfjellet s/opes in the Revda/en 
va/ley, with distinct seggregation of. rock materiał. 

wiskami tektonicznymi, a nie są śladami oddziaływania 
morza na tych wysokościach. 

Sprawa więc wysokości śladów pozostawionych przez 
. morze w rejonie Hornsundu, jak i środkowego Spitsber­
genu nie jest jednoznacznie interpretowana. Na podsta­
wie własnych obserwacji autor skłania się bardziej do 
poglądów zaniżających te liczby. Wydaje się to tym bar­
dziej prawdopodobne, że - jak podają A. Karczewski 
et al. (16) - tarasy powyżej 80 m były wyróżnione tylko 
w zawieszonych dolinach bocznych Hornsundu, jak Brat­
teggdalen, Steinvikdalen, Gan.gpasset. Obserwowane tam 
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także przez autora ślady mogą być spowodowane przez 
okresowe ruchy lodowców lub nawet tektonikę. Tym 
bardziej, że autorzy powyżsi sugerują ich wiek jako plej­
stoceński, czyli musiały być objęte wielu zlodowacenia­
mi (18). 

L.S. Troitsky et al. (24) określają wiek najwyższych 
środkowospitsbergeńskich tarasów na okres interstadia­
łów zlodowacenia wiirm (tab.). Na okres ten przypada 
według tych autorów największe z datowanych plejsto­
ceńskich pogrążeń Spitsbergenu. Do tego wieku - przez 
porównanie - należy tównież odnieść najwyższe ślady 
oddziaływania morza w rejonie Hornsundu. Dane po­
wyższe nie przeczą sugestii A. Karczewskiego et al. (16), 
którzy jedynie najniższe tarasy morskie odnoszą do ho­
locenu. 

Od wiirmu górnego Spitsbergen stopniowo się pod­
nosi. Czy był to ruch jednostajny, czy złożony? Na pod­
stawie posiadanych materiałów - nie można na to py­
tanie odpowiedzieć. Można natomiast przyjąć, że w ho­
locenie występowały parokrotne ruchy oscylacyjne, z któ­
rych młodsze wiążą się przypuszczalnie ze zjawiskami 
opisanymi przez K. Birkenmajera i I.U. Olssona (10) 
pod nazwą transgresji Trullvatnet i Skansbukta-Tala­
vera (tab.). W związku z tym na tarasach o podobnych 
wysokościach położonych stosunkowo blisko siebie wys­
tępują utwory różnego wieku stwierdzone badaniami me­
todą 14C (10, 23, 1, 2). 

Jedno z wahnięć holoceńskich, powodujących wy­
raźne zanurzenie się Hornsundu na wybrzeżu Notting­
hambukta, pozostawiło fragmentarycznie zachowane osady 
wieku środkowoatłantyckiego leżące bezpośrednio na pre­
kambrze. Autor wysuwa przypuszczenie, że obserwowa­
ne przez niego wybrzeża Hornsundu świadczą o obec­
nym powolnym zanurzaniu się lądu. Brak rozrastających 
się plaż, brzegi obserwowane na Elveflya, Nottingham­
bukta, Skjerstranda, Ralstranda i Fuglebergsletta wska­
zują na powolny proces zanurzania. 

PRZYSTOKOWE WAŁY KAMIENISTE 

Utwory te były przedmiotem licznych badań i dys­
kusji. Z Polaków na temat przystokowych wałów kamie­
nistych w rejonie Hornsundu wypowiadali się: ' S. Bara­
nowski (1, 2), K. Birkenmajer (3-6, 8), A. Jahn (12, 
13), Z. Czeppe (11), A. Karczewski et al. (15), J. Szupry­
czyński (21, 22) i inni. Utwory te były początkowo uważa­
ne za moreny boczne lodowców wczesnoholoceńskich 

lub późnoplejstoceńskich. Następnie zaczęły przeważać 

opinie, że są to moreny niwalne, które powstały z obry­
wów skalnych związanych z niewielkimi lodowcami sto­
kowymi oraz z wietrzeniem. 

Położenie kamienistych wałów przystokowych w re­
jonie Hytteviki, na różnych holoceńskich tarasach, sygna­
lizowane już przez poprzedników, wyklucza by wały te 
mogły być morenami bocznymi większych lodowców. 
K. Birkenmajer (6) zwraca uwagę na ich świeżą morfo­
logię, na materiał skalny pochodzący ze stoków, pod 
którymi występują, i brak dowodów na ich. lodowy tran­
sport. 

Obserwacje terenowe powyższych utworów, prowa- . 
dzone przez autora, nasuwają jeszcze dodatkowe suges­
tie, które mogą się wiązać z ich genezą. W budowie wałów 
widoczna jest wyraźna segregacja materiału skalnego, 
doskonale widoczna przy obserwowaniu z góry. Blisko 
stoku występuje materiał drobny, w miarę zaś oddalania 
od niego materiał staje się coraz grubszy. Między stokiem 
a wałem kamienistym w wielu miejscach zaznacza się 
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Zestawienie stratygrafii czwartorzędu Europy i Svalbardu. Straty­
grafia Svalbardu w oparciu o prace: K. Birkenmajera J.U. Olssona 
1970, S. Baranowskiego 1977, L.S. Troitsky'ego, E.M. Singera 1975, 
Ya.M. Puninga, L.S. Troitsky'ego 1977 i innych. / / /, - zlodowa­
cenia 

wyraźne zagłębienie (ryc. 4). Ułożenie materiału wyraźnie 
wskazuje na gwałtowne obrywy, a nie na powolne zsu­
wanie się materiału skalnego wzdłuż stoku. Potwierdza 
to obserwacje A. Karczewskiego et al. (15). 

Charakterystyczne dla wyżej wymienionych wałów są 
masowo występujące lustra tektoniczne zarówno na drob­
nym materiale, jak i na wielkich blokach (ryc. 5 i 6). Zja­
wisko to najprościej można wytłumaczyć pęknięciami 
różnego wieku, przebiegającymi równolegle do stromych 
zboczy. Powodowało to, wskutek wstrząsów, odkuwanie 
silnie zaburzonych skał, . które obrywały się od stoków 



Ryc. 5. Hyttevika - lustra tektoniczne na przystokowych walach 
kamienistych. 

Ryc. 6. Hyttevika - strzaskane i zlustrowane bloki kwarcytów na 
przystokowych walach kamienistych. 

i staczały z wielką siłą w dół. Również mechaniczne wie­
trzenie strzaskanych tektonicznie skał odgrywało tu wiel­
ką rolę. 

O związkach z budową geologiczną świadczy również 
nagłe kończenie się przystokowych wałów na równie 
stromych zboczach, jak się to obserwuje m.in. w rejonie 
Hytteviki na stoku Gulliksenfjellet (ryc. 1). A. Karczew­
ski et al. (15) widzą również związek powstania powyż­
szych zjawisk ze strefami zluźnienia tektonicznego, któ­
re są bardziej podatne na wietrzenie. 

Wiek powstania przystokowych wałów kamienistych 
jest uważany za bardzo młody. J. Szupryczyński (21) 

Fig. 5. Hyttevika - slickensides displayed by materia/ of nearslope 
stony ridges. 

Fig. 6. Hyttevika - fractured and slickensided quartzite blocks 
at nearslope stony ridges. 

uważał, że powstały w okresie chłodnym, który wyroz­
nił pod nazwą „Magdalenfjorden". L.S. Troitsky et al. 
(24), Ya. M. Punning, L.S. Troitsky (19) lokują te zja­
wiska w stadium Gronfjorden. K. Birkenmajer (6) nie 
lokuje ich w jednym czasie, a wiek ich określa datowa­
niem 14C tarasów, na których spoczywają. A. Karczew­
ski et al. (15) widzą również wieloetapowość ich rozwoju. 

Obserwacje autora różnych odcinków wałów również 
nie wskazują na ich jednoczesny okres tworzenia się. 
Są partie pokryte roślinnością tundrową, w których 
materiał drobny wypełnia przestrzenie między blokami, 
gdzie nie obserwuje się świeżych przełamów, a materiał 
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Ryc. 7. Hyttevika - przystokowe wały kamieniste. Widoczne części 
walów porośnięte roślinnością tundrową. 

Ryc. 8. Hyttevika - ostrokrawędziste bloki w różnych pozycjach 
na zewnątrz przystokowych walów kamienistych, świadczące o sto­

sunkowo niedawnym ich powstaniu. 

Zdjęcia autora. 

skalny łącznie z lustrami tektonicznymi robi wrażenie 
silnie zwietrzałego (ryc. 7). W innych częściach wały ka­
mieniste wyglądają na powstałe współcześnie. Bloki czę­
sto w mało stabilnych pozycjach, o ostrych świeżych 

przełamach i przestrzeniach między blokami nie zapełnio­
nymi drobnym materiałem (ryc. 8). 

Dane powyższe wyraźnie wskazują, że powstanie przy­
stokowych wałów kamienistych nie było zjawiskiem za­
chodzącym w jednym czasie. Można sądzić, że zaczęły 

się one tworzyć już z końcem plejstocenu lub wcześniej. 

Główny ich rozwój natomiast nastąpił w okresie holo­
cenu, na co wskazuje ich położenie na młodych tara­
sach, a ostatnich nawet w okresie setek czy dziesiątków 
lat. 

Powstanie przystokowych wałów kamienistych można 
łączyć z działalnością neotektoniki przejawiającej się na 
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Fig. 7. Hyttevika - nears/ope stony ridges with some parts over­
grown by tundra vegetation. 

Fig. 8. Hyttevika ...., angular blocks varying in orientation, occurr­
ing beyond the nearslope ridges and indicating their young age. 

Photos taken by the Author 

tym obszarze rzadkimi, lecz gwałtownymi trzęsieniami 

ziemi. Wiąże się to z położeniem zachodniego Spitsber­
genu w bliskiej strefie aktywnej granicy szelfu (7). Nie 
ma natomiast wyraźnych danych na powstawanie współ­
czesnych czy holoceńskich uskoków przesuwających da­
towane osady. Zaznaczają się jednak w morfologii for­
my, które można uznać za powstałe w wyniku tektoniki. 
Autor dopatruje się takich form na Kwartsittsletta, a na 
Sorkappland - Palffyodden (25). 

Powyższe dane mogą sugerować, że wstrząsy neo­
tektoniczne powodowały gwałtowne okresowe obrywy 
silnie strzaskanych i stromo wyniesionych prekambryj­
skich skał. Wstrząsy te odgrywały główną rolę w tworze­
niu się wyżej omawianych przystokowych wałów. Mecha­
niczne wietrzenie było już tylko następstwem tych zja­
wisk. Sąc\zić można, że najmłodsze obrywy nastąpiły 



nawet w końcu XIX wieku. O zjawiskach tektonicznych 
Spitsbergenu informuje J.K. Jakubowski (14). Przytacza 
on informacje H.C. Johannesena z Tromso, pilota stat­
ku Oihonna, który był świadkiem podmorskiego trzęsie­
nia ziemi w rejonie położonym na północny zachód od 
lsfiordu. Zjawisko to spowodowało, jak podaje J.K. Ja­
kubowski, zmiany morfologii dna, stwierdzone w 1898 r. 
przez niemiecki statek Helgoland. 
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SUM MARY 

Geological studies in area between the Hansa and We­
renskiolda glaciers, carried out by the Author in 1978, 
made it possible to draw the following conclusions on 
vertical crusta! movements and origin of nearslope stony 
ridges. 

The Hornsund area has been gradually rising from 
Late Wiirm times. In the Holocene, there presumably 
took place repeated oscillatory movements which is indi­
cated by sediments differing in 14C age occurring close 
to one another and at similar level. One of these oscilla­
tions is evidenced by relics of sedimentary cover of the 
Atlantic age, found directly above the Precambrian in 
the trenches 1 ,.-5 at the Nottinghambukta coast. 

The results of studies on nearslope stony ridges suggest 
their origin different from the hitherto accepted. The 
rocky materiał is heavily fractured and with numerous 
slickensides. Moreover, some sorting is traceable. The 
appearance of individual parts of the ridges does not 
support their gr_adual formation but rather rapid one. 
Such origin of the ridges is also indicated by their sudden 
ending, not related to apy change in inclination of slope 
along which they are developed. The heavy fracturing 
of the rocks may be best explained in terms of short-lasting 
but strong tectonic quakes, whereas mechanical weather­
ing seems to be a derivative phenomenon only. The Author 
suggests that the youngest rock falls have taken place in 
this cen tury. 

PE3IOME 

reonorn4ecK1.1e Ha6nłOAeH"1ff npoBOA"1Mb1e aeTopaM1.1 

e 1978 r. Ha Tepp1.1Top1.11.1 pacnono>KeHHolA Me>KAY neAH"1-
KaM1.1 XaHca "" BepeHCK"benbAa n03eon1.1n1.1 CAenaTb pRA 
BblBOAOB no eepT"1KanbHblM AB"1>KeH"1ffM "" reHe31.1cy np1.1-
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