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DOKAD ZMIERZA WSPOLCZESNA GEOTEKTONIKA?

Obchodzona niedawno 100-letnia rocznica urodzin
wielkiego geofizyka niemieckiego Alfreda Wegenera
(1880—1930), tworcy stynnej koncepcji dryftu kontynen-
tow (A. Wegener, 1912, 1915) stala si¢ okazja do rozwa-
zan na temat roli wspolczesnej geotektoniki, jej histo-
rycznych zwiazkoéw z dawnymi ideami geotektonicznymi
i drog dalszego rozwoju (m.in. 13, 14, 15, 16, 17, 20, 23,
29, 42, 45).

Obserwowany od konca XIX w. do dzi§ bujny roz-
woj globalnych teorii! tektonicznych daje sie przedstawié
i zanalizowa¢ w ramach koncepcji metodologicznej tzw.
naukowych programéw badawczych Imre Lakatosa (36).
Zgodnie z ta koncepcja wzrastanie nauki (por. 40) nastgpu-
je w ciaglym procesie konkurowania i konfrontacji roz-
nych programéw badawczych, z ktérych kazdy ma nie-
zmienny trzon programu oraz zmieniajacy sie¢, pod wply-
wem nowo doptywajacych faktéw, pas ochronny progra-
mu zlozony z hipotez pomocniczych i okreslonych za-
tozen poczatkowych. Dzialanie takiego programu wyraza
si¢ przez powstawanie ciagu teorii. Ciag teorii jest po-
stepowy o ile w efekcie rozwoju programu naukowego
powstaja teorie wykazujace przyrost treSci empirycznej,
ttumaczace naptywajace fakty i pozwalajace na ich prze-
widywanie. W przeciwnym wypadku dany ciag teorii
staje si¢ ciagiem degenerujacym, a program naukowy
przestaje by¢é owocny. Jest to wystarczajacym powodem
do zarzucenia zalozen tworzacych trzon programu i przy-
jecia nowego. ‘

Rozwdj i ewolucja wspolczesnych teorii geotekto-
nicznych jest dobra ilustracja wspomnianych prawidtowosci
we wzrastaniu nauki. Co wigcej, zanalizowanie rozwija-
janych wspbdlczesnie w geotektonice programéw badaw-
czych pozwala na sformutlowanie prognoz dotyczacych
dalszego ich losu, a wigc prawdopodobnego przebiegu
dalszego rozwoju tektoniki globalnej.

W aspekcie historycznym rozwoju geotektoniki wszy-
stkie dotychczasowe teorie geotektoniczne mieszcza sie

1 Pojecie ,,teorii” jest zastosowane tu w sensie ogllnego
systemu interpretacyjnego, ktéry ma mniej lub wigcej hipote-
tycznych cze$ci skladowych. Nie zachowano S§cistych definicji
poje¢ teorii” i ,hipotezy” (por. 45).

w ramach czterech modeli Ziemi jako planety?, a miano-
wicie: Ziemi kurczacej si¢ (kontrakcja) (de Beaumont,
1852), Ziemi o stalych wymiarach, Ziemi rozszerzajacej
si¢ (Hixon '1920, Hilgenberg 1933, vide 12, 25) oraz Zie-
mi pulsujacej (Rothplatz 1902, Bucher 1924, 1933). Trzy
pierwsze modele wykluczaja si¢ nawzajem, natomiast mo-
del czwarty stanowi synteze koncepcji Ziemi kurczacej sig
i rozszerzajacej. Kazdy z wymienionych modeli uznac
mozna za trzon programu naukowego, ich historyczne
losy przedstawia schemat graficzny (ryc. 1). Najstarszy
z tych programéw — program naukowy Ziemi kurczacej
si¢ zostal, w wyniku doplywu szeregu nowych faktow,
najpierw  poddany w watpliwo$¢ na przetomie XIX i XX
wieku, a nastgpnie, po uznaniu roli proces6w rozpadu

" promieniotwérczego w bilansie cieplnym planety — catko-

wicie porzucony. Wyniki nowych badan szczegélnie z ob-
szar6w den oceanicznych, otreymane w ciagu ostatnich
30 lat, wydaja si¢ catkowicie potwierdza¢ degenerujacy
charakter tego ciagu teorii. Odegral on jednak niezmiernie
wazna role historyczng, a uformowany przez jego wy-
znawcOw zakres poje¢ naukowych zostal w znacznym
stopniu przejety i zaadoptowany przez konkurencyjne
programy naukowe. Rozwinigta w ramach programu Zie-
mi kurczacej si¢ koncepcja gorotwoérczego znaczenia kom-
presji tangencjalnej, wynikajacej z kontrakcji planety,
zostala przejgta przez program Ziemi pulsujacej. Pro-
gram ten, po chwilowym rozkwicie w latach 20 i 30 na-
szego stulecia (Bucher 1924, Obruczew 1940) zostal wia-
sciwie zaniechany i dopiero ostatnio znalazl swych no-
wych zwolennikow (38, 39).

Jak wynika ze schematu graficznego (ryc. 1) w ciagu
ostatnich 20-30 lat kontynuowane sa jedynie dwa progra-
my naukowe: Ziemi o stalych wymiarach w toku jej ewo-
lucji geologicznej oraz Ziemi rozszerzajacej si¢. Program
Ziemi o stalych wymiarach jest w swej istocie programem
opartym na zasadach aktualistycznych, swoj poczatek
datuje on na druga potowe XIX w., uformowat si¢ rowno-

2 Modele te dotycza geologicznego, a nie protoplanetarne-
go okresu ewolucji Ziemi (od 4 mld lat), po zakonczeniu etapu
akrecji, wielkiego bombardowania i powstania w plaszczu frontu
przetopienia.
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Ryc. 1. Schemat rozwoju zasadniczych geotektonicznych progra-

mow - naukowych w czasie. Programy: 'l — Ziemi kurczqcej sig

(kontrakcja); 2 — Ziemi o stalych wymiarach w toku ewolucji

geologicznej, a — podprogram mobilistyczny, b — podprogram sta-

bilistyczny (permanencji); 3 — Ziemi rozszerzajgcej si¢ (ekspan-

sja), a — podprogram znacznej ekspansji, b — podprogram eks-
pansji ograniczonej; 4 — Ziemi pulsujqcej.

—— okres rozkwitu programu naukowego; - -— okres zmniej-

szonego zainteresowania programem; ~ — Kryzys programu nau-

kowego. Grubo$¢ linii odpowiada wzglednemu znaczeniu danego
programu w rozwoju geotektoniki.

Fig. 1. Scheme of development of major scientific geotectonic pro-

grammes in time. Programmes of: 1 — shrinking Earth (contr-

action), 2 — the Earth with dimensions constant throughout its

geological evolution, a — mobilistic subprogramme, b — stabilistic

(permanence) subprogramme, 3 — expanding Earth, a — marked

expansion subprogramme, b — limited expansion subprogramme,
4 — pulsating Earth.

—— time of the most vivid developments of programme, - - —

time of decreasing interest in programme, ~ — crisis of programme

(thickness of line reflects relative importance of a given programme
for the developments in geotectonics.

legle z poglebiajacym sie¢ kryzysem koncepcji Ziemi kon-
traktujacej. Model Ziemi o stalych wymiarach stal sie
podstawa dla rozwoju réznych teorii geotektonicznych,
ktére juz w pierwszym 20-leciu naszego wieku uformowaly
dwa odrebne ciagi teorii: ciag teorii mobilistycznych
oraz ciag teorii stabilistycznych (permanencji). Cigg mo-
bilistyczny oparty jest na przekonaniu o poziomym prze-
mieszczaniu si¢ gléwnych geostruktur (np. oceandéw i kon-
tynentow) w historii ewolucji Ziemi, ciag stabilistyczny
zaktada ich stalo$¢, czyli permanencje. Kazdy z tych
dwéch podprograméw naukowych zaadoptowal i roz-
winat idee i pojecia uformowane. przez swych poprzedni-
kow, np. teorie mobilistyczne siggaly po koncepcje tekto-
genezy tangencjalnej,g kompresyjnej rozpracowane w ra-
mach programu kontrakcji Ziemi; teorie stabilistyczne
rozwinely dalej idee tektogenezy pionowej majace swoj
rodow6d jeszcze w XVIII-wiecznej hipotezie wyniesien.
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Catkowicie odrebny jest program naukowy oparty na
zatozeniu o rozszerzaniu si¢ planety w toku jej ewolucji.
Program ten powstat w latach 20 —30 XX w. (Hixon 1920,
Lindeman 1927, Bogolepow 1922, Hilgenberg 1933 —
vide 12), od tego czasu jest kontynuowany przez stosunko-
wo nielicznych badaczy, jak gdyby na uboczu gldwnego
dotychczas nurtu rozwoju geotektoniki. W latach 50-tych
ulegt on chwilowo wyraZznemu rozdzieleniu na 2 pod-
programy: jeden z nich przyjmuje tzw. ograniczona ek-
spansj¢ Ziemi oparta na przyjmowanej przez Diraca
(1937) zaleznosci statej grawitacyjnej Wszechswiata od
jego wieku (np. 22, 31, 32, 46), drugi — tzw. ekspansji
peinej — zapoczatkowany przez Hilgenberga (25) wychodzi
z zalozenia, iz skorupa kontynentalna budujaca dzi$ kon-
tynenty reprezentuje fragmenty pierwotnej, ciagtej po-
krywy sialicznej protoplanety, ktéra ulegla rozerwaniu
w wyniku ekspandowania wnetrza Ziemi. W koncepcji
tej zachodzi wigc rowniez poziome przemieszczanie si¢
gtownych geostruktur, ale w przeciwiefistwie do pod-
programu mobilistycznego przemieszczenia te nie zacho-
dza wzgledem podioza fragmentoéw litosfery, lecz sa wy-
nikiem ich stopniowego oddalania si¢ od siebie w rezulta-
cie ekspansji wnetrza planety. W swej istocie omawiany
program jest nieaktualistyczny, konsekwencja bowiem
zmian wymiarow planety jest zmienno$¢ wszystkich gtow-
nych czynnikéw fizycznych i chemicznych, wplywajacych
na procesy geologiczne.

Rozwijane obecnie programy badawcze w geotekto-
nice konkurujac ze soba wytwarzaja ciagi teorii, ktore
oddzialywuja na siebie wzajemnie i ulegaja zmianom pod
wptywem doplywajacych nowych faktow naukowych. Po-
jawiaja si¢ i znikaja teorie i ich modyfikacje, a kazdy z pro-
graméw naukowych stara si¢ elastycznie dostosowaé do
lawinowo narastajacej informacji naukowej. Schemat gra-
ficzny (ryc. 2) pozwala na blizsze zapoznanie si¢ z tymi
procesami, ktorych widownia jest wspoliczesna geotekto-
nika. Na schemacie przedstawiono trzy gtdéwne programy
naukowe: program mobilistyczny i stabilistyczny, odpo-
wiadajace modelowi Ziemi o niezmiennych w toku ewo-
lucji geologicznej wymiarach oraz program Ziemi roz-
szerzajacej sie. Kazdy z tych programoéw wytwarza ciag
teorii pod wplywem nowych faktow obserwacyjnych. Na
szkicu zaznaczono rowniez przeptyw koncepcji migdzy
programami, dzigki ktéremu oddzialtywuja one na siebie
nawzajem.

Ciag teorii programu mobilistycznego rozpoczyna sig
od koncepcji dryftu kontynentéw zapoczatkowanej przez
F. B. Taylora (1910) i A. Wegenera (1912, 1915, 1921).
Koncepcja ta, oparta na geometrycznej zgodnosci za-
rysu kontynentow, na danych paleoklimatycznych i pa-
leontologicznych oraz zwiazkach jednostek stratygraficz-
nych i tektonicznych po obu stronach Oceanu Atlantyckie-
go uformowata ostatecznie idee Pangei, ktéra ulegta roz-
zerwaniu w wyniku dryftu kontynentow. Stala si¢ ona
tez trzonem jednej z dwoch glownych szk6t myslenia
tektonicznego w pierwszej potowie XX w., tzw. szkoly
Wegenera-Arganda (13). Szkola ta doprowadzita do sfor-
mutowania koncepcji tektogenezy tangencjalnej, kom-
presyjnej wywolanej przez poziome ruchy mas konty-
nentalnych (Wegener) oraz ich kolizje (Argand). Repre-
zentowala ona aktualistyczne podejscie do zjawisk tekto-
nicznych, wykazywata brak regularnoéci czasowej i prze-
strzennej w procesach deformacji tektonicznych, brak re-
gul w rozmieszczeniu orogendéw. Od poczatku omawiane
koncepcje tektoniczne mialy jednak trudnosci w wy-
jasdnieniu przyczyn ruchu kontynentdéw. Przyczyny wy-
nikajace z rotacji Ziemi okazaly si¢ niewystarczajace,



Ryc. 2. Schemat rozwoju wspélczesnych geotektonicznych progra-

moéw naukowych i ich wzajemnych powiqzah. Wydzielone programy

naukowe : I — program mobilistyczny ; Il — program stabilistyczny ;
IIT — program Ziemi rozszerzajqcej sig.

1 — linie ciggéw teorii, ich grubo$¢ odpowiada wzglednemu
znaczeniu danego programu naukowego w danym okresie rozwoju
geotektoniki; 2 — doptyw nowych faktéw obserwacyjnych, 3 —
przeptyw koncepcji miedzy programami, 4 — wzajemne oddzia-
lywanie teorii.
Numeracja doptywu faktow i idei.
1 — wplyw promieniotwoérczosci na bilans cieplny Ziemi, idea
pradéw konwekcyjnych, 2 — wyniki badan paleomagnetycznych
na kontynentach, 3 — wyniki badafi den oceanéw, 4 — wyniki
badan geofizycznych skorupy i gérnego plaszcza Ziemi, idea
astenosfery i litosfery, 5 — badania den oceanéw w ramach Mie-
dzynarodowego Programu Geofizycznego ze statku Glomar Chal-
lenger — paleomagnetyczne, geologiczne, wiercenia, 6 — wyniki
badan tektogenow prekambryjskich i paleozoicznych, 7 — wyniki
badan planet grupy ziemskiej.

Fig. 2. Scheme of development and interrelations of the modern
scientific geotectonic programmes. The programmes: I — mo-
bilistic, II — stabilistic, III — expanding Earth.

1 — lines of series of theories (thickness of line reflects relative
importance of a given scientific programme for the developments
in geotectonics in a given time), 2 — supply of new data, 3 —
flow of concepts between programmes, 4 — mutual influence ‘of
theories. Supply of new data and ideas: 1 — influence of radio-
activity on heat budget of the Earth, idea of convection currents,
2 — results of palacomagnetic studies on continents, 3 — results
of studies on oceanic floor, 4 — results of geophysical surveys
of the Earth crust and upper mantle, idea of astenosphere and
lithosphere, 5 — studies on oceanic floor, carried out within the
DSDP (Glomar Challenger), International Geophysical Program-
me — paleomagnetic and geological studies and drillings, 6 —
results of studies on Precambrian and Palaeozoic tectogens, 7 —
results of studies on planets of the Earth group.

co stato sig¢ powodem kryzysu programu mobilistycznego
w latach trzydziestych XX w. Stanu tego nie zmienita in-
teresujaca idea du Toita (1937), wedtug ktoérego konty-
nenty zeSlizguja si¢ grawitacyjnie w strong obnizajacych
sie pod wplywem ciezaru osadow stref marginalnych,
faldujac te strefy.

Badania geofizyczne prowadzone w ciagu pierwszych
20 —30 lat naszego stulecia, ktore wykazaly istnienie tzw.
korzeni goér zanurzonych w podlozu simatycznym oraz
ujemnych anomalii grawimetrycznych w strefach rowow
oceanicznych, a z drugiej strony odkrycie promienio-
tworczosci i jej wptywu na bilans cieplny planety staty
si¢ bodzcem do pojawienia hipotez podskorupowych pra-
déw konwekcyjnych odpowiedzialnych za zjawiska te-
ktoniczne. Zwolennicy tych hipotez (Schwimmer 1920,
Griggs 1939, Venig Meinesz 1947, Kraus 1951) byli kon-
tynuatorami wyrazonej jeszcze w 1906 r. przez Ampfere-
ra idei pradéw podsuwajacych. W ramach teorii kon-
wekcyjnej Holmes (1944) wprowadzil do geotektoniki
my$§l o wspolnym dryfie kontynentéw wraz z ich sima-
tycznym podiozem. Tym samym program mobilistyczny
zostal wzbogacony w prawdopodobny mechanizm na-
pedowy mobilizmu — konwekcje, a samo pojecie dryftu
kontynent6w znacznie poglebione.

Kolejnym, silnym bodzcem dla rozwoju tego pro-
gramu naukowego staly si¢ wyniki badan paleomagne-
tycznych prowadzone w latach pigédziesiatych na ob-
szarze roznych kontynentoéw (np. Irving 1956, Runcorn
1956). Dane te wykazaly wedrowke biegunéw magne-
tycznych w czasie ewolucji Ziemi, a takze wskazywaty
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na wzgledne przemieszczenia sig¢ kontynentow wzgledem
siebie. Program mobilistyczny uzyskal po raz pierwszy
mozliwos¢ iloSciowego okre$lania ruchow.

Rownolegle prowadzone badania geofizyczne pozwo-
lity na wykazanie istnienia pod sztywna litosfera o gru-
bosci okolo 100 km, plastycznej astenosfery (Gutenberg,
oraz na scharakteryzowanie roéznic w budowie skorupy
kontynentalnej i oceanicznej. Badania den oceanicznych
(Heezen, Tharp, Eving, 1959) doprowadzily do odkrycia
Swiatowego systemu grzbietow §rodoceanicznych i struk-
tur ryftowych o wyraznie tensyjnym charakterze. Doptyw
wspomnianych faktéw naukowych doprowadzit do sfor-
mutowania przez Dietza (1961) i Hessa (1962) teorii roz-
przestrzeniania den oceandéw (spredingu). Od tego mo-
mentu rozpoczyna sig¢ gwaltowny wzrost zainteresowa-
nia programem mobilistycznym.

Odkrycie pasowych anomalii magnetycznych den ocea-
nicznych i ich powiazanie ze skala czasu (Vine, Matthews,
1963) oraz wprowadzenie pojecia uskokow transformu-
jacych (Wilson 1965) pozwolito na matematyczne roz-
pracowanie spredingu den oceanicznych. Synteza dotych-
czasowych danych stalta si¢ teoria tektoniki piyt uformo-
wana w latach 1968 —70. Narastaniu nowej skorupy ocea-
nicznej w strefach dywergentnych, ktére odpowiadaja
swiatowemu systemowi ryftowemu przeciwstawiono jej
pochianianie w strefach konwergentnych, ktorymi moga
by¢ strefy subdukcji lub kolizji (W. J. Morgan 1968,
X. Le Pichon 1968, B. Isacks, J. Oliver, L.R. Sykes 1968
i in.). Nowa tektonika globalna, jak ja nazwali ostatni
z wymienionych powyzej autorow, stala si¢ synteza teorii
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spredingu den oceanicznych z hipoteza subdukcji na-
wiazujaca jeszcze do wynikéw badan H. Benioffa z lat
pigédziesiatych nad wielkimi nachylonymi roztamami pasa
pacyficznego. Synteza ta umozliwiala utrzymanie mo-
delu Ziemi o niezmiennych wymiarach, zagrozonego przez
odkrycie procesow rozrastania si¢ litosfery (spredingu den
oceanow).

W ramach nowej tektoniki globalnej doszto do sformu-
lowania koncepcji tektogenezy pltytowej (J.F. Dewey,
J. Bird 1970a, b), a takze nowego, dynamicznego modelu
geosynkliny (W.R. Dickinson 1971, A.H. Mitchell, H.G.
Reading 1969). Wyrdzniono kilka typéw pasdéw oroge-
nicznych odpowiadajacych konwergentnym granicom plyt
litosfery: orogeny typu lukéw wyspowych, orogeny typu
kordylierskiego i andyjskiego oraz orogeny kolizyjne typu
kontyment —kontynent lub kontynent —luk wyspowy. W
orogenach tych, zwlaszcza w typie kordylierskim i tukow
wyspowych znaczng rolg przypisano aktywnym, mobilnym
jadrom orogenicznym, ktore decydowaly o rozkiadzie
zjawisk magmowo-metamorficznych i deformacjach tekto-
nicznych. W ten sposéb w tektoniczno-plytowym modelu
tekto- i orogenezy znajdujemy idee tektogenezy pionowe;j
rozwijane w ramach konkurencyjnego programu stabili-
stycznego.

W 1968 1. rozpoczeto realizacje wieloletniego programu
badawczego den moérz i oceandéw ze statku Glomar Chal-
lenger, ukierunkowanego na weryfikacje tektoniki piyt.
Otrzymano ogromna iloé¢ danych obserwowanych, z kto-
rych najwazniejsze to: wykazanie mtodosci den wszystkich
oceandw, wlacznie z Pacyfikiem (wiek 2 warstwy skorupy
oceanicznej nie przekracza 160 mlin lat), stwierdzenie
symetrycznego wzgledem osi grzbietow oceanicznych roz-
ktadu skorupy oceanicznej o roéznym wieku, korelacja
pasowych anomalii magnetycznych dla réznych morz
i oceandéw, rozpoznanie skladu petrograficznego i petro-
chemii skat budujacych skorupe i gérny plaszcz oceanow,
stwierdzenie anomalnie wysokiego potoku cieplnego po-
nad grzbietami oceanicznymi, basenami pozalukowymi
i morzami marginalnymi.

Rownoczeénie wykazane przez te badania istnienie
punktowych anomalii potoku cieplnego stato si¢ bodzcem
do sformulowania koncepcji plam goraca (hot spot)
i piéropuszy plaszcza jako struktur stacjonarnych, pod-
litosferycznych, oddzialywujacych pionowo na litosferg
i wywolujacych zjawiska intraptytowe (K.. Burke, J.F.
Dewey 1973, W. Morgan 1972 i in.). Za pomoca tej kon-
cepcji wyjaénia si¢ rozpad kontynentow ponad diapi-
rami plaszcza. W potowie lat siedemdziesiatych teoria
tektoniki plyt byla juz calkowicie uksztaltowana, stala
si¢ panujaca teorig geotektoniczng. Przy pomocy wyksztat-
conych w jej ramach koncepcji i idei zaczgto interpreto-
waé nie tylko wspoOiczesng geodynamike Ziemi i jej bez-
posrednig poprzedniczke geodynamike mezo-kenozoiczna,
ale roéwniez starsze, paleozoiczne i prekambryjskie epoki
gorotworcze. Interpretacje te prowadzono na podstawie
asocjacji skalnych i struktur wskaznikowych w stosunku
do rezimow tektoniczno-ptytowych. Takimi asocjacjami
skalnymi sa kompleksy ofiolitowe, parzyste pasy meta-
morficzne, pasy wulkaniczno-plutoniczne itp.

Stale doptywajace nowe fakty dotyczace struktur tekto-
gendw o roznym wieku, oddzialywujac na tektonike
plyt zmuszaja ja do wytwarzania coraz to nowych mo-
dyfikacji w celu sprostania trudnosciom interpretacyjnym.
I tak np. w celu wyjaénienia skomplikowanego przebiegu
i rozkltadu wergencji faldow w Alpidach Eurazji stworzona
zostala tzw. tektonika matych plyt, ktérych wzajemne
oddzialywania sa odpowiedzialne za przebieg deformacji
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w tym pasie. Tendencja do wydzielania coraz wigkszej
ilosci mikropltyt nasila sie. Z kolei badania tektogendéw
prekambryjskich zmusily badaczy do przyjecia migkkich
ptyt, oddzialywujacych ze soba plastycznie w warunkach
znacznie wyzszego potoku cieplnego. Interpretacje tekto-
niczno-plytowe dla prekambru sa zreszta szczegOlnie nie-
pewne; wielu autoré6w sklania si¢ do pogladu, iz w okresie
starszym od 1 mld lat tektonika.Ziemi rzadzil odmienny
mechanizm deformacyjny.

W ostatnich latach trudnosci stojace przed programem
mobilistycznym, reprezentowanym przez teori¢ tektoniki
plyt i jej modyfikacje wydaja si¢ poglebiaé. Dotycza one
interpretacji zarowno budowy i ewolucji geologicznej kon-
tynentéw jak i obszaréw oceandéw. Szczegélne trudnosci
pojawiaja si¢ przy wyjasnianiu struktury i ewolucji stref
konwergencji, wzdluz ktorych zachodza deformacje tekto-
geniczne oraz szczegolow tektoniki wewnatrzplytowe;.
Tektoniczno-plytowe interpretacje orogenéw odznaczaja
si¢ coraz wigkszym stopniem zlozonosci i dowolnosci
w przyjmowaniu przebiegu i kierunkéw kolizji mikro-
kontynentéw, stref paleosubdukcji, szwow kolizyjnych itp.
Dla wyjasnienia genezy poszczegblnych paséw tektonicz-
nych powstal w ostatnich latach caly szereg modyfikacji
tektoniki ptyt, takich jak: koncepcja kolizji plyt o nierow-
nych krawedziach (44), kolizji sko$nych, hipoteza tu-
kéw indukowanych (10), koncepcja tektoniki tuskowej
(flake tectonics — 43) i delaminacji litosfery (6). Tekto-
nika piyt nadal poszukuje odpowiedzi na pytania doty-
czace przyczyn ruchu piyt litosfery, inicjacji subdukcji,
mechanizmu deformacji wewnatrzptytowych i redukcji
grubosci litosfery.

Powazne problemy interpretacyjne stwarzaja zagadnie-
nia kompensacji spredingu, odmienny od przyjmowanego
pierwotnie rozkiad skorupy oceaniczng o réznym wieku,
tensyjny charakter rowéw oceanicznych, lateralne zmien-
nosci wlasno§ci w obregbie gornego plaszcza Ziemi, w tym
zanikanie astenosfery pod starymi platformami prekam-
bryjskimi i wyrazne zwiazanie struktur powierzchniowych
z ich podiozem w plaszczu do glgbokosci 600 —700 km.

Pomimo wzrastajace;j stale liczby modyfikacji tektonice
plyt coraz trudniej przychodzi przekonywujace wyjasnie-
nie doplywajacych faktéw i prawidtowe ich przewidy-
wanie. Sa to objawy kryzysu programu naukowego.
Nie zmieniaja tego faktu proby obrony podstawowej
filozofii tej teorii podjete ostatnio (np. 21), w ktérych
niepowodzenia interpretacyjne tlumaczone sa szeregiem,
czynnikéw obiektywnych, takich jak ztozono$¢ budowy
stref podlegajacych intepretacji, problemom skali roz-
patrywanych zjawisk oraz niemozliwoscia zachowania si¢
wszystkich elementéw danej struktury geologicznej ze
wzgledu na ich pochlanianie (subdukcja), przemieszczanie
i zdeformowanie. . .

Rownolegle w stosuku do programu mobilistycznego
rozwijat si¢ i ewoluowal program stabilistyczny zaklada- -
jacy permanencje giéwnych geostruktur. Koncepcja ta
wywodzi si¢ jeszcze od idei permanencji kontynentow
i oceanow (Dana) oraz hipotezy pomostowej (Suess, Schu-
chert, Haug) rozwijanych z koncem XIX w. W ramach
tego programu naukowego powstala i rozwineta si¢ kla-
syczna teoria geosynkliny ensialicznej i jej etapowej ewo-
lucji. Stabilistyczna w swych zasadniczych zalozeniach
byla szkota tektoniczna Kobera-Stillego (13) pomimo,
iz jej tworcy wyznawali ideg kontrakcji Ziemi. Szkota
ta wypracowala nieaktualistyczne podejscie do zjawisk
tektonicznych, wykazujac stopniowa stabilizacje Ziemi
w czasie jej rozwoju tektonicznego, wprowadzila pojecie
faz gérotworczych, poszukiwala regularnosci w czasowym



1 przestrzennym rozmieszczeniu orogenéw. W poszukiwa-
niu genezy powstawania geosynklin i ich przeksztalcania
sig w gorotwory powstato w latach trzydziestych i czter-
dziestych XX w. wiele koncepcji tektogenezy pionowej —
teoria oscylacyjna Haarmanna (1930), teoria undacyjna
Bemmelena (1933) i astenolitowa B. i S. Willisow (1941)
oraz radiomigracyjna koncepcja Bietousowa (1942). Ce-
cha wspdlna tych teorii bylo uznawanie ruchéw piono-
wych za przyczyne wszystkich deformacji w skorupie
Ziemi. Deformacje tangencjalne byly uznawane przez
zwolennikow tych koncepcji badz za wywolane przez
spelzywanie grawitacyjne mas skalnych, badz przez boczny
nacisk podnoszacych si¢ pionowo mas.

Wspomniana grupa teorii, przezywajaca szczegOlny
rozkwit w okresie kryzysu programu mobilistycznego
w latach trzydziestych i czterdziestych naszego wieku
data podstawe szeregowi statycznych modeli geotektonicz-
nych. Dopiero wyniki badan paleomagnetycznych lat
piec¢dziesigtych doprowadzity do zachwiania tej dominacji.
Program stabilistyczny odpowiedzial na nie koncepcja
zmian polozenia zewnetrznych sfer Ziemi wzgledem jej
“osi rotacji (Hopgood vide 3), nie potrafit jednak stworzyé
tak atrakcyjnych rozwiazan jakie oferowal program mo-
bilistyczny.

Do dzi§ zreszta wyniki badan paleomagnetycznych
sa przez reprezentantow idei stabilizmu poddawane w wat-
pliwo$¢ lub ttumaczone w sposdéb nie wymagajacy przyj-

mowania wielkich przemieszczefi poziomych. Badania den

oceanow, odkrycie §wiatowego systemu ryftowego i roznic
w budowie skorupy kontynentalnej i oceanicznej staty
sig bodZcem do pojawienia sig teorii oceanizacji Bietouso-
wa (1968), wedtug ktorej skorupa oceaniczna jest pro-
duktem bazyfikacji skorupy kontynentalnej. Przy takiej
interpretacji odrzucana jest idea spredingu den oceanicz-
nych. Koncepcje te, z réznymi modyfikacjami, Bietousow
rozwija do dzi§, neguje ona jednak zbyt wiele faktow,
aby by¢ rozwojowa. W programie stabilistycznym w latach
sze$cédziesiatych powstata tez teoria dyferencjacji wglebnej
(undacyjna) Bemmelena (4, 5), uwzgledniajaca wyniki
zar6wno badan den oceandw, paleomagnetyzmu oOraz
skorupy i gornego ptaszcza Ziemi. W swej istocie kon-
cepcja ta stoi na pograniczu programéw mobilistycznego
i stabilistycznego, poniewaz przyjmuje mozliwo$¢ pozio-
mych przemieszczen kontynentow, ktore zeSlizgiwaé sig
maja grawitacyjnie ze zboczy wielkich kopulastych wy-
pietrzen planety zwanych megaundacjami. W ten sposob
Bemmelen nawiazuje do starej hipotezy du Toita, a jedno-
cze$nie oddaje pierwszenstwo pionowym ruchom materii
we wnetrzu Ziemi.

Dzigki wspomnianym teoriom w ramach programu
stabilizmu zostaly rozwinigte koncepcje diapiryzmu oro-
genicznego, tektoniki grawitacyjnej na réznych poziomach
skorupy i ptaszcza Ziemi. Wyniki tych przemyslen zo-
staly czgSciowo zaadoptowane przez tektonike piyt.

Ostatnia synteza nowych danych geologicznych i geo-
fizycznych w omawianym programie naukowym jest
koncepcja globalnej tektoniki wertykalnej W. Krebsa
(33, 34). Cecha charakterystyczna omawianego programu
naukowego jest nieustanna, od konca lat pigédziesiatych
defensywa wzgledem doptywajacych nowych faktéw nau-
kowych, wyraza si¢ ona w formulowaniu licznych za-
strzezen w stosunku do samej metodyki badan i otrzy-
manych wynikéw. Jednocze$nie program stabilizmu ma
znaczne sukcesy w interpretacji tektogenez prekambryj-
skich, ktore miaty prawdopodobnie charakter ensialiczny
wewnatrzptytowy (np. 41). W $wietle nowych danych
geologicznych i geofizycznych program ten ma charakter
konserwatywny i nie rokuje szans rozwoju.

Program Ziemi rozszerzajacej sig, nie liczac pierwszych,
jeszcze XIX-wiecznych idei, powstal w latach dwudziestych
naszego wieku jako alternatywna w stosunku do mobi-
lizmu propozycja wyjasnienia tego samego zespotu faktow.
Rozpad Pangei jest tu interpretowany jako wynik eks-
pansji wnetrza planety i stopniowego rozsuwania frag-
mentOw pierwotnie ciagltej pokrywy sialicznej. Pierwszej
rekonstrukcji potozenia kontynentéw na globie o mniej-
szych rozmiarach dokonal O. Hilgenberg (25), wedlug
ktorego $rednica Ziemi zwiekszyla si¢ od permu 1,5 ra-
za. Ten sam kierunek interpretacyjny byt pdzniej kon-
tynuowany przez L. Brosske (9), C.H. Barnetta (1, 2)
i S.W. Careya (11, 12), dajac coraz pelniejszy obraz Pangei
na globie o mniejszej $rednicy i eliminujac koniecznosé
istnienia przyjmowanego przez mobilistOw panoceanu o og-
romnych rozmiarach.

Od czasow pierwszej publikacji Hilgenberga program
Ziemi ekspandujacej rozwijal si¢ w znacznym stopniu
niezaleznie w stosunku do programéw Ziemi o niezmien-
nych wymiarach, chociaz niejednokrotnie przechwytywat
od nich uksztaltowane juz idee i koncepcje. Ta niezalezno$¢
ewolucji omawianego programu wynika przede wszystkim
z odrgbnosci uformowanego w jego ramach zakresu pojec¢
dostosowanych do nieaktualistycznych teorii, przyjmu-
jacych jednokierunkowy charakter ewolucji Ziemi i sta-
ta zmienno$¢ tak podstawowych parametrow planety jak
jej objetosc, gestos¢, wymiary, szybko$¢ rotacji, objetosc
wod oceanicznych itp.

W toku ewolucji programu ekspansji uksztaltowaly
si¢ dwie grupy hipotez — jedna z nich, reprezentowana
gtownie przez astronomow i fizykow, poszukiwata przy-
czyn i dowodéw na rozszerzanie si¢ Ziemi w procesach
zewnetrznych, kosmogonicznych. Za taka przyczyng uzna-
no hipotetyczne zmniejszanie si¢ stalej grawitacyjnej w cig-
gu ewolucji Wszechswiata (30, 31, 32, 46) badz tez wzrost
masy Ziemi poprzez staty dopltyw pytdow i promienio-
wan kosmicznych. Koncepcje te przyjmowaly stosunkowo
niewielkie dochodzace do 5% zwigkszenie promienia Zie-
mi od kambru. Druga grupa hipotez, opierajaca si¢ na
wynikach badan paleogeograficznych (np. wzajemne po-
wigzania kontynentow w ewolucji Ziemi, zmniejszanie
si¢ udziatu powierzchniowego moérz epikontynentalnych —
22, 25-27) przyjmuje znaczne powigkszenie wymiarow
globu, réwnoczesnie poszukuje wewnetrznych przyczyn
ekspansji w dyferencjacji lub przejsciach fazowych w ob-
rebie planety. Pozycje posrednia miedzy nimi zajmuja
hipotezy pulsacyjne przyjmujace nastgpstwo faz rozsze-
rzania si¢ i kurczenia Ziemi na tle generalnej ekspansji
(Shneiderov 1944, 1961 vide 12, 38, 39). Ich zwolennicy
daza do wykazania nastgpstwa czasowego okresOw .glo-
balnej tensji i globalnej kompresji wiazac je z przemia-
nami wnetrza planety. Wyniki badan den oceanéw, a zwla-
szcza wyniki realizacji programu Glomar Challenger daty
mocne podstawy obserwacyjne koncepcji znacznej ek-
spansji Ziemi (12, 24).

W ramach programu naukowego Ziemi rozszerza-
jacej si¢ znajduja swe logiczne wyjasnienie takie fakty,
jak: miodos¢ den wszystkich oceandw, tensyjny charakter
zardwno grzbietoOw oceanicznych jak i krawedzi oceanow,
a takze wewnetrznych partii plyt oceanicznych, zwiazek
kontynentéw z gérnym plaszczem do glebokosci 700 km,
paradoksalna z punktu widzenia tektoniki plyt pozycja
Antarktydy i Afryki otoczonych ze wszystkich stron
strefami spredingu przy braku stref subdukcji (brak kom-
pensacji spredingu), podtuzne rozciaganie grzbietow ocea-
nicznych, a takze tzw. paradoks Pacyfiku, ktoéry wydaje
si¢ ulegaé ekstensji, a nie kontrakcji wynikajacej z tekto-
niczno-ptytowego modelu ewolucji. Takze tensyjny cha-
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rakter Morza Srédziemnego przemawia na korzy$é ek-
spansji, poniewaz jest trudny do interpretacji przy za-
tozeniu zblizenia si¢ do siebie Afrykii Europy wynikajacego
ze spredingu potudniowego Atlantyku.

W programie ekspansji znakomicie mieszcza si¢ takze
dane geologiczne z obszaréw kontynentow, szczegOlnie
dowody na bliskie pokrewienstwo paleogeograficzne i pa-
leontologiczne Ameryki N i S z obszarem Tetydy i Chin,
Indii i Azji, epikontynentalny charakter Tetydy, brak
niepodwazalnych osad6w oceanicznych w paleozoiku i pre-
kambrze. Zastosowane dla wyja$nienia tektoniki pre-
kambru koncepcje plam goraca i pidropuszy plaszcza,
a takze teorie diapiryzmu orogenicznego i tektoniki pio-
nowej programu stabilistycznego uzyskuja w programie
Ziemi ekspandujacej pozycje zasadniczych hipotez tekto-
genicznych. Wyniki badan paleomagnetycznych interpre-
towane na globie o zmieniajacych si¢ wymiarach (12,
26, 27) potwierdzaja zasadnicza ideg¢ omawianego ciagu
teorii. Program ekspansji moze rOwniez elastycznie za-
adoptowac teori¢ dyferencjacji wglgbnej (undacji) Bem-
melena, a szczegOlnie idee grawitacyjnego charakteru
wszelkich procesow geotektonicznych. Procesy grawita-
cyjne na rozszerzajacym si¢ globie odpowiedzialne sa

za podnoszenie si¢ diapir6w plaszcza, za grawitacyjne

spelzywanie mas skalnych ze zboczy obszarow wypigtrza-
nych, za tonigcie chiodniejszych Ilub gestszych partii li-
tosfery w strefach subdukcji, za lokalna konwekcje ter-
miczng lub gestosciowa — sa jednym stowem gléwnym
motorem procesOw tektonicznych.

Innym zrédtem tych proceséw, w tym takze kom-
presji tangencjalnej moze by¢ dostosowywanie si¢ frag-
mentow starszej litosfery do nowej, mniejszej krzywizny
globu ziemskiego. Dlugotrwate kumulowanie si¢ w lito-
sferze naprezen zwiazanych z ekspansja wnetrza planety,
a nastgpnie nagla ich relaksacja moga by¢ odpowiedzialne
za epizodyczny, fazowy charakter goérotworczosci, tak
trudny do wyjasnienia w ramach innych programow
naukowych. W ostatnich latach wyniki badan planet
grupy ziemskiej Wenus, Marsa, Merkurego i Ksigzyca
dostarczyly dodatkowych przestanek na to, iz domi-
nujacym procesem ksztaltujacym ich powierzchnige jest
tensja (47).

Reasumujac, program Ziemi rozszerzajacej si¢ W-swej
wersji znacznej ekspansji wyjasnia jak dotychczas wigk-
kszo§¢ naptywajacych obserwacji, pozwala na ich synte-
tyzowanie 1 usuwa szereg sprzecznosci, ktére pojawiaja
si¢ W konkurencyjnych programach naukowych. Jedno-
cze$nie program ten jest zdolny do zaadoptowania i wy-
korzystania wielu koncepcji i hipotez wypracowanych
w programach ‘mobilizmu i stabilizmu. Wydaje si¢ on
obecnie najbardziej perspektywicznym programem geo-
tektonicznym. Powszechna jego akceptacja wymaga¢ jednak
bedzie prawdziwej rewolucji pojeciowej, przelomu w spo-
sobie myslenia geologow.

Na zakonczenie nalezy wspomnie¢ o koncepcjach tekto-
niki rotacyjnej. Koncepcje te, istniejace juz od XIX w.
wiaza wiekszo$¢ obserwowanych na Ziemi zjawisk tekto-
nicznych z wplywem sit zewngtrznych wynikajacych z ru-
chu rotacyjnego planety oraz sit ptywowych zwiazanych
z oddzialywaniem Ksigzyca, Stofica i planet. Obecne
hipotezy rotacyjne, nie stwarzajace wilasnego odrebnego
modelu geotektonicznego, klada nacisk na wplyw rotacji
i ptywOw na przebieg procesow geodynamicznych. Migdzy
innymi rotacja jest przez nie uwazana za czynnik decy-
dujacy o rozmieszczeniu komoér konwekcyjnych w pia-
szczu, lokalizacji globalnych stref dyslokacyjnych, ruchu
plyt litosfery, rozmieszczeniu pasm orogenicznych itp.
(3, 8, 35). Hipotezy rotacyjne wykazuja tym samym wplyw
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na kazdy z omoéwionych programéw naukowych, nie
tworzac jednak wilasnego programu.
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SUMMARY

The developments in geotectonics in the XIX and this
century well illustrate the Imre Lakatos (36, 40) metho-
dological concept of so-called scientific research program-
mes in operation. The analysis of research programmes
of the geotectonics makes it possible to formulate some
prognoses of further developments in global tectonics.
All the hitherto proposed geotectonic theories fall within
frames of four models of the Earth as a planet, i.e.: shrink-
ing Earth, the Earth with dimensions constant throughout
its geological evolution, expanding Earth and that of
pulsating Earth. Each of these models forms a core of
a separate scientific programme, the history of which is
shown in Fig. 1. In the last two or three decades, i.e. after
abandonment of the contracting Earth programme and
crisis in that of pulsating Earth, we may speak about con-
tinuation and developments in two programmes only.
Within the frame of the programme of the Earth with
constant dimensions there appeared two series of theories:
a mobilistic one, assuming horizontal movements of major
geostructures, and a stabilistic one, assuming permanent
nature of the geostructures. The expanding Earth program-
me was developing independently of the former (one
could even say that out of the way of the main stream of
recent geotectonics), giving rise to its own series of theories.

Figure 2 shows schematically evolution of the above
mentioned three major modern series of geotectonic theories
as a response to new findings and discoveries and their
interrelations and mutual influences.

Within the frame of the mobilistic series there suc-
cessively originated concepts of continental drift, con-
vection hypotheses and, in connection with supply of
new data on oceanic areas — hypotheses of sea-floor
spreading and plate tectonics theory, which became the
predominating geotectonic idea in the middle seventies.
Within the frame of the plate tectonics, there were worked
out concepts of plate tectogenesis and (for explanation
of interplate phenomena) those of hot spots and mantle
plumes. Attempts to adjust the plate tectonics theory to
results of further studies resulted in origin of a number
of its modifications such as the concepts of oblique collision,
thin-skin tectonics, soft-plate tectonics, microplate tec-
tonics, hypothesis of induced arcs and lithosphere dela-
mination, etc. Despite of steadily increasing number of
its modifications, the plate tectonics theory is facing steadily
increasing difficulties in explanation of data gathered
in the course of further studies and there are growing sings
of crisis in the scientific programme of mobilism which
is based on the Earth model assuming dimensions constant
throughout the geological history.

As it was mentioned above, the stabilistic programme
has been developing independently of the mobilistic.
Within its frame there have been worked out theories
of vertical tectonics, explaining tectogenic phenomena
in terms of vertical displacements of masses in the Earth
crust and mantle and secondary character of gravity
deformations (oscillatory, undational, radiomigration, aste-
nolith and other theories). The Byeloussov oceanization
and van Bemmelen internal differentiation theories may
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be treated as a reaction to the supply of new data on geo-
logical structure of oceanic floor, paleomagnetic data,
etc. Despite of some unquestionable achievements (for
example, working out of the idea of orogenic diapirism
and gravity tectonics), the stabilistic programme appears
conservative in character and without much chances for
further development.

The scientific programme assuming expansion of the
Earth originated in the 1920’s as an alternative explana-
tion of the same set of data as in the case of the mobilistic
programme. Two groups of hypotheses originated in the
course of its evolution: that of limited expansion and
another, assuming large expansion. The former looks
for explanations and evidence for expansion of the Earth
in extraterrestial, cosmic processes (30 —32, 46), showing
small (up to 5%) increase in the Earth radius from the
Cambrian till the present.

The second group of hypotheses assumes large ex-
pansion of the Earth due to intraplanetary phase processes
(22, 25-27, 11, 12, 18, 19, and others). The results of
geological and geophysical studies from the last years
give a firm data base for these hypotheses. Within the frame
of that programme it is very easy to explain such facts
as sea-floor spreading, relative youth of oceans, connec-
tions of structure of continents and basement in the Earth
mantle down to 700 km depth, lack of compensation of
spreading around Antarctica and Africa, tensional nature
of frame of the Pacific, elongation of mid-oceanic ridges,
evident paleogeographic and paleobiogeographic connec-
tions of America and areas of the Tethys, China and Asiatic
continent, the lack of undisputable oceanic sediments
in the Paleozoic and Precambrian, and many, many others.
Orogenic processes are explained in this programme with
reference to ideas worked out in other ones, using some
concepts of vertical tectonics, geoundations, hot spots,
etc. The expanding Earth programme may be nowadays
treated as an example of a progressive, dynamic program-
me in the Lakatos scheme. However, its wide accepta-
tion would require a real revolution of concepts and
a break-through in the mode of thinking of geologists.

PE3OME

Passutue reotekToHukm, Haunnasa c XIX seka, asnserca
XOPOLWWM OTpaXKEeHWeM AeATENbHOCTU HAyYHO-UCCneao-
BaTeNbCKUX NpoOrpaMM METOAONOrM4ECcKoW KOHUENuUu
Wmpe Jlakatoca (36, 40). AHanus cyuwiecTBytoWwnX B reo-
TeKTOHMKE WCCNeaoBaTeNbCKUX NporpaMMm AenaeTr Bo3-
MOXHbIM OnpeaeneHWe NporHosoe B obnactu Hanpasne-
HWI panbHenwero passuTua oblied TekToHuku. Bce pas-
paboTaHHble 4O CUX NOp FEOTEKTOHUYECKUE TEeopuUu BMe-
WaroTCA B paMKax 4 Moaenen 3eMnu Kak NNaHeTbl, 2 UMEH-
HO: CxXuMarowencs 3emnu, 3eMNU C NOCTOAHHbIMM pa3-
MepaMu B XOAe reonornyeckon 3BOMIOUWM, PaCLUypato-
wenca (3kcnanaytowieil) 3eMnu, a TakKe NynbCUpyroLlent
3emnu. Kaxgas u3s 3Tux mopaenen cocrtaenser coboi
CTBOMN OTAENbHO! Hay4YHOW NPOrpaMMbl; UX UCTOPUA Npea-
ctaeneHa Ha puc. 1. 3a nocneagnue 20—30 ner, nocne
OCTaBMNEHUA NporpaMMbl KOHTPaKUWU U KpU3NUCE NYynbCu-
pytolleii 3eMnu, NpoaonKaeTca AanbHedwas paspaboTka
TonbKo ABYX uccnepoBaTenbCckux nporpamm. B pamkax
nporpaMMbl 3eMNU C NOCTOAHHLIMW pasMepaMu passu-
BalOTCA ABa TWUNAa TEOPUM: TUN MOBUNUCTUYECKMI, Npu-
HUMaIOLLMIA FOPU3OHTANbHOE ABUXKEHMNE IMaBHbIX FeoCTpyK-
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TYp ¥ Tun CcTabUnuCTUYECKUi, NPUHUMAIOLWUIA UX nepMa-
HeHTHocTb. [lporpamma pacwupatoweics 3emnu paseu-
BaeTCA OTAenbHo, kak 6bl B CTOpOHE rnaBHOro xoga
COBpPEMEHHOW reoTeKTOHUKMU, obpasys COBGCTBEHHbIW TuUN
Teopwmii.

Ha puc. 2 cxemaTu4eckn NpeacTaBneHa 3BONMIOUMUA TPEX
FNaBHbIX COBPEMEHHbIX TUMOB MEOTEKTOHUYECKUX TEOpHii,
BbI3BAHHAA NOMYYEHNEM HOBbIX HAYUHbIX AAHHbIX, 2 TaKXKe
UX B3aUMOAEWUCTBUE WU COOTHOLUEHUA.

B pamkax MOBMAMCTHYECKOrO TWUNAa OYEPEAHO BO3HM-
Kanu KoHuenuuu apeiida KOHTUHEHTOB, KOHBEKLMOHHbIE
runoTesbl, a NOTOM — BCNEACTBME MPUTOKA MaTepuanos
M3 WCCNEAOBaHUA OKEAHOB — FMMNOTE3 pa3pacTaHUA AOH
OKEaHOB ¥ TEOpUA TEKTOHUKW NAUT, KOTOpas B NONOBUHE
CeMUAECATbIX FOAOB CTana rOCNOACTBYHOLEH reoTeKTo-
HUYecKol KoHuenuuei. B paMkax TEeKTOHWUKM NNUT paseu-
BaeTCA KOHLENUMA NIUTOBOrO TeKTOreHesa, a AnA obbacHe-
HUA BHYTPUNMMUTOBBLIX ABMEHMI — KOHUENUUK NNOMaxa
nokpoea WM NATH apbl. [na npucnocobnenns Teopuu
TEKTOHWKM NAWT K pe3ynbTaTaM HOBbIX HabntoaeHuin 6bin
obpazoean paa e€ MoauduKauui, TaKUx Kak KoHuenuus
[ANArOHaNbHbIX CTONMKHOBEHWMW, Yellylh4yaTas TEKTOHUKA,
TEKTOHWKA MAFKMX NAUT, TEKTOHWKA ManbIX NAUT, runoTes
WHAYKTUPOBaHHBIX AYT, AenaMuHauuu nutochepbl U Ap.

Mumo BCEé yBenuuuBatowleroca KonuyecTea MoauUdMU-
Kauuu, BCE TpyAHEe BbIACHUTL HOBble A3aHHbIE NO TEKTO-
HUKE NNUT. YBENM4YMBAETCA KPUUC HAyyHOW MobunucTu-
4eckoW nporpaMMbl Ha Mogenu 3eMnu C NOCTOAHHbLIMM
pasMepamMu B XOA€ reonorn4yeckoi 3BONHOLUK.

MapannenbHo ¢ MoOBGUAUCTUYECKOH NpOrpamMMOit pasBu-
BaeTca ctabunucTuuyeckas nporpamma. B eé pamkax obpa-
30BancA TUN TeOpUi BEepTUKANbHOW TEKTOHWKWU KOTOpbIe
BLIACHAIOT TEKTOHWYECKWe ABMNEHUA BEPTUKANbHbIMW ne-
peMeLUEeHnAMM MACC B 3EMHOW KOpPe M NOKpoBe, a TaKxe
BTOPUYHbIM ABNEHWUEM PaBUTALUOHHbLIX AedopMauun (Teo-
pVM: OCUMNALUOHHAA, YHAAUNOHHAA, PAANOMUTPALIUOHHAA,
acteHonuToBaa u Ap.). Ha ocHoBaHMM HOBBIX A3HHBIX NO
reonorn4eckoMy CTPOEHUIO OKEeaHoB W pe3ynbTaToB na-
NeoMarHUTHbIX uccnenosaxuii obpasoBanucs Teopuu: okea-
Husauuu benoycoea u rnybunHoi auddeperumauun bem-
MeneHa. MUMO o4eBUAHBIX AOCTUXKEHMI, TaKMX KaK pas-
paboTka maen OporeHM4eckoro AuanupusMa W rpaBuTa-
UMOHHOW TeKTOHWKM, CTabunucTuyeckans nporpaMma sBnA-
€TCA KOHCEPBATUBHOW W HE MMEET LUAHC pa3BUTUA.

HayuHas nporpamma pacwupatowenca 3emnu obpaso-
Bafacb B ABajLATbIX MOAAX HALIEro BeKa Kak anbTepHa-
TUBHaA K MOGWUNU3MY BO3MOXHOCTb BbIACHEHUA TeX Xe
¢dakTos. B xoae 3sontouuu 3Tol nporpammbl obpasoea-
nuCb fABE Tpynnbl FUNOTE3: OrpaHWUYEHHOW IKCMAHCUK
M 3HaymTenbHoW akcnavcuu. MNepsas runoTesa uweT npu-
UMH W [OKA3ATENbCTB PaClIUpEeHUs 3eMNU BO BHELUHUX
kocMmuyeckux npoueccax (30, 31, 32, 46), nokasbiBas He-
6onbwoe — go 5%, ysenuuyeHue paguyca 3eMnu OT KeM-
6pua.

BTopas rpynna runoTes NpuHUMaeT 3HaYUTENbHOE pac-
WWpeHWe 3eMHOro Lapa B pe3ynbTaTe BHyTpunnaHeTap-
HbIX ¢asoBbIx npoueccos (22, 25—27, 11, 12, 18, 19 v ap.).
PesynbTaTel reonoruyeckux u reodusmueckux uccnepo-
BaHMi, NPOBEAEHHbIX 32 NOCNEAHWE ToAbl, AAIOT CUNbHOE
OCHOBaHWE NporpaMMe 3HaYMTENbHOW 3KCMNaHCUu 3emnu.
B pamkax 3To# nporpaMMbl MOXHO y6eauTenbHO WHTEp-
NpeTUpoBaTk TaKUe ABMEHUA, KaK: CNPEAUHIAOH OKEaHOB,
OTHOCUTENbHAA MONOAOCTL OKEAHOB, CBA3b CTPYKTYP KOH-
TUHEHTOB C OCHOBaHWEM B Nokpose 3eMnu A0 rny6uHbl
700 kM, OTCyTCTBME KOMMEHCAUWU CnpeauHra BOKpyr AH-
TapkTuabl U ADpPUKK, TEHCUOHHbIN XxapakTep paM Tuxoro
OkeaHa, NpoaoNnbHOE NpPOCTUpaHWE OKEaHU4ecKux xpeb-



