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EWOLUCJA POGLALOW NA GENEZE I WIEK KARPACKICH POWIERZCHNI ZROWNANIA

W rzezbie Karpat przyjeto wyrdzniaé cztery, pigtrowo
ukladajace si¢ systemy zrownan. Procesy planacji poste-
powaty wzdluz wigkszych dolin w drodze cofania stokow
oraz splaszczania ich podnézy. Dojrzewanie krajobrazu
zalezalo w znacznej mierze od odpornosci skat oraz od
zroznicowanych ruchow tektonicznych. Te ostatnie unie-
mozliwily powstanie powierzchni calkowitego zréwnania.
Dlatego tez obserwowane wspoiczeSnie fragmenty splasz-
czen stanowia pozostalo$¢ krajobrazu pagoérkowatego,
o deniwelacjach 50 — 80 m, a nawet przekraczajacych 100 m,
o mniejszym lub wigkszym stopniu dojrzatosci. Posuwajac
si¢ od brzegu Karpat ku najwyzej wzniesionym grupom
gorskim poziomy o roznej wysokosci i wieku odgrywaja
w rzezbie role dominujaca.

Najstarszy poziom, zwany beskidzkim (L. Sa-
wicki 1909) obejmuje splaszczenia i grzbiety gorskie o wy-
rownanych profilach podtuznych. Poziom ten zachowat
sie na miazszych seriach odpornych grubotawicowych
piaskowcow w zachodniej czeSci Karpat fliszowych. Wy-
sokosci bezwzglgdne zmieniaja sig od 1000 —1200 m npm
w Beskidach Slaskim i Sadeckim, do 800—900 m npm
w Beskidzie Matym, a glebokosci rozciecia wynosza 200 —
500 m. Znaczne zrdznicowanie hipsometryczne zachowa-
nych fragmentéw poziomu przemawia za jego silnym tekto-
nicznym zdeformowaniem w trakcie pozniejszych ruchow
orogenicznych (O. Stehlik 1964, 1965, E. Mazur 1965,
R. Malarz 1974; 1).

Kolejny, mlodszy poziom §roédgorski (M. Kli-
maszewski 1934), zachowat si¢ na utworach o duzej i $red-
niej odpornosci w catych Karpatach fliszowych oraz w
Tatrach. Tworzy on splaszczenia w obrebie wysokich po-

gorzy, wzglednie listwy na obrzezeniu wysokich pasm -

gorskich lub lekko wyrodwnane grzbiety. Wysokos$ci bez-
wzgledne wzrastaja od 450—500 m npm w poéinocnej
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czeéci Pogoérza do 700—1000 m npm w osiowych par-
tiach Beskidow. Rozcigcie poziomu wzrasta od 230—
250 m w czesci brzeznej do 300—500 m w obszarach wo-
dodzielnych. Powstanie poziomu przyjeto wigza¢ z eta-
pem planacji w klimacie suchym (M. Klimaszewski 1934,
L. Starkel 1965). Niektérzy autorzy przypisuja znaczna
rolg bocznej erozji rzek (J. Cindura 1967, J. Hardar 1975,
E. Mazur, J. Cintura 1975; 31, 33).

Poziom pogorski (M. Klimaszewski 1934) wy-
stepuje na Pogérzu Karpackim na wysokosci 360 —420 m
npm, natomiast w Beskidach podnosi si¢ do 600 —800 m
npm. Poziom §cina skaly o réznej odpornosci. Wnikajac
wzdluz gtéwnych dolin az do obszaréw wododzielnych
ma czesto charakter poéznodojrzatego, pagoérkowatego kraj-

_obrazu (L. Starkel 1972, A. Henkiel 1977—78). Najlepiej

zachowal si¢ na skatach o $redniej odpornosci. Rozcigcie
poziomu nie przekracza na ogoét 150—200 m, osiagajac
najwyzsze wartosci w osiowych strefach wypigtrzanych
podluznych elewacji, a obnizajac si¢ do 120 m na Po-
gorzu.

W obrebie pogorzy i depresji poziom ten reprezentuje
powierzchnie catkowitego zréwnania (15), w obrebie struk-
tur elewowanych tworzy pagérkowate powierzchnie de-
nudacyjne w obszarach wododzielnych i zatomy erozyjne
na zboczach dolin (A. Henkiel 1977 —-78), a u podnodzy
izolowanych pasm goérskich buduje plaskie lub lekko na-
chylone powierzchnie typu pedymentéw zmywowych. W
ujeciu M. Klimaszewskiego (1934, 1937) i L. Starkla (1965,
1969, 1972) poziom pogoérski tworzyt si¢ w efekcie pro-
cesOw pedyplanacji, zachodzacych w klimacie suchym.
Natomiast A. Henkiel (1969, 1977—78) w oparciu o po-
rownanie z paleoklimatyczna rekonstrukcja rozwoju rzezby
Roztocza oraz brak stwierdzonych osadow korelatywnych,
wnosi o klimagie cieplym i wilgotnym, sprzyjajacym in-



tensywnemu wietrzeniu chemicznemu.

Poziom najmlodszy, przydolinny (A. Fleszar
1914, M. Klimaszewski 1937, L. Starkel 1957, 1965, 1969,
E. Mazur 1965) wystepuje w obrgbie najnizszych pogorzy,
zbudowanych przewaznie ze skal o matej odpornosci.
Tworzy on tutaj niewielkie kotlinki erozyjno-denudacyjne.
Najwigksze powierzchnie poziom przydolinny zajmuje w
Dotach Jasielsko-Sanockich, gdzie reprezentuje rowning
powstala w wyniku bocznej erozji rzek oraz na przedpolu
Beskidu Slaskiego i Matego, gdzie tworzy glacis d’erosion
(L. Starkel 1972, A. Henkiel 1969, 1977-78; 15).

W dolinach wigkszych rzek karpackich powierzchni
tej odpowiadaja polki tarasow skalnych lub skalno-osa-
dowych (31, 32, 33). Wysokosci poziomu rosna od 290 —
320 m npm u brzegu Karpat do 500 —600 m npm w gor-
nych biegach rzek i do 700 m npm u zrdédet Sanu (L. Star-
kel 1972). Wartosci rozcigcia rOwniez wzrastaja ku wscho-
dowi i na potudnie, od 40—50 m do 80—110 m, malejac
w Dotach Jasielsko-Sanockich do 30—70 m. Najwyzsze
wysokosci wzgledne poziomu (150—160 m) notowano w
przelomowej dolinie Dunajca przez Beskid Sadecki oraz
na obrzezeniach Kotliny Sadeckiej (31, 33). W ujeciu
A. Henkla (1977 —78) brak sladow powszechnego cofania
progéw strukturalnych nie pozwala na catkowite powia-
zanie poziomu przydolinnego z pedymentami tak, jak to
zakladatl L. Starkel (1969, 1972). Przypuszcza sig, ze rozwoj
poziomu nastgpowal w klimacie okresowo suchym, z gwat-
townymi ulewami burzowymi, powodujacymi zmyw po-
wierzchniowy (S. Dzulynski i in. 1968).

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Wedilug S. Rudnickiego (1905), E. Romera (1907),
A. Fleszara (1914) i J. Smolenskiego (1911) dostosowanie
sieci dolinnej do budowy Karpat nastapito w drodze epi-
genezy, przez wytworzenie penepleny i jej rozciecie wzdhuz
wychodni skal mniej odpornych. S. Rudnicki (1905)
zakladal istnienie rozleglej penepleny w zachodniej czgsci
dorzecza Dniestru i stabe podniesienie Karpat w pliocenie,
przy bardzo silnym wypigtrzeniu plejstocenskim. Nato-
miast E. Romer (1907) przesunal etap najbardziej inten-
sywnego podnoszenia Karpat na okres przedplejstocenski.
Roéwniez L. Sawicki (1909) przypuszczal, ze w pliocenie
penepleny juz nie byto, a ruchy wypigtrzajace odbywaly
si¢ w sarmacie. W. Pokorny (1911) przyjmowal zrownanie
rzezby w sarmacie, a okres ruchow tektonicznych umiesz-
czal w pliocenie. B. Swiderski (1934 —35) wydzielat w Kar-
patach Zachodnich dwa, a w Karpatach Wschodnich
trzy przedbadenskie cykle erozyjne.

L. Sawicki (1909) wyr6znil dwa poziomy destrukcyjne
utworzone migdzy schylkiem oligocenu a miocenem oraz
przed badenem. W kilka lat p6zniej A. Fleszar (1914)
opisal trzy poziomy nizsze od poziomu beskidzkiego.
Poglady Sawickiego zakwestionowal S. Pawlowski (1916),
ktéry wnosit o pomiocefiskim wieku powierzchni zréw-
nania. ’

L. Sawicki (1909) wiazal wiek zrownan z badenem
stwierdzajac, iz osady gornego badenu wnikaja w dna
dolin i okrywaja wierzchowiny Pogorza. Natomiast J. Smo-
lenski (1911), A. Fleszar (1914) i S. Pawlowski (1916)
wykazali pobadenski wiek zrownan pogorskich, nizszych
od beskidzkiego, poniewaz mialy one $cina¢ utwory ba-
denu.

H. Teisseyre (1928) uznal powierzchnie beskidzka
(szczytowa) za powierzchni¢ strukturalna, uwydatniajaca
rozmieszczenie warstw odpornych i podkreslajaca roznice
w tempie tektonicznego podnoszenia.

Osobny rozdzial w historii badaf nad powierzchniami
zrownania otwieraja prace M. Klimaszewskiego (1934,
1937, 1948). Wyodrebnit on wraz z J. Smolefiskim (1937)
wczesnosarmacki poziom $rodgorski (230—260 m) oraz
wczesnoplioceniski poziom pogoérski (120—150 m). Po-
ziom §$rodgorski w Tatrach powiazal ze splaszczeniami
o wysokosci 1500 m npm, a pogoérski odnosit do wyso-
kosci 1200—800 m npm. Sarmacki wiek poziomu $rod-
gorskiego zakladano, okre$lajac osady sarmatu jeszcze
jako goérnobadeniskie.

Odmienna koncepcje wysunat L. Starkel (1957, 1969,
1972), przypisujac poziomowi beskidzkiemu wiek wczesno-
sarmacki, §rodgorskiemu (250 —400 m) wczesnopliocenski,
a przydolinnemu — wydzielonemu za A. Fleszarem (1914)
i geomorfologami stowackimi (E. Mazur 1963, 1965,
J. Cingura 1967) — wczesnoczwartorzedowy. Zgodny z po-
dzialem L. Starkla podziat wiekowy przyjmowal W. Zu-
chiewicz (1978) dla powierzchni zréwnania otaczajacych
przetom Dunajca przez Beskid Sadecki.

I.D. Gofsztejn (1964) uwazal poziom poloninski (od-
powiednik beskidzkiego poziomu Sawickiego) w Karpa-
tach Wschodnich za gérnotortoniski. E. Mazur (1965)
i O. Stehlik (1964, 1965) przyjmowali dla poziomu beskidz-
kiego wiek sarmacki i utozsamiali go z poziomem §rod-.
gorskim Klimaszewskiego.

GENEZA 1 WIEK POWIERZCHNI ZROWNANIA

Wiek poziomu pogorskiego okre$lano najcze$ciej w
oparciu o datowania osadow Domanskiego Wierchu na
Podhalu. Uwazane poczatkowo za wylacznie sarmackie
sktonity M. Klimaszewskiego (1958) do przypisania po-
wierzchni §cinajacej te utwory, a zaznaczajacej si¢ na Pod-
halu na wysokosci 1100—700 m npm, wieku wczesno-
plioceniskiego. Na konieczno$é ponownego wydatowania
poziomu, w zwiazku z wynikami analiz palinologicznych
(J. Oszast 1970, 1973, E. Zastawniak 1972) zwrocili juz
uwage L. Starkel (1975), M. Baumgart-Kotarba, S. Gi-
lewska, L. Starkel (1) oraz K. Birkenmajer (2), wiazac
wiek poziomu z p6éznym pliocenem. Natomiast A. Hen-
kiel (1969), w oparciu o studia geomorfologiczne w dorze-
czu Strwiaza, wnosil o $srodkowopliocenskim wieku po-
ziomu pogorskiego w catych Karpatach polskich. Ana-
logiczne stanowisko zajmuje J. Grodzicki (13) w odnie-
sieniu do poziomu S§cinajacego Pasmo Gubatowskie.

Podstawowa przestanka umozliwiajaca ,,odmiodzenie”
karpackich powierzchni zréwnania byto stwierdzenie za-
faldowania utworéw dolnosarmackich wraz z fliszowymi
i ich nasunigcie na osady dolnego sarmatu, wypelniajace
zapadlisko przedkarpackie migdzy Tarnowem a Bochnia
(R. Ney 1968, S. Pottowicz 1974, S. Poltowicz, A. Star-
czewska-Popow 1973). Fakt istnienia powczesnosarmackich
ruchéw nasuwczych na wschod od Dunajca (M. Ksiazkie-
wicz 1972, S. Poitowicz 1974) skionit L. Starka (1969,
1972) do wysuniecia koncepcji pliocenskiego wieku po-
ziomow nizszych od beskidzkiego. Ten ostatni uznano
za powstaly we wczesnym sarmacie. Mial on ulec silnym
deformacjom tektonicznym w trakcie fazy attyckiej (O.

‘Stehlik 1964, E. Mazur 1963, 1965, L. Starkel 1969, 1972,

1975, R. Malarz 1974). W poézZniejszym etapie rozwoju
mialo zaznacza¢ si¢ dzwiganie poszczegélnych blokow
Karpat Zachodnich oraz tworzenie poprzecznych elewacji
i depresji w ukladzie pasm gorskich.

E.M. Wielikowska (30) uwaza, ze pierwotna powierzch-
nia zréwnania w Karpatach Wschodnich byla znacznie
miodsza od badenu. Rzezba badeniska nie miala szans
zachowania si¢ ze wzgledu na czeste ruchy tektoniczne
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i subtropikalny, wilgotny klimat. Poczatek tworzenia pier-
wotnej powierzchni zréwnania mial przypada¢ na schylek
miocenu, a zakonczenie tego procesu mialo sie wigzaé
z pliocenem. Nizsze stopnie erozyjne reprezentuja zatem
tarasy rzeczne. Autorka neguje istnienie kilku réznowie-
kowych powierzchni zréwnania. W goérnym pliocenie
1 weczesnym czwartorzedzie ruchy tektoniczne miaty do-
prowadzi¢ do wypigtrzenia powierzchni pierwotnej i jej
silnego zdyslokowania.

Natomiast N.S. Demediuk (9) wydziela w Karpatach

Wschodnich cztery poziomy zréwnania: wczesnobadenski
(potoniniski), pannonski (beskidzki), péznopliocenski (gor-
ny poziom przydolinny, poziomy Krasnej i Skridejski)
oraz wczesnoczwartorzedowy (dolny poziom przydolinny,
poziomy Boronianski i Wielikokopanski). Za osady ko-
relatywne poziomu potoninskiego uwaza warstwy ba-
lickie, beskidzkiego molasy pannofiskie w zapadlisku za-
karpackim, przydolinnego goérnego utwory taraséw Dnie-
stru, Prutu i Seretu (roman, akczagyl), a poziom przy-
dolinny dolny wiaze si¢ z utworami apszeronu w tarasach
Dniestru.

Badania W. Zuchiewicza (1980; 31, 32) w pieninskim
pasie skatkowym i $§rodkowej czgSci dorzecza Dunajca
sktaniaja do odmlodzenia powierzchni czgSciowego zrow-
nania. Przemawiaja za tym takze argumenty A. Srodonia
(1973), podkreslajacego znaczna role soliflukcji w prze-
mieszczeniu osadow pliocenskich Mizernej, Kluszkowiec,
Grywaldu i Potoczkéw z pierwotnie wyzej usytuowanych
stanowisk. Wiek poziomu $rodgorskiego odnosi W. Zu-
chiewicz (31, 32) do pannonu, a pogérskiego do romanu.
Poziom beskidzki nalezaloby zatem wigzaé z wczesnym
sarmatem, a jego rozcigcie i zdyslokowanie odnosi¢ do
fazy motdawskiej, a nie — jak dotychczas przyjmowano —
attyckiej. Ruchy fazy attyckiej powoduja bowiem zabu-
rzenie i wypietrzenie poziomu §rodgérskiego. Rozmiary
tych deformacji, obliczone dla $rodkowej czeSci dorze-
cza Dunajca, przedstawiaja si¢ nastepujaco: faza mot-
dawska 220—360 m, fazy attycka i rodanska 75—250 m
(320 m), faza wotoska 30—120 m (145 m).

Kolejna przestanke, umozliwiajaca datowanie pozio-
mow zréwnania, stanowily badania S. Dzulynskiego i in.
(1968) nad przeszto 100 m miazszosci seria zwirOw z Wi-
towa i Majdanu w Kotlinie Sandomierskiej. Ich wiek
okreSlano bardzo roéznie: od gérnomiocenskiego (J. Ly-
czewska 1948), poprzez dolnoczwartorzedowy (M. Kucia-
-Lubelska 1966, S. Dzutynski i in. 1968) do zlodowacenia
krakowskiego (R. Gradzinski, R. Unrug 1959). Ostatnio
uznano je za wczesnosarmackie osady deltowe (27). Ten
ostatni poglad nie zostal- jednak przekonywujaco uza-
sadniony.

W ujeciu S. Dzutyniskiego i in. (1968) obecnosé pytkow
roslin lasostepu i podobiefistwo do datowanych na wila-
fransz serii zwirowych przedpola Karpat Rumunskich
i Balkanu oraz wystgpowanie na Slowacji zwietrzelin,
rozwijajacych si¢ jeszcze we wczesnym czwartorzedzie
(J. Cingura 1967), skianiaja do uznania rzezby poziomu
przydolinnego za wczesnoczwartorzedowa. W pracy poz-
niejszej S. Dzutynski i in. (1974) zwroécili uwage na mozli-
wos¢ bardzo istotnych bledow w rekonstrukcji obszarow
alimentacyjnych osadow serii witowskiej (dorzecze Raby),
w oparciu li tylko o analizy skladu petrograficznego.

Wedtug W. Zuchiewicza (31, 33) poziom przydolinny
w osiowej czeSci Beskidow reprezentuje réznowiekowe
listwy tarasOw skalnych i skalno-osadowych, wiazace sig¢
z pietrami Biber, Donau, a nawet Giinz. Trudno zatem
mowic o jednym poziomie wezesnoczwartorzegdowego zrow-
nania. Rowniez obecnos¢ tufitow (W. Sikora, T. Wieser

470

1974) w utworach Domanskiego Wierchu zdaje si¢ wska-
zywac na sarmacki wiek przewazajacej czeSci profilu tych
osadow. Oznacza to, iz wiek poziomu przydolinnego moze
by¢ nieco starszy, niz si¢ to powszechnie przyjmuje.

Na podstawie analizy szeregu grzbietow gorskich w
Karpatach fliszowych M. Baumgart-Kotarba (1974) wy-
réznia pig¢ poziomOw grzbietowych wznoszacych sie¢ po-
nad poziomem pogérskim. W takim przypadku liczba po-
ziom6éw zroéwnania w Karpatach polskich wzrasta do
siedmiu.

Zadna z przedstawionych koncepcji nie wyjasnia faktu
wystgpowania osadow badenskich w dnach dolin, zwtaszcza
tych, ktore nie wiaza si¢ hipsometrycznie z okreSlonym po-
ziomem zrownania. Osady te nie wykazuja rowniez wigk-
szych zaburzen tektonicznych. Podbadefiska powierzchnia
kopalna wykazuje znaczne zréznicowanie wysokosciowe,
przekraczajagce 1000 m na przedpolu wschodniej czgsci
Karpat (N. Oszczypko, A. Toma$§ 1976, N. Oszczypko
1981). Nasuwa si¢ pytanie, czy poziom $rodgdrski Scina
réwnocze$nie osady dolnobadefiskie. Badania A. Wdjcika
(8) w rejonie Dubiecka nad Sanem nie potwierdzaja takiego
pogladu. W rejonie Olszan stwierdzono obecno§é mor-
skich osadéw badenu, wypetniajacych dno. doliny (30 m),
a siggajacych do glebokosci ponizej wspolczesnego koryta
rzeki. W poblizu odstaniaja si¢ osady badefiskie przykry-
wajace wzniesienie o wysokosci wzglednej 100 m. S. Gu-
cik (inf. ustna) przyjmuje, ze osady te wypekniaja przed-
badefiska forme erozyjna. Takze w rejonie Dubiecka
spag utwor6w miocenskich znajduje sie na wysokosci
tarasu redzinnego, a ich strop nie przekracza wysokosci
50 m ponad dnem doliny. W dolnobadenskich utworach
rejonu Kosztowej, Laskowki i Dubiecka wystepuja bloki
i otoczaki piaskowcow fliszowych, $wiadczac o intensywne;j
abrazji morza miocenskiego (22).

Fakt ten skiania A. Wojcika (8, 23) do przyjecia abra-
zyjnej genezy i wczesnobadenskiego wieku poziomu po-
gorskiego. W okresie pOzniejszym poziom ten mial ulec
denudacyjnemu przeobrazeniu oraz pocigciu na szereg
blokéw w pliocenie i czwartorzgdzie. Przemawia za tym
zréznicowanie wysoko$ci poziomu na obrzezeniach Ko-
tliny Sadeckiej. Starsza powierzchnia zréwnania jest w
ujeciu A. Wojcika (23) poziom beskidzki, odpowiadajacy
kopalnej powierzchni podbadenskiej na przedpolu Kar-
pat. Przyjecie takiego pogladu zmusza do wydzielenia
w Karpatach dwoch powierzchni zrownania: beskidzkiej
i pogorskiej. Koncepcja ta nie uwzglednia wiec obecnosci
poziomu $rodgorskiego (np- w Tatrach) i nie tlumaczy
w jaki sposob elementy starej, miocefiskiej rzezby prze-
trwaly wielokrotne etapy ruchéw tektonicznych i oparty
si¢ silnej denudacji w sarmacie i pliocenie.

ETAPY PLANACJI W NEOGENIE
NA TLE PALEOGEOGRAFII KARPAT

Rekonstrukcja warunkoéw paleogeograficznych, ktore
mogly sprzyja¢ rozwojowi powierzchni zrownania w Kar-
patach, wymaga przeanalizowania dotychczasowych re-
zultatéw badan nad neogenem tego rejonu. .

Sfatdowane osady miocenu autochtonicznego w Kar-
patach Zachodnich obejmuja utwory od dolnego do
gornego badenu, natomiast w Karpatach Wschodnich
naleza do nich utwory od wyzszej cze$ci gornego badenu
po wotyn (17).

Na obszarze polskiej czesci Karpat fliszowych w oli-
gocenie i najnizszej czeSci dolnego miocenu konczy sie
etap sedymentacji fliszowej. W egerze, w warunkach
klimatu subtropikalnego (L. Stuchlik 1980), nastepuje



akumulacja najmtodszych ogniw serii menilitowo-kro$nien-
skiej (R. Ney i in. 1974): warstw kro§nienskich i dolnej
czgsci serii worotyszczenskiej. O réwnoczesnej erozji czes-
ciowo wypietrzonych juz Karpat $wiadcza olistostromy
i olistolity znajdowane w osadach warstw polanickich (21).

Na granicy egeru i eggenburgu (23 min lat) w trakcie
intensywnych ruchow fazy sawskiej tworza si¢ plaszczo-
winy magurska, $laska (24) oraz podslaska (K. Konior
1981). )

W eggenburgu osadzaja si¢ zlepiefice z Dubni-
ka, nalezace do gornej czgéci serii worotyszczenskiej (R.
Ney i in. 1974). Na péinoc od brzegu ptaszczowiny cie-
szynskiej rozpoczyna si¢ sedymentacja serii poddebo-
wieckiej (K. Konior 1981), w warunkach klimatu sub-
tropikalnego (L. Stuchlik 1980). U schylku eggenburgu
kolejny etap ruchow tektonicznych prowadzi do wypie-
trzenia jednostek wewnetrznych (24).

W trakcie ottnangu zaznacza si¢ wzmozona sub-
sydencja w obrgbie calej Paratetydy (24). Waska zatoka
morska sigga od wschodu poprzez Doty Jasielsko-Sanockie
po basen sadecki (R. Ney i in. 1974, L. Stuchlik 1980).
W jednostce stebnickiej nastgpuje akumulacja 1200 m
migzszo§ci warstw stebnickich. Ich dolna czgs¢ (500 m)
zawiera material pochodzacy z silnie erodowanych Kar-
pat (21). Na przedpolu Karpat Zachodnich trwa w tym
czasie sedymentacja warstw poddebowieckich (K. Konior
1981). W pieninskim pasie skalkowym zaznacza sig¢ etap
wzmozonej erozji i denudacji (3).

U schylku ottnangu i na poczatku karpatu
basen morski poszerza si¢ ku poéinocy, a od zachodu mo-
rze wkracza na obszar Slaska. Obie czeéci zbiornika roz-
dziela rygiel krakowski (R. Ney 1968). W Karpatach Za-
chodnich osadzaja si¢ gruboziarniste utwory formacji
suskiej i stryszawskiej, o lacznej miazszosci 600 m (A.
Slaczka 1976, 1977). Osady te stanowia w znacznej mierze
produkt niszczenia Karpat (20). Panuje woéwczas klimat
umiarkowanie cieply do subtropikalnego, z duza iloscia
opadéow (N. Oszczypko, L. Stuchlik 1972, L. Stuchlik
1980), w brzeinej czgsci obecnych Karpat bardziej suchy
(6). Rejon Kotliny Sadeckiej porastaja urozmaicone lasy
bagienne, rozwijaja si¢ $rodlesne mokradia i torfowiska
(N. Oszczypko 1973, M. Lancucka-Srodoniowa 1979).
W miarg subsydencji zapadliska sadeckiego gromadzi sie
540 m seria osadow. W dolnej czgsci (140 m) sg to utwory
mutowcowo-piaszczyste, z olistolitami fliszowymi w spa-
gu i dwoma wkladkami zwir6w. Seria wyzsza (400 m)
reprezentuje osady ilasto-piaszczyste z wkladkami wegla
brunatnego (N. Oszczypko 1973, N. Oszczypko, L. Stuchlik
1972). M. Laficucka-Srodoniowa (1979) okresla wiek tych
utworéw jako badenski.

W obrebie rowu przedgorskiego Karpat Zachodnich
nastgpuje w tym czasie sedymentacja warstw Dbielskich
i ktodnickich (S.W. Alexandrowicz 1964), a na przedpolu
Karpat Wschodnich warstw balickich (R. Ney i in. 1974).
Konczy sie etap sedymentacji warstw poddebowieckich
(K. Konior 1981).

Z. Bula i D. Jura (6) wiaza osady formacji suskiej
i stryszawskiej, a takze warstw poddebowieckich i warstw
bielskich z utworami formacji zebrzydowickiej (130—
300 m) na Slasku Cieszynskim. Utwory te sa podscielone
przez osady ladowe formacji klodnickiej. Wymienieni
autorzy przyjmuja bardzo silne zrdéznicowanie erozyjne
podioza karbonskiego na tym obszarze, siggajace 800 m
w osiowych strefach ,,paleodolin” o przebiegu réwno-
leznikowym. Poglad o tak znacznym rozcigciu erozyjnym,
bez uwzglednienia ruchéw tektonicznych, jest jednak trud-
ny do zaakceptowania.

U schytku karpatu (16—16,5 min lat) naste-
puja silne ruchy tektoniczne fazy miodostyryjskiej. Do-
chodzi wowczas do sfaldowania i nasunigcia zewnetrznych
jednostek fliszowych ponad rowem przedgorskim, wypet-
nionym osadami karpatu. Wielko$¢ tego nasuniecia w
Karpatach Zachodnich szacuje K. Konior (1981) na 10 km.
Na przedpolu Karpat Zachodnich tworzy si¢ nowy row
przedgorski (5, 24). W wewnetrznej czesci gorotworu za-
znacza si¢ subsydencja zapadliska nowotarskiego z réwno-
czesnym wypigtrzeniem pasm obecnych Gorcow i Babiej
Gory (L. Watycha 1976). O$ maksymalnej subsydencji
Kotliny Sadeckiej przesuwa si¢ ku zachodowi (N. Oszczyp-
ko 1973). Nastgpuje polaczenie zbiornika stodkowodnego
z zatoka morska. Procesom tym towarzyszy wzmozona
erozja obszar6w otaczajacych basen sadecki (S.W. Ale-
xandrowicz 1962, N. Oszczypko 1973). W okresie poprze-
dzajacym transgresj¢ dolnobadenska erozja rzeczna stab-
nie i osadzaja si¢ drobnoziarniste osady gornej czesci for-
macji biegonickiej (20), odpowiadajace — jak si¢ zdaje —
stropowym utworom formacji zebrzydowickiej na przed-
polu Karpat Zachodnich (6).

Transgresja morza dolnobadenskiego wkracza na Kar-
paty silnie speneplenizowane (S.W. Alexandrowicz 1962,
1965). Przez caty paleogen i starszy neogen przedgdrze
Karpat tworzyto lad denudowany, o deniwelacjach sig-
gajacych 200 m w czgsci §rodkowej i zachodniej (N. Osz-
czypko, A. Toma$ 1976; 16) do 100 m w czgéci wschodniej
(25). Miazszos¢ podbadenskiej strefy wietrzeniowej siega
20—40 m, a nawet 100 m (N. Oszczypko, A. Toma$ 1976,
N. Oszczypko 1981, S.W. Alexandrowicz, W. Krach 1963,
Z. Bula, D. Jura — 6). Nachylenie zboczy Owczesnych
wzniesien nie przekraczato 1 —5%,. Rzeki plynety w kierun-
ku SE, do zatok morza dolnomiocenskiego (N. Oszczypko
1981). N. Oszczypko i A. Toma$ (1976) wiaza omawiana
powierzchni¢ zrownania z powierzchnia paleogenska, wy-
dzielong przez S. Gilewska (1958) na obszarze obecnej
Wyzyny Miechowskie;j.

Na poczatku badenu (morawian) rozpoczyna sie
sedymentacja (do 300 m) serii debowieckiej (K. Konior,
W. Krach 1965) w Karpatach Zachodnich. Dostawa ma-
teriatu nastgpowata zar6wno z poinocy, jak i z potudnia
(K. Konior 1981, 18). Dostawa z Karpat dokonywata sig
poprzez paleodoliny Dgbowca —Pogorza, Migdzyrzecza —
Andrychowa oraz Suchej (18). Sa to osady rzeczne i czeécio-
wo stokowe, w czeSci stropowej przerobione przez morze
badenskie, a w spagu (ogniwo zamarskie) zawierajace osa-
dy splywow grawitacyjnych z fliszu karpackiego oraz zle-
pienice i brekcje z udziatem skal karpackich, karbonskich
i starszych (6).

Morze morawianu wkroczyto na obszar calego przed-
gorza Karpat, siegajac na poinocy po wal metakarpacki.
We wschodniej cze$ci zapadliska nastepuje akumulacja
warstw przemyskich i baranowskich (R. Ney i in. 1974),
w czgsci zachodniej osadzaja sie ilasto-piaszczyste utwory
warstw skawinskich (S.W. Alexandrowicz 1964), osiaga-
jace 1000 m miazszoSci (6). Zaznaczaja si¢ rOwnocze$nie
intensywne ruchy synsedymentacyjne (S.W. Alexandro-
wicz, W. Krach 1963). Miazszo$¢ utworéw dolnobaden-
skich wzrasta od 20—100m na przedgdérzu $rodkowej
czesci Karpat do 800m pod nasunigciem karpackim
(R. Ney 1969; 25).

We wschodniej czeSci zapadliska dostawa materiatu
nastgpuje gtéwnie z SW partii platformy wschodnioeuro-
pejskiej oraz z Gor Swigtokrzyskich (25). Na obszarze
nie objetym transgresja trwa depozycja osadéw ladowych.
W Kotlinie Orawskiej zaznacza si¢ szybka akumulacja osa-
dow ilastych, ilasto-pylastych i piaszczystych, zawiera-
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jacych przetawicenia zwirowe, a rozpoczynajacych sig
30 m warstwa zlepiefica. Miazszo$¢ tych utworéw siega
102 m (L. Watycha 1976, J. Oszast, L. Stuchlik 1977; 2).
Natomiast w Kotlinie Sadeckiej osadzaja si¢ osady bra-
kiczne i morskie (50 m), odstaniajace si¢ obecnie w rejo-
nie Niskowej. Ich wiek okreslano jako gorny (S.W. Ale-
xandrowicz 1962, 1965) lub dolny (N. Oszczypko 1973)
morawian. Panowal wowczas klimat umiarkowanie ciepty
i wilgotny (J. Oszast, L. Stuchlik 1977). Z tego samego
okresu pochodza osady lezace na Karpatach i czgsto
przefatdowane wraz z fliszem: w Iwkowej, Zegocinie, Ma-
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zaficowicach, Roczynach, Benczynie, Konarach, Brzo-
zowej i Gromniku (S.W. Alexandrowicz 1962).

Na granicy dolnego i gbrnego badenu maja miejsce
nowe ruchy tektoniczne fazy styryjskiej. Na
Morawach zanika réw przedgorski (24). Brzeg Karpat
byl wéwczas usytuowany okoto 10 km na potudnie w po-
réwnaniu z jego potozeniem obecnym (J. Poborski, K. Sko-
czylas-Ciszewska 1963; 7), wzglednie przebiegal wzdtuz
obecnej granicy polsko-stowackiej (S. Poltowicz, A. Star-
czewska-Popow 1973). Intensywnemu zdyslokowaniu ulegly
utwory badenskie Kotliny Orawskiej (2, 3), a wielkopro-
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mienne ruchy na Podhalu spowodowaly obnizenie strefy
granicznej pieninskiego pasa skatkowego z plaszczowina
magurska (L. Watycha 1976; 2, 3). W tym samym czasie
zaznaczy! si¢ etap deformacji w potudniowej czgsci Zagle-
bia Gornoslaskiego (S.W. Alexandrowicz, R. Odrzywolska-
-Biefikowa 1960).

W wielicianie morze wycofuje si¢ z potudniowe;j
cze$ci zapadliska. Rozpoczyna si¢ sedymentacja salinarna
(formacja wielicka). Miazszo§¢ osadow chemicznych zmie-
nia si¢ od 10 m w facji siarczanowej do przeszto 100 m
w facji chlorkowej (P. Karnkowski, S. Otftuszyk 1968,

A. Garlicki 1979). W wyzszej czesci wielicianu zalana zo-
staje ,,wyspa rzeszowska”’, dotychczas omijana przez mo-
rze miocenskie (S. Poltowicz, A. Starczewska-Popow 1973).
Nastepuje sedymentacja warstw chodenickich, uwazanych
przez J. Urbaniak (1974) za wiekowy odpowiednik morskich
osadow Niskowej, Grudnej Dolnej i Korytnicy. Ma-
teriat byl dostarczany zar6wno z péinocy, jak i z potudnia
(S. Pottowicz, A. Starczewska-Popow 1973, J. Urba-
niak 1974).

W kosowianie strefa subsydencji zbiornika mor-
skiego przesuwa si¢ ku poinocy. Dzwiganie rygla krakow-
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skiego rozdziela zapadlisko na dwa odrgbne baseny (R.
Ney 1968, 1969, 1974). Panuje klimat cieply i stosunkowo
suchy (L. Stuchlik 1980). Silna erozje Karpat w trakcie
sedymentacji warstw grabowieckich podkreslaja S. Pot-
towicz i A. Starczewska-Popow (1973) oraz J. Urbaniak
(1974). Udziatl materialu rzecznego dostarczanego z Kar-
pat sukcesywnie wzrasta. W zwigzku z przesuwaniem osi
zbiornika ku wschodowi i poinocy, pomigdzy Krakowem,
Os$wiecimiem i Cieszynem, osady gornobadenskie nie
wystepuja. W przewazajacej czeSci zapadliska miazszo$¢
utwor6w goérnego badenu nie przekracza 25—100 m, mie-
dzy Tarnowem a Rzeszowem wzrasta do 500—1000 m
(R. Neyiin. 1974), a pod nasunieciem karpacko-stebnickim
osiaga 1600 m (25). Brak tutaj §ladow transportu z Karpat.

Poludniowa strefa zapadliska ulega przebudowie tek-
tonicznej juz od poczatku badenu gérnego (25). U schytku
badenu nastgpuje czgSciowe nasunigcie jednostek fliszo-
wych na utwory badenskie (Z. Kirchner, S. Pottowicz
1974, S. Pottowicz 1978). W dalszym ciagu zaznaczaja si¢
ruchy pionowe, zapoczatkowane jeszcze w badenie dol-
nym (25).

Na granicy badenu i sarmatu nastgpuje giowna faza
ruchow tektonicznych we wschodniej czesSci zapadliska
(R. Ney 1969), zwiazana z faza Leitha (14). W
Karpatach Zachodnich tworza si¢ nowe uskoki, o zrzutach
rosnacych ku wschodowi (S. Pottowicz 1978). Na obszarze
Czechostowacji zapadlisko calkowicie zanika (24). Sub-
sydencji Kotliny Orawsko-Nowotarskiej w tym okresie
towarzyszy wypigtrzanie pieninskiego pasa skatkowego
(L. Watycha 1976; 3).

W sarmacie dolnym nastgpuje dalsze prze-
mieszczenie osi zbiornika i strefy maksymalnej subsyden-
cji ku potnocy w rejon Debicy —Przemysla (R. Ney i in.
1974). Miazszo$ci osadow zmieniaja si¢ od 1500 —2500 m
w rejonie rzeszowskim (R. Ney i in. 1974, S. Potltowicz
1978) do 3500 m w rowie Wielkich Oczu (P. Karnkowski
1978), malejac do 200 m w zachodniej cze$ci obszaru (25).
Nastepuje stopniowe nasuwanie fliszu na autochtoniczne
osady przedgérza (S. Pottowicz 1978). Wzrasta udziat
dostawy materialu terygenicznego z Karpat (P. Karn-
kowski, S. Ottuszyk 1968, S. Pottowicz 1978; 25). Odby-
waja si¢ jeszcze pionowe ruchy synsedymentacyjne, wy-
gasajace na poczatku wotynu. Rejony silnych zapiaszczen
osadoéw dolnosarmackich obejmuja depresje rzeszowska
(P. Karnkowski, S. Oftuszyk 1968) oraz rejon Przemysl —
Brzesko (J. Czernicki 1977). Osady te wiaze P. Karnkowski
(1978) z sedymentacja wielkiej rzeki, uchodzacej do reszt-
koweégo morza sarmackiego w rejonie Sandomierza. Brzez-
na strefa delty ma si¢ obecnie znajdowa¢ pod nasunigciem
Karpat.

W obrebie Kotliny Orawskiej rozpoczyna si¢ kolejny
etap sedymentacji utworéw limnicznych, o miazszosci
do 280 m (J. Oszast, L. Stuchlik 1977; 2, 3). Sa to ily,
ity pylaste oraz piaski z weglem brunatnym, zawierajace
podrzednie wktadki zwiréw. Panuje klimat umiarkowanie
cieply, bardziej suchy od badenskiego (J. Oszast, L. Stuchlik
1977). Z rejonu Huby L. Watycha (1976) opisuje $lady
zlaterytyzowania. RoOwnocze$nie ma miejsce szybka se-
dymentacja gruboklastycznych osadéw potudniowej czesci
stozka Domanskiego Wierchu, o miazszosci do 170 m
(2, 3). W stropie i spagu tych osadow wystepuja zlepience
i otoczaki, rozdzielone kompleksem ilasto-piaszczystym
z lignitami, zawierajacym poziom tufowo-tufitowy (W.
Sikora, T. Wieser 1974).

W obrebie $rodkowej czgéci wczesnego sarmatu, w
tzw. II kompleksie piaszczystym zapadliska przedkar-
packiego (S. Poltowicz, A. Starczewska-Popow 1973) za-
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znacza si¢ udzial materiatu karpackiego, szczegdlnie wy-
razny miedzy Pilznem a Rzeszowem. Udzial ten sukce-
sywnie wzrasta w miarg¢ postgpu sedymentacji dolnosar-
mackiej. S. Poltowicz i A. Starczewska-Popow (1973)
podkreslaja catkowity brak dostawy z Karpat w tym re-
jonie w trakcie sedymentacji gérnobadenskiej oraz dwoch
pierwszych (sposrod pieciu) kompleksow litologicznych
dolnego sarmatu.

U schytku wczesnego sarmatu nastgpuje kolejne dzwig-
nigcie rygla krakowskiego i wycofanie morza ku wscho-
dowi (R. Ney i in.. 1974). Rozpoczyna si¢ etap intensywnej
denudacji Karpat, a nastgpnie ich nasuwania na osady
wypelniajace zapadlisko. Przykiady erozji brzegu Kar-
pat przed gérnym sarmatem przytacza z rejonu ek Gor-
nych koto Tarnowa M. Doktor (11).

Na granicy sarmatu wczesnego i poznego zaznacza si¢
wypigtrzanie Karpat fliszowych (S. Pottowicz 1978). Upla-
stycznienie soli u brzegu goérotworu sprzyja powstaniu
nowych dyslokacji.

W trakcie sarmatu gornego dochodzi do
czesciowej erozji osadow dolnosarmackich i catkowitego
wycofania si¢ morza z obszaru Polski. Nastgpuje dalsze
przesuni¢cie brzegu Karpat ku poéinocy (S. Pottowicz
1974, 1978).

Podczas fazy motdawskiej (9,5-10,5 min
lat), na granicy sarmatu i pannonu, Kotlina Orawsko-
-Nowotarska ulega subsydencji, ktorej towarzyszy stabe
podnoszenie Pasma Gubalowskiego, Podtatrza, Pienin
oraz Pasma Babiogérskiego (L. Watycha 1976, W. Zu-
chiewicz 1980; 2, 3). Potudniowa cze$¢ stozka Domanskie-
go Wierchu ulega silnemu zdyslokowaniu. Zaczynaja dzwi-
gac¢ si¢ Tatry (2, 3).

W pannonie dominuje klimat umiarkowanie ciepty
i wilgotny, okresowo umiarkowanie suchy, w optimum
subtropikalny (J. Oszast, L. Stuchlik 1977, L. Stuchlik
1980). Srednie temperatury roku wynosza + 16°C, a rocz-
na suma opadow sigga 1600 mm (26). W dalszym ciagu
trwa sedymentacja osadéow limnicznych w centralnej czesci
Kotliny Orawskiej (do 90 m). Na pozostalych obszarach
zaznaczaja sig procesy intensywnego wietrzenia chemicz-
nego (K. Guzik, K. Lydka 1969).

Podczas pontu przewaza klimat umiarkowanie ciepty,
bardziej suchy i chlodniejszy niz u schytku miocenu (J.
Oszast, L. Stuchlik 1977), a w Pieninach umiarkowanie
chtodny i $rednio wilgotny. Srednie temperatury roku wy-
nosza +7°C, opady nie przekraczaja 800 mm (W. Szafer
1954, L. Stuchlik 1980). Nastepuje akumulacja miazszej
(460 m) serii osadow limnicznych w Kotlinie Orawskiej
(J. Oszast, L. Stuchlik 1977, L. Watycha 1976), $wiadczac
o intensywnej subsydencji.

Na granicy pontu i daku (4,2 mln lat) zaznaczaja sie
ruchy fazy attyckiej. W Karpatach Zachodnich
dochodzi do nasunigcia sfaldowanych utwordéw fliszowych
na osady miocenu przedgoérza, na odlegto§¢ 24 —30 km
od brzegu Karpat ,,styryjskich” (K. Konior 1978, 1981).

U schytku daku oraz w romanie rozpoczyna sig
intensywna depozycja utworéw gruboklastycznych pot-
nocnej czesci stozka Domanskiego Wierchu (2, 3, 4),
0 miazszosci przekraczajacej 214 m. J. Oszast (1970, 1973)
oraz E. Zastawniak (1972) ustalaja wiek tych utworéw
na pliocen—dolny plejstocen. Rownoczesnie nastepuje
akumulacja piaszczysto-ilastych osadow w Mizernej (W.
Szafer 1954; 2, 3). Po raz pierwszy w osadach tych poja-
wia sig¢ mater1a1 tatrzanski.

Liczne, drobne niezgodnosci katowe w osadach serii
Domanskiego Wierchu stanowia odzwierciedlenie ruchow
fazy rodanskiej (3,3 min lat), ktore doprowadzi-



ty do poglebienia Kotliny Orawsko-Nowotarskiej i cen-
tralnej cze$ci Podhala (L. Watycha 1976) oraz spowodowaty
wypietrzenie Podtatrza. Przewaza klimat umiarkowany
do umiarkowanie chtodnego, do$¢ wilgotny (L. Stuchlik
1980).

W romanie, w warunkach klimatu cieptego, w
optimum kontynentalnego i poétsuchego, o $rednich tem-
peraturach roku +12°C i opadach rzgdu 600 mm (W. Sza-
fer 1954, J. Oszast, L. Stuchlik 1977; 26) w dalszym ciagu
trwa sedymentacja serii Domanskiego Wierchu oraz Mi-
Zernej.

Zaznaczajgce si¢ na granicy romanu i wczesnego czwar-
torzgdu ruchy fazy wotoskiej prowadza do sub-
sydencji poinocnego Podhala, pieninskiego pasa skatko-
- wego oraz Kotliny Nowotarskiej (L. Watycha 1976,
W. Zuchiewicz 1980; 2, 3).

WPLYW RUCHOW TEKTONICZNYCH
NA PRZEBIEG PLANACII

Odrebne zagadnienie stanowi wplyw ,,faz orogenicz-
nych” na przebieg denudacji w poszczegdlnych segmen-
tach tancucha Karpat. W tuku alpejskim zaznacza sie
migracja faz orogenicznych ku wschodowi, od Pirenejow
(srodkowy eocen) po Azje (plejstocen), wiazac si¢ z prze-
suwaniem stref spredingu w efekcie kolizji kier afrykan-
skiej z eurazjatycka (10; R. Jiriéek 1979). Migracje oro-
genez i ruchow wypiegtrzajacych wzdtuz tuku Karpat z za-
chodu na SE przyjmowat juz L. Sawicki (1909).

Rozmiary tektonicznego podniesienia Karpat w trak-
cie kolejnych ,,faz”’ rosna ku wschodowi. Suma wypie-
trzenia dla faz motdawskiej, attyckiej, rodanskiej i wo-
toskiej w Karpatach Zachodnich wynosi 280—400 m,
wzrastajac w Karpatach Wschodnich do 820—1000 m.
Wielkosci rozcigcia erozyjnego Karpat Zachodnich pod-
czas faz attyckiej i rodanskiej wynosza 60 —90 m w czesci
zachodniej, 120—200 m we wschodniej i 200—300 m w
potudniowej. Analogiczne wartosci dla Karpat Wschod-
nich nie przekraczaja 350—450 m.

W ujeciu A.K. Tokarskiego (1978) orogeneza prze-
biegala w spos6b ciagly, bez wyraznych ,,faz tektonicz-
nych”, co stawia pod znakiem zapytania obecnos$¢ synchro-
nicznych stadiow rozwoju rzezby Karpat.

Przed wczesnym badenem najmlodsze ogniwa fliszu
ulegly sfaldowaniu, przy réwnoczesnych silnych ruchach
pionowych (M. Ksiazkiewicz 1972; 20). Niezaburzone za-
leganie osadow mioceniskich na utworach fliszowych na-
suneto hipoteze, iz ruchy po wczesnym badenie mialy cha-
rakter wylacznie nasuwczy (M. Ksiazkiewicz 1972). W
trakcie nasuwania Karpat na réw przedgorski sfatdowa-
niu ulegly jedynie molasy u czota nasunigcia oraz utwory
nalezace do jednostki stebnickiej.

Przefaldowanie osadéw miocenskich wraz z fliszem
jednostek podslaskiej i $laskiej stwierdzil juz S.W. Ale-
xandrowicz (1959, 1962, 1964). W Iwkowej i Zegocinie
ity miocenskie wystepuja w obrebie silnie zafatdowanych
utworow fliszowych strefy zegocinskiej, u przedpola plasz-
czowiny magurskiej (S.W. Alexandrowicz 1962). Badania
Z. Obuchowicza (1963) i S. Pottowicza (1974) wykazaly,
iz pomiedzy Wieliczka a Pilznem ruchy faldowe mialy
miejsce jeszcze po wczesnym sarmacie. Rozmiary nasu-
nigcia ocenia si¢ na 30—40 km. Podkre$lano takze obec-
no$¢ powczesnosarmackich ruchéw faldowych na obsza-
rze migdzy Degbica a Przemyslem (B. Cisek, J. Czernicki
1964, M. Komorowska-Blaszczynska 1968, Z. Kirchner,
S. Pottowicz 1974). Niektorzy autorzy przyjmowali nawet
mozliwo§¢ czwartorzgdowych ruchéw nasuwczych w NW
czeSci Karpat (Z. Roth 1963; 32, 23).

Zasadniczy etap nasuwania w brzeznej czgsci Karpat
Wschodnich przypadat zdaniem R. Neya (1966) na pozny
sarmat. J. Urbaniak (1974) wydzielita w rejonie Tarnowa
dwie fazy ruchéw nasuwczych: po wczesnym badenie oraz

“u schylku badenu pdznego i we wczesnym sarmacie. W

wyzszej czeéci kosowianu mialy zachodzi¢ wytacznie ru-
chy blokowe. Natomiast wcze$niej zaznaczaé si¢ miala
intensywna peneplenizacja Karpat. Podczas ruchéw mio-
censkich odmlodzeniu ulegta czes¢ dyslokacji w podtozu
zapadliska przedkarpackiego. Wielkosci zrzutow wzdiuz
uskokoéw podioza wynosity od 200 do 1200 m (K. Ko-
nior 1978). D. Jura i J. Krokowski (16) wiaza zasadnicze
etapy odmiadzania starych zalozen tektonicznych ze $rod-
kowym miocenem oraz z pliocenem. Znaczna cze$¢ dyslo-
kacji poprzecznych, wydzielanych w utworach fliszowych
przez K. Tolwinskiego (1922) jest mtodsza od faldowania,
a zatem powstala po wczesnym miocenie.

Sam mechanizm ruch6w nasuwczych nie zostal osta-
tecznie wyjasniony. W badenie i sarmacie sfaldowane
utwory fliszowe zostaly przesunigte ku poéinocy. Ruchy
te najwczesniej zakonczyly si¢ na zachodzie (brak osadow
goérnobadenskich), a najpdzniej we wschodniej czesci Kar-
pat (S.W. Alexandrowicz 1965, R. Ney 1966, 1968, S. Pot-
towicz 1974, S. Wdowiarz 1976). Przeczy temu-podawany

przez K. Koniora (1981) fakt istnienia rozlegtych nasu-

nig¢ w Karpatach Zachodnich w trakcie fazy attyckie;j.
N. Oszczypko i A. Slaczka (21) uwazaja, ze ruch nasuwczy
dokonywatl si¢ w sposob ciagly, stopniowo ograniczajac
sedymentacj¢ od zachodu ku SE oraz z potudnia na péinoc.

UWAGI KONCOWE

Zaprezentowany przeglad badan nad paleogeografia
neogenu Karpat jeszcze wyrazniej uwidacznia trudnosci
w rekonstrukcji etapéw planacji rzezby. Analiza litolo-
giczna osadow wypelniajacych réw przedgoérski pozwala
wyrozni¢ kilka okreséw intensywnej erozji Karpat: w §rod-
kowym egerze, wczesnym eggenburgu, dolnym ottnangu,
wczesnym i p6znym karpacie, wczesnym morawianie,
srodkowym wielicianie, pdznym kosowianie, $rodkowe;j
czeg§ci wezesnego sarmatu, sarmacie poznym oraz w daku
i romanie. Okazuje sig, iz okresy oddzielajace fazy erozji
byly stosunkowo kroétkie i nie przekraczaly na ogét 1—3
min lat.

W omawianym okresie czasu (eger —roman) zazna-
czyto si¢ przeszlo dziesie¢ ,,faz orogenicznych”, o mniej-
szej lub wigkszej intensywnosci. Oznacza to, iz w trakcie
neogenu nie byto w Karpatach polskich warunkéw umozli-
wiajacych diugotrwaly, niezaburzony rozwdj proceséw
planacji. Do podobnego wniosku sklania analiza warun-
kéw paleoklimatycznych, rekonstruowanych m.in. przez
M. Lancucka-Srodoniowa (1963, 1979), J. Oszast i L.
Stuchlika (1977) oraz L. Stuchlika (1980). Rozwdj pedy-
mentéw, a taka geneze przyjmuje sig najczesciej dla po-
ziomow $rodgorskiego, pogorskiego i przydolinnego, na-
stepuje w klimacie suchym lub poétsuchym, przy braku
szaty roSlinnej, w warunkach intensywnego wietrzenia
i okresowo powtarzajacych si¢ deszczOw nawalnych, w
trakcie bardzo dlugiego okresu spokoju tektonicznego.
Tego typu warunki w Karpatach polskich, poza wczesnym
miocenem, nie wystgpowatly.

Do pigter, ktoérych klimat i czas trwania mogty sprzyjac
rozwojowi procesOw pedyplanacji, naleza kosowian i/lub
wczesny sarmat, pannon i czgSciowo pont oraz roman.
Mozna zatem przypuszczaé, iz z tymi wilasnie pigtrami
wiaze si¢ rozwodj pozioméw, odpowiednio beskidzkiego,
srodgorskiego i pogoérskiego.

W dalszym ciagu nie jest jasny wiek powierzchni zrow-
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nania w Tatrach. Biorac pod uwage fakt, ze do p6znego
pliocenu (dak —roman) material tatrzanski nie pojawia
si¢ w obrgbie utworow wypeiniajacych Kotling Orawsko-
-Nowotarska (2, 3), nalezy uznaé, iz obserwowane w Ta-
trach sptaszczenia powstaty u schytku pliocenu lub p6zniej.
Stwierdzenie to pozostaje w jaskrawej sprzecznos$ci z wszyst-
kimi dotychczasowymi pogladami.

Szczegétowa analiza morfogenezy Karpat w trakcie
neogenu nie jest jak dotychczas mozliwa. Do zagadnien
wymagajacych wyjaénienia, w oparciu o wspodlne bada-
nia geologow, geomorfologéw, paleobotanikéw i geofi-
zykow, nalezy zaliczy¢:

— ustalenie charakteru sptaszczen zwanych dotychczas
powierzchniami zroéwnania (rola struktury w tworzeniu
splaszczonych element6éw reliefu),

— odtworzenie dominujacych proceséw prowadzacych
do planacji rzezby (pedyplanacja, erozja boczna rzek, wie-
trzenie, abrazja morska),

— sprecyzowanie liczby powierzchni zréwnania i usta-
lenie ich wieku w oparciu o szczegétowe datowania utwo-
réw molasowych,

— ocena mozliwosci zachowania si¢ splaszczen star-
szych od sarmatu lub p6znego badenu,

— wplyw diachronizmu ,,faz orogenicznych” na wiek
powierzchni zrownania w poszczegdlnych czesciach tuku
karpackiego,

— proba powiazania powierzchni karpackich ze sptasz-
czeniami wyzyn potudniowopolskich.
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SUMMARY

The present state of studies on the age and origin of
Carpathian pediplanation surfaces is discussed at the back-
ground of paleogeography of the Carpathians in the Neo-
gene. It is proposed to date the Beskid level at either the
Late Badenian or Early Sarmatian, the Intramontane
level — at the Pannonian, the Post-montane — at the
Romanian, and the Near-valley level — at the Biber,
Donau and Giinz stages.

Climatic conditions typical of individual stages are
found to be unfavourable for prolonged development
of pediplanation processes. It follows that the origin of
the preserved pediplain fragments has been due to various
agents, not excluding marine brasion. Since the Eggerian,
there have been marked more than 10 orogenic phases
varying in intensity. The phases were accompanied by
phases of erosion of the rising orogen: in the Middle
Eggerian, Early Eggenburgian, Early Ottnangian, Early
and Late Carpathian, Early Moravian, Middle Wielician,
Late Kosovian, middle part of Early Sarmatian, Late
Sarmatian and Dacian and Romanian.

There is emphasized the necessity to initiate collective
studies by geologists, geophysicists, geomorphologists and
palynologists, which would make possible estimation of
the number of pediplanation surfaces, reconstruction of
Late Neogene morphogenesis of the Tatra Mts, relating

individual pediplanation levels with correlative molasse
sediments, and reconstruction of successive stages of
overthrusting movements.

PE3KOME

B crtaTtbe obcyxpaeTca COCTOAHWE NPEXHUX uccne-
AOBAHMI BO3pacTa M MNPOUCXOKAEHUA KapnaTCKUX no-
BEpXHOCTEN BbIpaBHMBAHUA Ha PoHe naneoreorpaguu Heo-
rena Kapnar. lMpeanoxeHa yeaska 6eckMACKOrO YpOBHS
€ nosaHuM 6aseHoM, WU paHHUM CapMaToM, CpeaHerop-
HOrFO C pOMaHOM, W NpUAOINMHHOrO C sApycamu 6ubep,
[IOHaY W TIOHL.

KoHCTaTUpOBaHO, 4YTO KNUMAaTUYECKUE YCNOBUA OT-
AENbHbIX APYCOB He 6GNaronpuUATCTBOBANU PasBUTUIO ANU-
TenbHbIX npoueccos neaunnenusauuun. lMpoucxoxaerue
COXPaHHbIX Y4aCTKOB CNITFOWEHHOCTHU CneayeT Takum obpa-
30M CBA3bIBATL C pasHbIMU (PaKTOpaMMu, HE WUCKMIOYas
Mopckoi abpasuu. Hauunasa ¢ arepa, o6osnauunock Gonee
10-u oporenuveckux ¢pas pasHoii akTusHocTu. OHu co-
NpoBoXAanuch ¢aaMu 3po3uW NOAHUMAIOLLEroCH TOpHO-
ro COOpYXEHWUA — B CPeAHeM 3repe, paHHeM 3rreHbypre,
pPaHHEM OTTHaHre, paHHEM W NO3AHEM KapnaTe, paHHeM
MOpaBuaHue, CpegHeM BeNnu4YnaHe, No3gHEeM KOCOBUaHe,
B CpeaHel 4acTU paHHero capmarta, B Mo3gHeM capmMarte,
a TaKe B JaKke U poMaHe.

OtmMeuaeTca Heo6Xx0AUMOCTb NOCTAHOBKU COBMECTHbIX
UCCNeaOBaHUN, NpPOBOAWMBLIX reonoramu, reodusnkamu,
reomopdonoraMu U NanUHONOraMu, C LENbIO YCTAHOBME-
HWUA KONMUYECTB2 NOBEPXHOCTEN BblpaBHUBAHUA, PEKOH-
CTPYKUMUM NO3pHEHEOreHoBOro Mopdorenesa TaTp, yBAKK
OTAENbHbIX FOPU3OHTOB C KOPPENATHbIMWU MOMACCOBbLIMU
OTMOXEHUAMMU, @ TaKXK€ PEKOHCTPYKUUMU O4YepeaHbIX 3Ta-
NOB HAaABUIOBbIX ABUXKEHWNA.



