
po minerałach femicznych. Natomiast ciasto skalne skła
da się z ksenomorficznych ziarn skaleni i kwarcu oraz 
składników wtórnych. Składniki mineralne skały są w 
znacznym stopniu przeobrażone, a pierwotna struktura 
zatarta. Wśród produktów wtórnych przeobrażeń ziden
tyfikowano mikroskopowo i rentgenograficznie dolomit, 
chloryty, piryt, kaolinit, montmorylonit oraz minerały 

o pakietach mieszanych illit-montmorylonit (ryc. 3). 
Należy dodać, że w otworze Kaczyce-23 bis skały 

magmowe występują również na głębokości 1011,30-
1013,20 mi 1075,10-1075,50 m. Kontaktują one z pokła
dami koksu geologicznego. W pobliżu tych intruzji nie 
stwierdzono jednakże węgli kulistych. 

Na podstawie wstępnych wyników badań węgla ku
listego z Kaczyc należy stwierdzić, że najbardziej znaczą
cym czynnikiem determinującym tworzenie się tego typu 
węgli jest termiczne oddziaływanie intruzji skał magmo
wych. Węgle kuliste z innych części świata, m.in., z Peru 
( 4), również związane są z rejonami, w których występują 
intruzje skał magmowych. 
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SUM MARY 

The borehole Kaczyce-23 bis encountered a layer 
of natura} coke at the depth 1410.10-1414.50 m. The 
coke layer is cut by an intrusion of alterated andesite and 
its top part is formed by a coal seam yielding spherical 
forms known in the literature as ball coals. Spherical and 
ellipsoidal coal forms range from 1.5 to 4.0 cm in size. 
Microscopic studies showed that the spherical forms 
are similar in composition to coal in which they occur. 
The major microlithotypes building the spherical forms 
include vitrite and vitrinertite. Reflectance established 
on the basis of kaolinite grains equals 1.40%. On the basis 
of preliminary results of studies on ball coals from Ka
czyce it may be stated that thermal effect of intrusion of 
igneous rocks is the factor most important for origin of 
coals of that type. 

PE3IOME 

B CKBa>t<111He Ka4111~e 23 np111M Ha rny6111He 1410,10-
1414,50 M 6b1n Ha6ypeH nnacT np111pOAHOro KoKca, npop
BaHHbli:i 111HTpy3111ei:1 1113MeHeHHoro aHAe3111Ta. B Kposne 
3Toro nnacTa 3aneraeT KaMeHHoyronbHbli:i nnacT, B Ko
TopoM o6Hapy>t<eHbl wapoB11tAHb1e o6pa30BaH111R, 1113secT
Hb1e B n111TepaType noA Ha3BaH111eM waposb1x yrnei:i (ball 
coals). Wap0Bb1e 111 3nn111nco11tAHb1e cpopMbl yrnR 111Me1-0T 
pa3Mepb1 OT 1,5 AO ~ 4,0 CM. M111KpocKon1114ecK111e 111ccne

AOBaH111R 06Hapy>t<11111111, •-no neTporpacp1114ecK111i:i coCTaB 

wapoBlllAHblX 06pa30BaH111i:i 6nlll30K K COCTasy BMeLL1a1-0LL1e

ro yrnfl. rnaBHblMlll M111Kp011111TOTlllnaMlll, Cnaral-Ol.l..\lllMlll UJa

pOBlllAHble o6pa3oBaHlllfl, flBJlfll-OTCfl B111Tp111T Ili B111Tp111Hep
TlllT. 0Tpa>t<aTenbHafł cnoco6HocTb, 1113MepeHHaR Ha 3ep

Hax KOJlJllllHlllTa COCTaBmleT 1,40%. Ha OCHOBaHllll-1 npeA

sap111TeJ1bHblX pe3ynbTaToB 111cc11e,QoBaH111i:i wapo8111AHoro 
yrnR 1113 Ka4111~ MO>KHO CKa3aTb, 4TO Ha1116011ee cyl.l..\eCTBeH

HblM cpaKTopoM, onpeAenRl-Ol.l..\lllM yrneo6pa30BaH111e 3Toro 
Tl/Ina, fłBJlfłeTCfł TepM1114eCKoe B03Aei:iCTBllle l-1HTPY3l-1111 Mar

MaT1114eCKlllX nopOA. 

JERZY DON 
Uniwersytet Wrocławski 

KALEDONIDY I WARYSCYDY SUDETÓW ZACHODNICH* 

Sudety zaliczane są na współczesnych mapach tekto
nicznych (np.: 50, 80), jak i w szeregu aktualnie ukazują
cych się publikacjach (np.:· 15, 48) ogólnie do waryscydów 
środkowej Europy. Pogląd ten pierwsi ugruntowali F.E. 
Suess (65) oraz H. Cloos (14). Niemniej w rozwoju Su
detów równie duży wpływ miały wcześniejsze orogenezy. 
Już w 1916 r. E. Zimmermann (92) zwrócił uwagę, iż głów
ne fałdowanie w Sudetach odbyło się przed sedymentacją 
kulmu. Na duży wpływ orogenezy kaledońskiej w budo
wie środkowej części tego górotworu wskazał E. Bederke 
(2). W Ziemi Kłodzkiej leżą bowiem niezmetamorfizowane 
osady górnego dewonu transgresywne na intensywnie 
sfałdowanych, zmetamorfizowanych oraz erozyjnie głę

boko ściętych seriach zaliczanych ówcześnie do kambro -

syluru. W koblencu, podobna transgresja objęła Sudety 
Wschodnie. 

W obrębie orogenu kaledońskiego zachował się jeszcze 
starszy fragment Sudetów, zbudowany z migmatycznych 
gnejsów sowiogórskich. E. Bederke zwrócił uwagę, iż 

otaczające go serie kambro-sylurskie uległy w jego bez
pośrednim sąsiedztwie stosunkowo najsłabszej metamor
fozie. Zjawisko to tłumaczył osłaniającą działalnością 

wspomnianego bloku śródgórskiego. W jego NW narożu 
utworzyła się w górnym dewonie depresja Świebodzic, 

* Referat zgłoszony na konferencję: „Europe on the Geologi
cal Map" - Third Meeting of the European Geological Societies 
in Erlangen, FRG, May 24 th - 31 st 1983 (Don. 23). 
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wypełniana grubymi seriami fanglomeratów, dla których 
obszarami alimentującymi były zarówno gnejsy sowio
górskie, jak i zmetamorfizowane serie kambro-syluru Gór 
Kaczawskich. Nieco później, bo w dolnym karbonie, za
częła się tworzyć depresja śródsudecka, zasypywana w 
części północnej (wzdłuż aktywnego uskoku Domanowa) 
brekcjami sedymentacyjnymi, przechodzącymi ku S w 
fanglomeraty złożone z otoczaków fyllitów, lidytów, a wy
żej również masowo zieleńców, pochodzących z erozji 
zmetamorfizowanych uprzednio serii Gór Kaczawskich 
(93). Na podstawie tych oraz podobnych obserwacji 
E. Bederke (3) podzielił Sudety na część zachodnią ,...... ka
ledońską oraz wschodnią - waryscyjską. Za strefę gra
niczną przyjął nasunięcie ramszowskie. 

Badania Bederke' go wywarły duży wpływ na dalszy 
rozwój poglądów dotyczących ewolucji Sudetów. Uświa
domiły bowiem, iż przebiegała ona w kilku etapach. Dal
sze dyskusje koncentrowały się głównie na zasięgu i zakre
sie przeobrażeń powodowanych przez poszczególne oro
genezy, przy czym ogólnie przyjmowano piętrowy model 
budowy Sudetów. H. Teisseyre (72, 74) zwracał uwagę 

na ograniczony rozwój kaledonidów sudeckich, pozba
wionych większych intruzji granitoidowych oraz formacji 
molasowych. Łączył je w jeden ciągły cykl orogeniczny 
kaledono-waryscyjski. 

Jeszcze mniejszą rolę fałdowaniom kaledońskim przypi
sywał J. Oberc (54, 56). Związał on serie mezozonalnie 
przeobrażone wokół masywu sowiogórskiego oraz epi
zodalnie zmetamorfizowane warstwy radzimowickie Gór 
Kaczawskich z fałdowaniami orogenezy staro- a częściowo 
młodoassyntyjskiej (kadomskiej), natomiast pozostałe se
rie przedgórnokarbońskie przeobrażone epizonalnie lub 
nie zmetamorfizowane z fazami waryscyjskimi. W ujęciu 
tego autora (55) jedynym w Sudetach orogenem młodo
kaledońskim są południowe Karkonosze oraz ewentualnie 
metamorfik kłodzki. Zgodnie z tą opinią zobrazowana 
została budowa Sudetów na najnowszej mapie tektonicz
nej Europy (10). 

Pogląd o dużym znaczeniu orogenezy waryscyjskiej 
w Sudetach Zachodnich ugruntowały odkrycia pelagicz
nych osadów górnego dewonu (83, 84) oraz osadów wa
piennych i szarogłazowych wizenu (13) wśród epizonalnie 
przeobrażonych serii Gór Kaczawskich, których główne 
fałdowanie łączono dotąd z orogenezą kaledońską (2, 74). 
Podobnie jak wcześniej w Zgorzeleckich Górach Łupko
wych (6, 7) uznano fazę sudecką z przełomu dolnego i gór
nego karbonu odpowiedzialną za przerwanie rozwoju 
geosynklinalnego, sfałdowanie i metamorfozę epizonalną 
również w Górach Kaczawskich (13, 86). Tym samym 
powstał nowy wymagający wyjaśnienia problem pocho
dzenia brekcji sedymentacyjnych i otoczaków zmetamor
fizowanych skał w fanglomeratach i zlepieńcach górnego 
dewonu oraz dolnego karbonu depresji Świebodzic i de
presji śródsudeckiej. J. Oberc (57) zasugerował, iż ma
teriał ten dostarczyły erodowane w tym czasie serie pro
tero~oiczne podłoża geosynkliny kaczawskiej, wydźwignię
te w obrębie tzw. kordyliery południowo-kaczawskiej. 

W fazie sudeckiej kordylierę tę zakryć miały nasuwające 
się od N płaszczowiny kaczawskie. 

Za taką interpretacją nie przemawia jednak ani skład 
litologiczny otoczaków, ani też sytuacja geologiczna w 
strefie granicznej omawianych jednostek strukturalnych. 
Jeszcze większe trudności powstają przy próbach wyjaśnie
nia zasadniczych różnic w czasowo równoległym rozwoju 
geologicznym metamorfiku kłodzkiego i struktury bardz
kiej. Zwrócił już na to uwagę E. Bederke (2), sugerując 

równocześnie, iż jednostki te - podobnie jak krystalinik 

460 

izerski i metamorfik kaczawski - odgraniczone były po
wierzchniami niestabilności („ Unstetigkeitsflachen"). Po
gląd o kaledonidach sudeckich poparł niedawno M. Mie
rzejewski (49), zaliczając do nich metamorfik południo
wych Karkonoszy oraz metamorfik kłodzki. Rozwój her
cyńskiego orogenu w strefie Gór Kaczawskich i Bardzkich 
tłumaczy przesuwającą się stopniowo poprzez Sudety ku N 
falą tektogeniczną, obejmującą w paleozoiku całą Europę 
Centralną. 

Ostatnie badania prowadzone w Sudetach uwydatniły 
jeszcze bardziej zauważony przez Bederke'go (2) brak 
czasowych korelacji procesów geologicznych między sze
regiem sąsiadujących ze sobą geologicznych jednostek 
(ryc.). Dobrym przykładem tego jest odmienny rozwój 
facjalno-strukturalny serii Gór Kaczawskich z ciągłą se
dymentacją od kambru, ewentualnie eokambru, do dol
nego karbonu włącznie, sfałdowanych i epizonalnie zme
tamorfizowanych w fazie sudeckiej (13, 57, 86), w porów
naniu z graniczącym od południa blokiem karkonosko
-izerskim (Pt3 -Cm1 ?; O-S+D1 ?; D3), w którym sedy
mentacja przerwana została fałdowaniami sardyjskimi (11, 
12), połączonymi z rozległą intruzją magm granitów izer
sko-rumburskich (5), a główne fałdowanie wraz z nasi
lającą się ku E dynamometamorfozą miało miejsce w naj
niższym dewonie (D1) podczas fałdowań późnokaledoń
skich (66, 55). 

Intruzji granitów izersko-rumburskich (Cm2)0 - Bor
kowska et. al. 5), ani też procesom silnej ich dynamo
metamorfozy {między D1 a DJ nie odpowiadają w rów
nolegle rozwijającej się geosynklinie Gór Kaczawskich 
(ECm - C1) żadne równorzędne wydarzenia. Z kolei głów
na dla Gór Kaczawskich faza sudecka (C1/C2) nie wpły
nęła w sposób istotny na tektonikę i metamorfozę serii 
bloku karkonosko-izerskiego, ani nawet na przerwanie 
sedymentacji osadów karbonu w sąsiadującej od S depresji 
śródsudeckiej (30, 34, 71, 95). Idąc dalej w kierunku SE 
podobne przykłady odmiennego rozwoju facjalno-struk
turalnego można przytoczyć między depresją śródsudecką 
a graniczącymi od N i NE depresją Świebodzic, Górami 
Sowimi i Górami Bardzkimi. 

Szczególnie znamienny przykład braku czasowej ko
relacji zjawisk i procesów geologicznych obserwuje się 

między sąsiadującymi ze sobą jednostkami Gór Bardzkich 
i metamorfiku dorzecza Ścinawki (kłodzkiego). Założony 
na obszarze bardzkim w Grdowiku basen przetrwał z ciągłą 
sedym~ntacją do dolnego karbonu włącznie (44, 45, 53, 
59). W sylurze i dolnym dewonie wchodził on w skład roz
ległej miogeosynkliny połączonej swobodnie z obszarami 
oceanicznymi (59) i wypełniany był głębokomorskimi osa
dami pelagicznymi facji bawarskiej, częściowo w warun
kach redukcyjnych. W dewonie środkowym i górnym oraz 
w turneju facje pelagiczne (45) zastępowane były stopnio
wo osadami turbiditowymi, a następnie diastroficznymi 
typu fliszowego (51, 55). Sedymentację przerwały w gór
nym wizenie silne fałdowania związane z fazą sudecką, 
którym nie towarzyszyły przejawy regionalnej metamor
fozy (55). 

Całkiem inny rozwój facjalno-strukturalny obserwujemy 
w graniczącym od S metamorfiku dorzecza Ścinawki 
i okolic Kłodzka (87). Budują go fyllity ordowiku (?) 
i syluru, przeławicane w górnej części wapieniami krysta
licznymi z fauną koralową ludlowu (41, 42) oraz łupki 
chlorytowo-serycytowe, metadiabazy i keratofiry, prze
chodzące prawdopodobnie do najniższego dewonu (90). 
Tworzą one staropaleozoiczne piętro strukturalne, inten
sywnie sfałdowane i epizonalnie zmetamorfizowane przed 
sedymentacją zlepieńców i wapieni górnego dewonu, pod-
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Szkic geologiczny Sudetów Zachodnich i Łużyc. 

- osady triasu- kredy, 2 - utwory górnego karbonu- permu, 
3 - granitoidy karbońskie, 4 - osady dolnego karbonu depresji 
śródsudeckiej i niecki Doberlug-Kirchhain (Łużyce), 5 - osady 
górnego dewonu i dolnego karbonu depresji Świebodzic, 6 - osa
dy struktury bardzkiej (O?-C1), 7 - epizonalnie zmetamorfizo
wane serie Gór Kaczawskich i bloku przedsudeckiego (ECm -C1), 

8 - serie strefy mylonitycznej Niemczy (Pt3 -C?), 9 - serie skal
ne strefy tektonicznej Łaby (Pt3 -D1C1 ?), 10 - epizonalnie zme
tamorfizowane serie południowych Karkonoszy oraz dorzecza 
Ścinawki i okolic Kłodzka (O- S, D 1 ?), 11 - gnejsy izersko
-rumburskie, bystrzyckie i śnieżnickie (Cm-O), 12 - mezozo
nalnie zmetamorfizowane serie bloku przedsudeckiego (Pt3 - Cm), 
13 - granitoidy (Pt-Cm/02), 14 - utwory kambru dolnego 
i środkowego ( ?) strefy synklinalnej Torgau-Doberlug- Gol
nitz (Łużyce), 15 - formacje szarogłazowe Łużyc (Pt3 - Cm1 ?), 
16 - mezozonalnie (w przewadze) zmetamorfizowane serie supra
krustalne bloku karkonosko-izerskiego (Pt3 - Cm1 ?), będące ekwi
walentem serii strońskiej (Pt3 - Cm1) metamorfiku Ziemi Kłodz
kiej, 17 - gnejsy bloku sowiogórskiego i granulity Saksonii, 

18 - rozłam sródsudecki. 

czas orogenezy późnokaledońskiej (2). Pod utworami 
piętra staropaleozoicznego (O?, S-D1) występują w bli
żej nieznanej sytuacji mezozonalnie zmetamorfizowane 
utwory piętra górnoproterozoiczno-dolnokambryjskiego 
(Pt3 - Cm1 +2 ), szeroko rozprzestrzenione na obszarze Śnież-

nika oraz Gór Bystrzyckich i Orlickich (91, 36, 38, 39, 40) 
tworząc łącznie z epizonalnie przeobrażonymi seriami 
wyższego piętra metamorfik Ziemi Kłodzkiej (28, 29). 

Należy w tym miejscu zwrócić uwagę na bardzo duże 
podobieństwo ewolucji metamorfiku Ziemi Kłodzkiej z me
tamorfikiem karkonosko-izerskim, wyrażające się zarówno 
w następstwie podobnych serii litologicznych, jak i w po
dobnym podziale na piętra strukturalne (Pt3 -Cm1 ?; 
O - S + D 1 ?; D) oraz w istnieniu podobnych powierzchni 
niezgodności (111iędzy Cm i O oraz DH?) i D3). Późno

kaledońskie fałdowanie (między D 1 a D 3), połączone z dy
namometamorfozą kłodzkiej części Sudetów nie miało 

większego wpływu na rozwój diastroficzno-sedymenta
cyjny basenu bardzkiego, i na odwrót - fałdowania zwią

zane· z fazą sudecką ograniczyły się w tej części Sudetów 
jedynie do Gór Bardzkich i bloku gnejsów sowiogórskich 
(55, 57). Tak więc między metamorfikiem Ziemi Kłodzkiej 
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Geo/ogica/ sketch map of the western Sudetes and Lusatia. 

- Triassic-Cretaceous rocks, 2 - Upper Carboniferous
Permian rocks, 3 - Carboniferous granitoids, 4 - Lower Car
boniferous rocks in Intra-Sudetic Basin and Doberlug - Kirchhain 
Basin (Lusatia), 5 - Upper Devonian and Lower Carboniferous 
rocks in Świebodzice Depression, 6 - sediments of Bardo structure 
(O?-C1), 7 - epizonally metamorphosed series of Kaczawa Mts 
and Fore-Sudetic Błock (ECm-C1), 8 - series of Niemcza 
mylonitic zone (Pt3 -C?), 9 - rock series of tectonic zone of 
Elbe (Pt3 - D1 C1 ?), 1 O - epizonally metamorphosed series of 
southern Karkonosze, Ścinawka river drainage basin and vicinities 
of Kłodzko (O -S, D1 ?), 11 - Izera-Rumburg, Bystrzyca and 
Śnieżnik gneisses (Cm-O), 12 - mesozonally metamorphosed 
series of Fore-Sudetic Block (Pt3 -Cm), 13 - granitoids (Pt -
Cm/02), 14 - Lower and Middle Cambrian rocks in Torgau
Doberlug-Golnitz synclinal zone (Lusatia), 15 - Lusatian gray
wacke formations (Pt3 -Cm1 ?), 16 - (mainly) mesozonally meta
morphosed supracrustal series of Karkonosze-Izera Błock (Pt

3 
-

Cm1 ?), representing an equivalent of Stronie series (Pt3 - Cm1) 

of Kłodzko metamorphic area, 17 - gneisses of Sowie Góry 
błock and granulites of Saxony, 18 - Main Intra-Sudetic (MIS) 

Fault. 

a strukturą bardzką, podobnie jak między metamorfi
kiem izersko-karkonoskim a metamorfikiem kaczawskim, 
zaznacza się wyraźny brak korelacji procesów geologicz
nych. 

Góry Kaczawskie oddziela od bloku karkonosko
-izerskiego główny uskok śródsudecki (lnnersudetische 
Hauptverwerfung - G. Berg, 4). Na całej jego długości 
zaznacza się w skali regionalnej wyraźny skok facji meta
morficznych. Istnienie tego uskoku było ostatnio kwestio
nowane, gdyż w wielu miejscach w strefie kontaktu skał 
mezozonalnego metamorfiku izerskiego ze skałami epi
zonalnego metamorfiku kaczawskiego stwierdzono stop
niowe przejście o charakterze metasomatycznym i struk
turalnym (62, 32, 33, 63, 64). Stąd próbowano wiązać 
ewolucję serii skalnych obu jednostek geologicznych w je
den zgodny i ciągły cykl facjalno-strukturalny (74, 64). 

Graficznym wyrazem wspomnianych tendencji jest Ma
pa geologiczna regionu dolnośląskiego 1: 200 OOO (47) 
oraz mapy załączone w publikacjach H. Teisseyre'a (73, 
74), na których jednostki te nie są oddzielone linią dyslo
kacyjną. ·Z przytoczonych opisów petrograficzno-struktu
ralnych wynika jednak, że proces metasomatozy objął 
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tu silnie tektonicznie zaangażowane skały obu jednostek 
geologicznych i zanikał szybko na zewnątrz tej strefy 
(32, 58). Lokalnie wywalcowane gnejsy izerskie przecho
dzą tu w · mylonity „kwarcytowe", a serie kaczawskie 
w łupki fyllonityczne i łyszczykowe, w których zaznacza 
się strefowo silna krystalizacja z przejściami do paragnej
sów i smugami drobnoziarnistych granitów, najprawdo
podobniej utworzonych wzdłuż głębokich powierzchni 
przesunięć w wyniku tarcia i dodatko.wo wydzielonego tu 
ciepła . Równocześnie w strefie tej stwierdzono brekcje 
oraz gliny tektoniczne powstałe z roztartych i wtórnie 
niezmineralizowanych skał (58). 

Z przytoczonych opisów wynika, iż mamy tu do czy
nienia ze strefą tektoniczną o długotrwałym i wielofazo
wym rozwoju, przy czym kontakty metasomatyczne od
zwierciedlają wczesne etapy tworzenia się tej strefy na du
żych głębokościach, natomiast niezdiagenezowane gliny 
tektoniczne powstały stosunkowo niedawno i w znacznie 
płytszych jej horyzontach. Asturyjski etap ewolucji tej 
strefy, scharakteryzowany szczegółowo przez J. Oberca 
(52, 55), jest zaledwie jednym z krótkich epizodów w jej 
życiu. 

Na podstawie analogii z rozłamami ałtajskimi, a szcze
gólnie z rozłamem tołbonurskim (19) pragnę zwrócić 

uwagę na możliwość innej niż dotychczas interpretacji 
genezy, charakteru oraz roli, jaką główna dyslokacja śród
sudecka odegrała w rozwoju Sudetów. Uważam, że strefa 
ta posiada wszelkie cechy głębokiego i długowiecznego 
rozłamu, oddzielającego jednostki geologiczne o odmien
nym rozwoju strukturalno-facjalnym (ryc.). Charaktery
zuje się bowiem znaczną rozciągłością, dużą głębokością, 
długotrwałym i wielofazowym rozwojem. Dlatego też 

strefie tej towarzyszą równocześnie zjawiska charakte
rystyczne dla procesów zachodzących w głębokich stre
fach dyslokacyjnych, jak mylonityzacja, dynamometamor
foza, czy też blasteza, związana z uruchomionymi tam 
procesami metasomatozy i rekrystalizacji (62, 32, 63, 64) 
oraz utwory płytkich stref dyslokacyjnych, jak katakla
zyty, brekcje i plastyczne gliny tektoniczne (58). 

Procesy te oraz związane z nimi przeobrażenia ogra
niczone są do strefy zwykle kilkaset metrów szerokiej, 
charakteryzującej się cechami litologicznymi i tekstural
nymi wspólnymi dla rozdzielanych jednostek geologicz
nych. Zwrócili na to uwagę J. Gorczyca-Skała (32) i W. 
Smulikowski (63) w strefie kontaktowej bloku izerskiego 
z metamorfikiem kaczawskim oraz E. Bederke (2) i I. Woj
ciechowska (89) w strefie kontaktowej metamorfiku okolic 
Kłodzka z regionalnie niezmetamorfizowanymi seriami 
Gór Bardzkich. Pokrywające metamorfik kłodzki wapie
nie górnego dewonu (2), jak i górnodewońskie osady pela
giczne Gór Bardzkich (89), uległy w strefie tej płytkiej 

metamorfozie oraz strukturalnej przebudowie, naśladu
jącej mezostruktury metamorfiku kłodzkiego. Te ostatnie 
obserwacje są szczególnie interesujące, gdyż dowodzą, iż 

wzdłuż omawianej strefy rozłamowej lokalne procesy 
metamorficzne przebiegały niezależnie i wcześniej od ewo
lucji sedymentacyjno-diastroficznej w pozostałej części 

struktury bardzkiej, w której obrębie w ogóle nie doszło 
do procesów metamorfozy regionalnej. 

Silniejsza metamorfoza serii kaczawskich w strefie 
przyrozłamowej (32, 33) oraz stwierdzone tam mezo
struktury .naśladujące styl deformacji krystaliniku izer
skiego (64), mogą - podobnie jak w Górach Bardzkich -
świadczyć o wyprzedzającej w czasie ewolucji tej strefy 
w stosunku do podstawowej części metamorfiku kaczaw
skiego. Fakt ten tłumaczy pojawienie się przed fazą su
decką otoczaków zmetamorfizowanych serii kaczawskich 
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w górnodewońskich zlepieńcach depresji Świebodzic, jak 
i w dolnokarbońskich brekcjach sedymentacyjnych i fan
glomeratach w strefie dyslokacji Domanowa (67) pół

nocnej części depresji śródsudeckiej, bez potrzeby odwoły
wania się do hipotetycznej kordyliery południowokaczaw
skiej z erodowanymi seriami metamorficznego protero
zoiku (57), którego litologia musiałaby przypominać lito
logię paleozoicznych serii kaczawskich. 

W obrazie kartograficznym opisana strefa rozłamowa 
zaznacza się w sposób ewidentny. Na odcinku izersko
-kaczawskim rozgranicza w sposób ostry na skalę regio
nalną serie należące do odmiennych facji metamorficz
nych. W kierunku NW na obszarze NRD oddziela ona 
Zgorzeleckie Góry Łupkowe (Gorlitzer Schiefergebirge) 
od bloku łużyckiego (lnnerlausitzer Hauptverwerfung -
7, 31). Zgorzeleckie Góry Łupkowe stanowią przedłużenie 
metamorfiku kaczawskiego. Sedymentacja geosynklinalna 
trwała tam od ordowiku do dolnego karbonu włącznie, 
a poprzedzona była lokalnie ograniczonym rozwojem 
łupków, wapieni i szarogłazów dolno- oraz ewentualnie 
środkowokambryjskich (7). Jak podkreśla H. Brause (7), 
sedymentacja tych serii, o łącznej miąższości ok. 20 OOO m, 
ograniczyła się do wąskiej strefy geosynklinalnej i przez 
cały okres rozwoju tej struktury nie wykraczała poza jej 
obręb. Podobnie jak w Górach Kaczawskich podłoże 

tych serii nie jest znane. Zostały one intensywnie sfałdo
wane i z nasileniem ku E epizonalnie zmetamorfizowane 
podczas fazy sudeckiej (6, 7). 

W kierunku SE natomiast omawiany rozłam wyraźnie 
odgranicza wschodnią okrywę Karkonoszy od Gór Ka
czawskich w przełomie Bobru. O głębokim założeniu tej 
strefy świadczy znajdujący się tam komin intruzji pery
dotytowej, opisany przez J.H. Teisseyre (79). Dalszym prze
dłużeniem omawianej strefy dyslokacyjnej jest wspomnia
ny już uskok Domanowa (93, 67) oddzielający serie meta
morfiku kaczawskiego od osadów kulmu depresji śród

sudeckiej. Na' tym odcinku aktywnie kontrolował on se
dymentację dolnego karbonu północnej części depresji 
śródsudeckiej (67, 68). Jeszcze dalej w kierunku SE strefa 
ta zaznacza się w uskoku Strugi (78), odgraniczającym 

depresję Świebodzic od depresji śródsudeckiej. Uskok ten 
wpłynął na rozwój sedymentacji osadów górnego dewonu 
w depresji Świebodzic (60), a w dolnym karbonie również 
w depresji śródsudeckiej (68). Następnie omawiana strefa 
oddziela gnejsy Gór Sowich od depresji śródsudeckiej 

(52) oraz niezmetamorfizowane serie paleozoiczne Gór 
Bardzkich od epizonalnie zmetamorfizowanych utworów 
paleozoicznych dorzecza Ścinawki i okolic Kłodzka (po
wierzchnia lub strefa niestabilności wg Bederke'go - 2). 

Dla rozwoju Sudetów rozłam śródsudecki ma dużo 
większe znaczenie niż brzeżny uskok sudecki, jest bowiem 
znacznie starszy i w odróżnieniu od niego oddziela kon
sekwentnie jednostki geologiczne o odmiennym rozwoju 
facjalno-strukturalnym. W jednostkach położonych na S 
od tego rozłamu zaznaczyła się wyraźnie faza sardyjska 
oraz nasilająca się w kierunku wschodnim dynamometa
morfoza późnokaledońska, ale brak na tym obszarze prze
jawów fazy sudeckiej. Natomiast faza ta wpłynęła zasadni
czo na rozwój jednostek geologicznych położonych na N 
od tego rozłamu. 

Podsumowując można by powiedzić, iż rozłam śród

sudecki dzieli Sudety Zachodnie na skonsolidowany pod
czas fałdowań kaledońskich segment kłodzko-izersko-łu

życki i na wczesnohercyński segment bardzko-kaczawsko
-zgorzelecki. W obrębie pierwszego z tych segmentów, 
wcześniej skonsolidowanego, rozwinęły się bowiem gru
be serie słabo zaburzonych tektonicznie molas dolnokar-



bońskich, wypełniające NW część depresji śródsudeckiej 
(68, 69, 70) oraz nieckę Doberlug-Kirchhain na Łuży
cach (31), podobnie nie objętą fałdowaniąmi fazy sudeckiej 
(7). W sposób zasadniczy różnią się od nich facjalnie i sty
lem fałdowań serie . dolnokarbońskiego fliszu geosynkliny 
Zgorzeleckich Gór Łupkowych, Gór Kaczawskich oraz 
Gór Bardzkich. Ten stosunkowo jasny obraz zaburzony 
jest częściowo w· sąsiedztwie bloku gnejsów sowi o gór
skich, gdzie osady typu molas wypełniały w górnym de
wonie i dolnym karbonie również depresję Świebodzic 
przy aktywnym oddziaływaniu uskoku Strugi, należącym 
do strefy rozłamu śródsudeckiego. 

W związku z podziałem Sudetów Zachodnich na dwa 
różnowiekowe segmenty orogeniczne (kaledoński i wa
ryscyjski), chciałbym krótko ustosunkować się do proble
mu orogenezy assyntyjskiej (kadomskiej) w Sudetach. 
Jak już wspomniałem orogenezie tej przypisuje bardzo 
duże znaczenie J. óberc (53 -57), wiążąc z nią utworzenie 
zasadniczego szkieletu pra-Sudetów, ukształtowanego wo
kół moldanubskiego bloku gnejsów sowiogórskich w posta
ci trzech gałęzi zbiegających się na zewnątrz jego trzech 
naroży. Gałęzie te zbudowane są w opinii cytowanego 
autora głównie z silnie sfałdowanych serii suprakrustal
nych proterozoiku, których metamorfoza mezozonalna 
połączona była z metasomatycznym rozwojem rozległych 
kompleksów gnejsowych (53, 54, 55). W seriach tych po
wszechne są dwa zwykle poprzeczne do siebie systemy de
formacji mezoskopowych (fałdów, lineacji oraz foliacji, 
złupkowania względnie zgnejsowania), które wspomniany 
autor koreluje z dwiema fazami tej orogenezy, a miano
wicie ze staro- i młodoassyntyjską, wiążąc je z przełomem 
proterozoik- eokambr oraz eokambr- kambr (np.: „pa
rakinematyczna B-lineacja staro- względnie młodoassyn

tyjska"). 
Tak postawiony problem orogenezy assyntyjskiej bu

dzi wiele wątpliwości, na co zwrócili już uwagę M. Du
micz (28, 29) i M. Michniewicz (48) . Pierwsze dotyczą fał
dowań na granicy eo kambr - kambr, dotychczas nie udo
kumentowanych w sposób jednoznaczny. W dobrze od
słoniętych profilach obserwuje się zarówno w Europie, 
jak i w Azji oraz Afryce ciągłość sedymentacyjną na gra
nicy tych dwóch okresów. Natomiast następna powszech
na niezgodność po przedeokambryjskiej ( = przedwen
dyjskiej) orogenezie bajkalskiej ( = ryfejskiej, kadomskiej, 
względnie assyntyjskiej w późniejszym ujęciu), połączona 
z paleogeograficznymi zmianami środowisk, występuje 

między środkowym kambrem a ordowikiem i związana jest 
z fazą sardyjską lub orogenezą salairską (ałtajską -
J . Don - 17) w Azji. O takim następstwie zjawisk diastro
ficznych świadczą również obserwacje zebrane w Górach 
Świętokrzyskich oraz w metamorfiku małopolskim (61, 
46), jak i we wschodnim obrzeżeniu Górnośląskiego Za
głębia Węglowego (94, 9, 43). 

Wydaje się, że podobne wnioski o ciągłości rozwoju 
serii osadowych na przełomie prekambru i kambru w Su
detach można wyciągnąć na podstawie wyników stratygra
ficznych badań mezozonalnie przeobrażonych serii Ziemi 
Kłodzkiej oraz wschodniego obrzeżenia gnejsów sowio
górskich T. Guni (1974-1983) i na podstawie badań 
B.W. Timofiejewa (81) nad wiekiem formacji szarogłazo
wej Łużyc. Problem ten wiąże się bezpośrednio z wiekiem 
wspomnianych deformacji mezostrukturalnych. Nie budzi 
wątpliwości związek mezostruktur w seriach sylursko
-dolnodewońskich (?) południowych Karkonoszy z oro
genezą późnokaledońską (35, 57, 86). Podobny styl defor
macji obserwuje się w seriach niższego piętra struktural
nego w pozostałej części bloku karkonosko-izerskiego, 

gdzie intruzywne granity izersko-rumburskie wieku ordo
wickiego (5) uległy dynamometamorfozie przed górnym 
lub nawet środkowym dewonem (66). 

Ten sam styl i następstwo deformacji obserwuje się w 
epizonalnie przeobrażonych utworach staropaleozoicznych 
piętra strukturalnego (07, S-D1) metamorfiku dorzecza 
Ścinawki (87, 90), na które transgredowały osady gór
nego dewonu (2) oraz w mezozonalnie przeobrażonych 
seriach niższego piętra strukturalnego metamorfiku Zie
mi Kłodzkiej (74, 75, 28, 29). Podobnie jak w bloku kar
konosko-izerskim autor wiąże w metamorfiku Ziemi Kłodz
kiej z fałdowaniami sardyjskimi przerwanie sedymentacji 
serii strońskiej (Pt3 - Cm1 +27 ), pierwsze jej sfałdowanie 
(F1) oraz intruzje magm granitów porfirowatych**, zgod
nie z powstałymi wtedy powierzchniami penetratywnej 
foliacji S1 (J. Don - 22). Powierzchnie kontaktowe tych 
intruzji są z reguły ostre i przecinają różne horyzonty lito
logiczne serii strońskiej, począwszy od jasnych kwarcy
tów (podstawowych?) po wapienie krystaliczne, dominu
jące w części stropowej (91). Te ostatnie zostały przeobra
żone w pobliżu powierzchni kontaktowych w erlany (24), 
natomiast w brzeżnych partiach intruzji utworzyły się do 
300 m szerokie strefy drobniejziarnistych odmian aplito
wych (77). 

Dopiero w drugim etapie deformacji (F 2) podczas oro
genezy późnokaledońskiej granity śnieżnickie zostały po
wszechnie dynamicznie przeobrażone w linijnie wywalco
wane i częściowo zmylonityzowane gnejsy oczkowe z cha
rakterystyczną lineacją roddingową (L

2
). Nastąpiło to 

podczas przefałdowania ich z łupkami serii strońskiej w 
płaszczowinach nasuwanych po dolnym dewonie w kie
runku wschodnim na podsuwającą się strefę morawsko
-śląską (65), w której obrębie rozpoczęło się wtedy for
mowanie hercyńskiej geosynkliny Sudetów Wschodnich 
(82). 

W końcowej fazie rozwoju płaszczowin, zawierających 
eklogity wywleczone wraz z granulitami z głębi wzdłuż 
najaktywniejszych powierzchni przemieszczeń (25), na
stąpiło ich poprzeczne fałdowanie F 3, spowodowane wzra
stającym niedoborem przestrzeni bocznej i połączone z 
wypiętrzeniem fałdowanego orogenu późnokaledońskie

go (20, 21, 22). Deformowane serie łupków strońskich 
i gnejsów śnieżnickich (F 2 - F 3) ulegały wtedy w korze
niowych partiach orogenu oraz wzdłuż aktywnych po
wierzchni przemieszczeń (21) silnej rekrystalizacji i selek
tywnej migmatytyzacji prowadzącej do rozwoju gnejsów 
gierałtowskich, wśród serii metamorfiku Śnieżnika regio
nalnie najsłabiej dynamicznie zaangażowanych (16, 21 -
F 3). Równocześnie granulity i eklogity uległy w partiach 
zewnętrznych retrogresywnej metamorfozie w warunkach 
facji amfibolitowej. 

Wspomniany proces migmatytyzacji był przypuszczal
nie dodatkowo podsycany fluidami (hydratytyzacja gra
nulitów!) wyciskanymi z metamorfizowanych osadów geo
synklinalnych (nasiąkniętych wodą!) podsuwającej się stre
fy morawsko-śląskiej (25). Ponieważ proces ten związany 
był ze wzrostem objętości wyjściowego układu doprowa
dził do rozwoju wielkopromiennych form brachyantykli
nalnych o charakterze embrionalnych kopuł (16), lokal
nie grzybopodobnych, których jądra zajmują struktural
nie najmłodsze skały metamorfiku Śnieżnika, czyli migma
tyczne gnejsy gierałtowskie. 

** Pierwsze publikowane datowanie izotopowe metodą izo
chron Rb-Sr (8) granitów śnieżnickich przeobrażonych dynamicz
nie w gnejsy śnieżnickie określa ich wiek na 487 ± 11 mln lat, 
czyli podobnie do wyników oznaczeń wieku izotopowego grani
tów rumburskich i gnejsów izerskich (5). 
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Antyformy te stosunkowo prostą i zwartą budową od
biegają znacznie od polifazowej (F 1 + F 2 + F 3) tektoniki 
oddzielających je stref o charakterze synform, wypełnio
nych silnie linijnie sfałdowanymi utworami suprakrustal
nej serii strońskiej wraz z występującymi w niej ławami 
gnejsów śnieżnickich (18). Opisane następstwo rozwoju 
i deformacji serii skalnych metamorfiku Śnieżnika jest 
szczególnie dobrze czytelne w szerokich strefach palczaste
go zazębiania się gnejsów gierałtowskich z ich osłoną, 
czyli z gnejsami śnieżnickimi oraz łupkami serii strońskiej. 
Rozwinięta w seriach osłony - a szczególnie wyraźnie 

w gnejsach śnieżnickich - lineacja roddingowa L2' wy
dłużona zwykle południkowo zgodnie z osiami przesuwa
jących się w kierunku wschodnim płaszczowin, zanika 
stopniowo w gnejsach gierałtowskich wraz z rozwojem 
procesów migmatytyzacji na korzyść nakładającej się na 
nią niezgodnie lineacji rekrystalizacyjnej L3 • Ta ostatnia 
staje się przy odpowiednio daleko posuniętym stopniu 
tego procesu jedyną strukturą linijną w migmatytach gie
rałtowskich (20, 21). 

Opisanym mezostrukturom F 2 + F 3 metamorfiku Śnież
nika odpowiadają następstwem oraz kierunkami mezo
struktury w epizonalnym metainorfiku dorzecza Ścinawki 
(87, 90) z przeławiceniami krystalicznych wapieni, w któ
rych obrębie wśród partii słabiej przeobrażonych odkryto 
stosunkowo bogatą faunę koralową syluru (41, 42). Jak 
już wspomniano leżą na nich niezgodnie niezmetamorfi
zowane zlepieńce i wapienie górnego dewonu, w których 
pierwsze deformacje korelowane są z czwartym etapem 
fałdowań serii metamorficznych Ziemi Kłodzkiej, charakte
ryzującym się rozwojem stosunkowo już sztywnych od
kształceń typu kink-band (88). Tak więc zarówno w epi
jak i w mezozonalnie przeobrażonych seriach supra-, a szcze
gólnie infrakrustalnych Ziemi Kłodzkiej, podobnie jak 
w metamorfiku izersko-południowokarkonoskim (66, 55), 
główne mezostruktury tworzyły się w trakcie fałdowań 
późnokaledońskich, między dolnym a górnym dewonem, 
a nie podczas orogenezy assyntyjskiej (54}. Wniosek ten 
potwierdzają badania stratygraficzne wspomnianych serii 
suprakrustalnych (35-42, 66, 81) oraz dotychczasowe 
określenia wieku izotopowego serii infrakrustalnych (1, 
5, 8). Fałdowania te M. Dumicz (29) związał ze środkowo
dewońską fazą orkadzką, na co m.in. wskazywały prze
interpretowane wyniki oznaczeń wieku izotopowego mig
matycznych gnejsów gierałtowskich (1). 

W podsumowaniu chciałbym jeszcze raz podkreślić, 

iż budowa geologiczna, a szczególnie tektonika kłodzko
-izersko-łużyckiego segmentu kaledońskiego z jednostka
mi wydłużonymi ogólnie równoleżnikowo (z odchyleniem 
ku SWW - NEE) różni się zasadniczo od budowy bardzko
-kaczawsko-zgorzeleckiego segmentu hercyńskiego, w któ
rego obrębie dominuje kierunek SE (ryc.). W obu tych 
segmentach rozwijały się odmiennie facje osadowe i w spo
sób odmienny przebiegały procesy wgłębne, a to zarówno 
związane z magmatyzmem zasadowym, jak i granitoido
wym. Po fazie sudeckiej, począwszy od górnego karbonu, 
rozwój Sudetów w obu tych segmentach był coraz bar
dziej do siebie zbliżony, aż do całkowitej unifikacji w tria
sie. Tak więc w permie zakończył się pełen tektogeniczny 
cykl rozwoju Sudetów, trwający poprzez cały paleozoik, 
w którym ewolucja obu sąsiadujących ze sobą segmentów 
przebiegała odmiennie. 

Różnice w ich rozwoju były największe w środkowym 
paleozoiku, kiedy to podczas kaledońskich fałdowań serii 
skalnych segmentu kłodzko-izersko-łużyckiego w geosyn
klinie hercyńskiej na obszarze później ukształtowanego 
segmentu bardzko-kaczawsko-zgorzeleckiego osadzały się 
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bez istotnych zakłóceń głębokomorskie osady facji pela
gicznych. Natomiast zarówno początkowa, jak i końcowa 
historia tych segmentów była podobna. Fakt ten, jak i fakt, 
iż rozwój obu tych segmentów przebiegał w czasie i ·prze
strzeni równolegle obok siebie, przemawia za oddziały
waniem na pra-Sudety sił i procesów o skali ponadregio
nalnej - a więc raczej globalnej, i o cyklu bardzo dłu
gim, obejmującym cały paleozoik. W tych proporcjach 
rozwój przeciwstawianych sobie segmentów był najprawdo
podobniej przyczynowo związany jednym ogólnym cy
klem globalnych procesów tektogenicznych i w tym sen
sie słuszne jest wprowadzenie przez H. Teisseyre'a (72, 
74, 76) pojęcia kaledono-waryscyjskiej orogenezy w "Su
detach. Pasjonujący ten problem wraz z próbą wyjaśnie
nia przyczyn odmiennego rozwoju procesów geologicz
nych o obu wydzielonych segmentach będzie tematem 
odrębnego artykułu (J. Don - 26). 
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SUMMARY 

In the Sudetes there are several geological units which, 
although adjacent to one another, do not display any 
spatial nor time correlation of processes of their develop
ment. For example, facies-structural development of the 



Kaczawa Mts is found to be markedly different from that 
of the adjacent Karkonosze-Izera Błock (Pt

3 
-Cm2 ?; 

0-S, D1 ?; DJ. The former region has been folded and 
epizonally metamorphosed in the Sudetic phase whereas 
in the latter sedimentation was temporarily interrupted 
by the Sardinian foldings (accompanied here by extensive 
intrusion of porphyraceous Izera-Rumburk granites) and 
major folding and eastwards increasing dynamomor
phosis - between the Early and Late Devonian. Phe
nomena which would represent equivalents of emplace
ment of the granites or their subsequent intense dynamo
metamorphis are not known from the adjacent basin 
of the Kaczawa Mts. In tum, the Sudetic phase had no 
significant eff ect on metamorphic and tectonic history 
of the Karkonosze-Izera rock series in the Kaczawa Mts 
and it even did not result in interruption of Carboniferous 
sedimentation in the adjacent Intra-Sudetic Basin. Other 
examples include contrasts in development of the Intra
-Sudetic Basin and the adjacent Świebodzice Depression, 
Sowie Mts and Bardo Mts in N and NE. The contrasts 
are also striking in the case of unmetamorphosed rock 
series (O-C1) of the Bardo Mts and the adjacent epizonal 
complex (O?- S-D1) of the Kłodzko region in SW, 
folded and metamorphosed before the Late Devonian. 

The Kaczawa Mts are separated from the Karkono
sze-Izera Block by the Main Intra-Sudetic (MIS) Fault, 
which has been the subject of some controversy in the 
last years. According to the pres.ent Author, this fault 
displays all the features of a deep, long-living NW - SE 
oriented fracture separating geological units diff ering in 
facies-structural development. . In NW it separates the 
Gorlitz Synclinorium and Lusatian Błock, and in SE -
the lntra-Sudetic Basin and Kaczawa Mts, Świebodzice 
Depression and Sowie Mts -Błock, and still further to 
SE - the Kłodzko Metamorphic Complex and Bardo 
Mts. It should be noted that geological units occurring 
south of the MIS Fault display effects of the Sardinian 
phase and Late Caledonian dynamometamorphosis but 
not those of the Sudetic phase. In tum, the latter phase 
is strongly marked north of the MIS Fault. It follows 
that the fault divides the western Sudetes into two clearly 
distinct segments: Caledonian Kłodzko-Izera-Lusatian and 
Early Hercynian Gorlitz (Zgorzelec)- Kaczawa- Bardo. 

The geological units occurring south of the MIS Fault 
were previously assumed to be significantly affected by 
the Assyntian orogeny. However, recent paleontological 
studies have shown continuous sedimentation from the 
Eocambrian to Middle Cambrian in the Sudetes and Lu
satia. Some break in sedimentation, associated with fold
ing and acid intrusions, took place due to the Sardinian 
phase but the rock series were subjected differentia! to 
regional metamorphosis not bef ore the Late Caledonian 
orogeny. This is evidenced by unmetamorphosed Upper 
Devonian conglomerates and limestones resting on the 
metamorphic complex of Kłodzko, and Lower Carbonifer
ous molasse of the Intra-Sudetic Basin and Doberlug
Kirchhain Basin (Lusatia), markedly differing in facies
-structural development from folded (Sudetic phase) Lower 
Carboniferous successions of the Gorlitz Synclinorium 
and Kaczawa Mts. Caledonian age of the folding is also 
indicated by style of deformation of pre-Sardinian supra
crustal series and Sardinian intrusives, similar to that of 
the metamorphic series (O- S - D1) of the Kłodzko re
gion and the southern Karkonosze. In the metamorphic 
complex of Śnieżnik and Bystrzyckie-Orlickie Mts, similarly 
as in the Karkonosze-Izera Block, it was the Sardinian 
folding that ceased sedimentation of the Stronie Series 

and caused emplacement of porphyraceous granites. In 
tum, the Caledonian · orogeny was responsible for their 
subsequent dynamometamorphosis into augen gneisses 
of the Śnieżnik type and post-deformational development 
of migmatites of the Gierałtów type. 

In the Caledonian segment of the western Sudetes the 
units are mainly W - E oriented. That is why its tectonics 
diff er from that of the Early Hercynian segment, with 
geiierally NW - SE oriented units. After the Sudetic phase 
(after Cz), further development of these two segments 
became similar. 

PE31-0ME 

B CyAeTax Ha6nt0AaeTCR 0TcyTcTs111e o61>eMHoi1 111 spe
MeHHOM KoppenRu111111 reonor111yecK111x npoueccos Me~AY 
pRAOM coceACTBYK>U41AX c co6oM reorior111YeCKIAX eAIAHIAą 
np111MepoM :noro RBJ1ReTCR pa3HOe cpau111anbHO-CTpyKTyp

HOe pa3BIATIAe CBIAT KaYaBCKIAX rop (Pt3 ?V-C1), CMRTblX 
B CKJ1aAKIA IA 3nlA30HanbHO MeTaMopcp1A30BaHHblX B cy

AeTCKOM cp3.3e, no cpasHeH111t0 c np1t1Mb1Kat0U4eM c .ora 
KapKOHOWCKo-llhepCKOM rnb160M (Pt3, Cm1 ?, 0-S, o ; ?, 
03), B KOTOpOM 0CaAKOHaKonneH111e 6blfl0 OCTaHosneHo 
capAIAMCKOM CKJ1aAYaTOCTbK>, CBR3aHHOM c 06w111pHOM IAH

Tpy3111eM MarM 1A3epcKo-pyM6ypcK1AX rpaHIATOB, a rnasHaR 

cKnaAYaToCTb BMe.cTe c yc111n111sat0U41AMCR K B AIAHaMo

MeTaMopcp1t13MOM IAMena M-eCTO Me~AY HIA~HIAM IA sepxHIAM 

AeBOHOM. lllHTpyrn111 IA3epcKo-pyM6ypcKIAX rpaHIATOB, HIA 
npoueccaM 111x c111nbHoro A1t1HaM0MeTaMopcp1t13Ma, He co
OTBeTcTsy.oT B napannenbHO p3.3s111sat0U4eMCR 6acceMHe 
KaYaBCKIAX rop H1AKaK111e pasHoc111nbHb1e co6b1T111R . B cso.o 
oYepeAb, rnasHaR AJ1R KaYaBCKIAX rop - cyAeTCKaR cpa3a 
He noBJ11ARJ1a cyU4eCTBeHHblM o6p3.30M Ha MeTaMopcp1A3M 
111 TeKTOHIAKY cs111T KapKoHowcKo-ll13epcKoM rnb16b1, HIA 
Aa~e Ha npeKpaU4eH111e ceA1t1MeHTau111111 KaMeHHoyronbHblX 

0Tno~eH111M B conpeAeJ1bHOM Ha .ore BHyTp111cyAeTCKOM 

MYllbAe. CneAyR Aanbwe Ha I-OB, noA06Hb1e np111Mepb1 

MO~Ho noK3.3aTb Me~AY BHyTp111cyAeTcKoM MYllbAOM 111 rpa
H1t1YaU41AMIA Ha C 111 CB Aenpecc111eM Cbse6oA31AU, CoBblAMIA 
111 5apACKIAMIA ropaM111. Oco6eHHO RpKo OHIA Bb1pa~eHb1 

Me~AY HeMeTaMopcp1A30BaHHblMIA CBIATaMIA 5apACKIAX rop 
(O-C1) 111 np1t1Mb1Kat0U4eM c l-03 3nlA30HanbHOM KnoA3· 

CKOM MeTaMopcp111YeCKOM CTpyKTypoM (O?-S-01), CMR· 

TOM B CKJ1aAKIA IA MeTaMOpcp1A30BaHHOM npeA sepxHIAM 

AeBoHoM. 
KaYaBcK111e ropb1 OT KapKoHowcKo-ll13epcKoM rnb16b1 

pa3AenReT rnaBHblM BHyTp111cyAeTCK1AM c6poc, KOToporo 
np111cyTcTs111e s nocneAHee speMR ocnap111sanocb . AsTop 
CYIATaeT, YTO 3TOT c6poc IAMeeT sce np1A3HaKIA rny61t1H· 
Horo 111 AOnro~111ByU4ero pa3noMa, p3.3AenRK>U4ero reo
nornYecK111e eAIAHIAUbl pa3Horo cpau111anbHo-cTpyKTypHoro 
pa3BIATIAR. B C3 HanpasneHIAIA npoXOAIAT oH Me~AY c111H
KJ11AHop111eM repn111u 1A fly~IAUKOM rnb160M, B I-OB ~e 

HanpasneHIAIA pa3AenReT BHyTp111cyAeTcKyt0 MYllbAY no
oYepeAHO OT KaYascK111x rop, Aenpecc111111 Cbse6oA31AU 
111 CosberopcKoM rnb16b1, a 3aTeM KnoA3CKYK> MeTaMop
cp111YecKyt0 30HY OT 5apACKIAX rop. ,lJ.nR p3.3BIATIAR CyAeT 
oH 111MeeT 6onbwee 3HaYeH111e YeM „KpaesoM" CyAeTCKIAM 

c6poc, noCKOJ1bKY s 0Tn111Y111e OT Hero nocneAoBaTenb

HblM o6p3.30M pa3AenReT eAIAHIAUbl c p3.3111AYHblM cpau111anb

HO-CTpyKTypHblM pa3BIATIAeM. B eA1t1H111uax, pacnono~eH

HblX K .ory OT 3Toro pa3J10Ma, RBHO o6o3HaY111naCb cap
AIAMCKaR cp3.3a, a TaK~e yc111n111sat0U41AMCR K B paHHeKa
neAOHCKIAM AIAHaMoMeTaMopcp1A3M, HO B 3TOM o6naCTIA 
oTcyTcTBYK>T npoRsneH111R cyAeTCKOM cp3.3bl. 3Ta ~e cpa3a 
OTMeT1AJ1aCb OYeHb CIAJ1bHO Ha C OT 3TOrO pa3J10Ma. noA
BOAR IATOrlA, MO~HO CKa3aTb, YTO BHyTp111cyAeTCKIAM pa3J10M 
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