
under which the deposits occur. The paper presents prin­
ciples according to which the surveys are designed as well 
as the range and methods of hydrogeological studies. 
The range comprises direct hydrogeological studies in 
boreholes, geophysical studies and laboratory tests. There 
are also discussed changes in the range and methods . of 
the studies in the years 1954-1979, which have taken 
place along with those in the technics of drilling. 

The range of hydrogeological studies and the obtained 
results are presented at the example of the surveys in one 
of regions in the Rybnik Coal Basin, carried out in the 
years 1957-1979. 

PE31-0ME 

napa1111enbHO C pa3BeAKOM H nOAC"łeTOM 3anacoe Ka-

MeHHoyronbHblX MeCTOpO>KAeHHM npOBOAHTCJI H3y"łeHHe 

n1Aporeonorn"łeCKHX - ycnoBHM ~THX MeCTopO>KAeHHM. 

1.-hnarałOTCJI npHH~Hnbl, cornaCHO KOTOpblM npoeKTHpy­

łOTCJI n1Aporeonon1"łeCKHe H3blCKaHHJI, o6beM ~THX pa-

6oT, a TaK>Ke MeTOAbl HCCneAOBaHHM. 06beM pa6oT BKnłO­

"łaeT HenocpeACTBeHHb1e n1Aporeonorn"łeCKHe HccneAo­

eaHHJI B 6ypoBblX CKBa>KHHax, reo<ł>H3H"łeCKHe pa6oTbl, 

a TaK>Ke na6opnopHble HCCneAOBaHHJI. 0AHOBpeMeHHO 

nOKa3aHo KaKHM o6pa30M B npoMe>KYTKe 1954-1979 r.r. 

c y"łeTOM H3MeHeHHM B TeXHOnOn1H 6ypeHHJI CKBa>KHH H3-

MeHJ1nCJ1 o6beM H cnoco6 npoBeAeHHJI HccneAoBaHHM. 

06beM rHAporeonorn"łeCKHX H3blCKaHHM, a TaK>Ke nony­

"łeHHb1e pe3ynbTaTb1, noKa3aHbl Ha npHMepe OAHoro H3 

palAoHoB Pb16HHKCKoro yronbHoro 6accelAHa. lt13blCKaTenb­

CKHe pa6oTbl B 3TOM palAoHe npoBOAHnHCb B 1957-1979 r.r. 

LEONARD JOCHEMCZYK, ANDRZEJ KASPRZYK 
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WĘGIEL KULISTY Z KACZYC (RYBNICKI OKRĘG WĘGLOWY) 

Występowanie stosunkowo licznych pokładów koksu 
naturalnego w rejonie Kaczyc związane jest z termicznym 
oddziaływaniem intruzji andezytów kwarcowych i plagio­
dacytów na węgiel kamienny. Pokłady koksu występują 
zarówno na kontakcie z intruzjami, jak i w znacznym 
nieraz od nich oddaleniu. 

W niedawno odwierconym otworze Kaczyce-23 bis, 
zlokalizowanym w południowej części złoża węgla kamien­
nego Brzezówka - Kaczyce, stwierdzono na głębokości 
1412,20-1414,50 m pokład koksu naturalnego przecięty 

intruzją silnie przeobrażonej skały magmowej. W stropie 
pokładu koksu, w odległości 2 m od intruzji, występuje 
pokład węgla kamiennego, w którym stwierdzono kuliste 
formy znane w literaturze pod nazwą węgli kulistych (hall 
coals) (ryc. 2). Jest to pierwsze stanowisko węgli kulistych 
w Polsce. 

Znaczne pokruszenie rdzenia wiertniczego nie pozwo­
liło na wydzielenie poszczególnych litotypów oraz usta­
lenie pozycji form kulistych w profilu nadkładu. Na pod­
stawie nielicznych obserwacji większych okruchów można 
stwierdzić, że węgiel ten jest niejednorodny, składa się 
głównie z witrynu i klarynu o budowie pasemkowej. Miejs­
cami występują wkładki durynu oraz laminy fuzynu. 
Opisywany węgiel jest bardzo kruchy. Wykazuje charakte­
rystyczną oddzielność drobnopłytkową, prostopadłą do 
warstwowania, oraz oddzielność kulistą. 

W węglu tym tkwią elipsoidalne, cylindryczne, rzadziej 
kuliste utwory o gładkiej i błyszczącej powierzchni, zbu­
dowane z węgla. Spotyka się również formy prostopadło­
ścianów z zaokrąglonym jednym bokiem. Dłuższe osie 
elipsoidów i kul mają długość od 1,5 do 4,0 cm. Natomiast 
formy cylindryczne osiągają długość od 1,0 do 4,0 cm, 
a grubość od 0,5 do 1,0 cm. Dłuższe osie form kulistych 
ułożone są zgodnie z warstwowaniem węgla. Osobniki 
cylindryczne są zarówno prostopadłe, jak i równoległe 
do warstwowania. 

Wstępne badania mikroskopowe w świetle odbitym 
pokładu węgla, zawierającego formy kuliste, potwierdzają 
jego niejednorodną budowę. Węgiel ten ma charakter 
witrynertytowo-witrytowy, ze znaczną ilością trimacerytu 
(klarodurytu) i inertytu. Dominującymi macerałami są 
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny otworu wiertniczego Kaczyce-23 bis. 
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Ryc. 2. Makroskopowy profil pokładu koksu i węgla z formami 

kulistymi z otw. Kaczyce-23 bis. 

1 - iłowiec, 2 - mułowiec, 3 - węgiel z formami kulistymi, 
4 - koks naturalny, 5 - intruzja andezytu, 6 - piaskowiec. 
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Ryc. 3. Dyfraktogram naturalnej próbki przeobrażonego andezytu 
z otworu Kaczyce-23 bis (gł. 1413,7-1413,8 m). 

Ryc. 5. Kuliste formy węgla. 

kolinit i semifuzynit, o zbliżonej refleksyjności. Miejscami 
znaczne podobieństwo tych macerałów, spowodowane wi­
trynizacją, utrudnia ich odróżnienie. Ponadto występuje 
dosyć duża ilość egzynitu (sporynit i liptodetrynit), obser­
wowanego głównie przy skrzyżowanych nikolach. Po­
zostałe macerały (witrodetrynit, fuzynit, mikrynit, skle­
rotynit i inertodetrynit) oraz substancja mineralna są 

składnikami podrzędnymi. Badania refleksyjności prze­
prowadzone na ziarnach kolinitu przy użyciu światła nie­
spolaryzowanego o długości fali A. = 546 mm i olejku 
imersyjnego o nv = 1,516 (20°C) wykazały, że średnia zdol-

ność odbicia światła wynosi 1,43%. 
Przeprowadzone obserwacje mikroskopowe kilku utwo­

rów kulistych pozwalają stwierdzić, że ich budowa i skład 
petrograficzny jest zbliżony do składu węgla, w którym 
występują. Głównymi mikrolitotypami budującymi utwo­
ry kuliste są witryt i witrynertyt. Refleksyjność pomie:­
rzona na ziarnach kolinitu wynosi 1,40%. 

Pokład węgla, zawierający formy kuli~te, przechodzi 
stopniowo w spągu w pokład stalowoszarego, zbitego, 
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Ryc. 4. Elipsoidalne i cylindryczne formy węgla . 

Ryc. 6. Koks naturalny z otw. Kaczyce-23 bis. 

porowatego koksu naturalnego, który pod mikrokopem 
wykazuje niejednorodną budowę . Jest on drobno- i średnio­
mozaikowy, rzadziej grubomozaikowy. Wykazuje silną 

anizotropię, łukową lub pasmową . Pory po~stałe po od­
gazowaniu węgla mają przeważnie owalny kształt. Spotyka 
się również pory nieregularne. Większe ( > 200 µ), okrągłe 
pory występują w pobliżu kontaktu z intruzją. Ponadto 
w masie koksowej stwierdzono składniki o zachowanej 
strukturze komórkowej (fuzynit, semifuzynit, sporadycz­
nie sklerocje). W stropie pokładu widoczne są też relikto­
we ziarna kolinit.u. W pobliżu kontaktu z intruzją wystę­
pują pręcikowate wtrącenia substancji o charakterze gra­
fitu. Substancja mineralna reprezentowana jest przez wę­

glany wypełniające pory oraz nieliczne pęknięcia i szcze­
liny. Rzadziej występuje piryt. 

Pokład koksu przecina intruzja przeobrażonego an­
dezytu kwarcowego o strukturze seryjnie porfirowej, mi­
krokrystalicznym cieście skalnym i fluidalnym ułożeniu 

kryształów skaleni. Fenokryształy reprezentowane są przez 
karlsbadzko zbliźniaczone tabliczki andezynu o długości 
0,02 -0,4 mm oraz nieliczne pseudomorfozy chlorytowe 



po minerałach femicznych. Natomiast ciasto skalne skła­
da się z ksenomorficznych ziarn skaleni i kwarcu oraz 
składników wtórnych. Składniki mineralne skały są w 
znacznym stopniu przeobrażone, a pierwotna struktura 
zatarta. Wśród produktów wtórnych przeobrażeń ziden­
tyfikowano mikroskopowo i rentgenograficznie dolomit, 
chloryty, piryt, kaolinit, montmorylonit oraz minerały 

o pakietach mieszanych illit-montmorylonit (ryc. 3). 
Należy dodać, że w otworze Kaczyce-23 bis skały 

magmowe występują również na głębokości 1011,30-
1013,20 mi 1075,10-1075,50 m. Kontaktują one z pokła­
dami koksu geologicznego. W pobliżu tych intruzji nie 
stwierdzono jednakże węgli kulistych. 

Na podstawie wstępnych wyników badań węgla ku­
listego z Kaczyc należy stwierdzić, że najbardziej znaczą­
cym czynnikiem determinującym tworzenie się tego typu 
węgli jest termiczne oddziaływanie intruzji skał magmo­
wych. Węgle kuliste z innych części świata, m.in., z Peru 
( 4), również związane są z rejonami, w których występują 
intruzje skał magmowych. 
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SUM MARY 

The borehole Kaczyce-23 bis encountered a layer 
of natura} coke at the depth 1410.10-1414.50 m. The 
coke layer is cut by an intrusion of alterated andesite and 
its top part is formed by a coal seam yielding spherical 
forms known in the literature as ball coals. Spherical and 
ellipsoidal coal forms range from 1.5 to 4.0 cm in size. 
Microscopic studies showed that the spherical forms 
are similar in composition to coal in which they occur. 
The major microlithotypes building the spherical forms 
include vitrite and vitrinertite. Reflectance established 
on the basis of kaolinite grains equals 1.40%. On the basis 
of preliminary results of studies on ball coals from Ka­
czyce it may be stated that thermal effect of intrusion of 
igneous rocks is the factor most important for origin of 
coals of that type. 

PE3IOME 

B CKBa>t<111He Ka4111~e 23 np111M Ha rny6111He 1410,10-
1414,50 M 6b1n Ha6ypeH nnacT np111pOAHOro KoKca, npop­
BaHHbli:i 111HTpy3111ei:1 1113MeHeHHoro aHAe3111Ta. B Kposne 
3Toro nnacTa 3aneraeT KaMeHHoyronbHbli:i nnacT, B Ko­
TopoM o6Hapy>t<eHbl wapoB11tAHb1e o6pa30BaH111R, 1113secT­
Hb1e B n111TepaType noA Ha3BaH111eM waposb1x yrnei:i (ball 
coals). Wap0Bb1e 111 3nn111nco11tAHb1e cpopMbl yrnR 111Me1-0T 
pa3Mepb1 OT 1,5 AO ~ 4,0 CM. M111KpocKon1114ecK111e 111ccne­

AOBaH111R 06Hapy>t<11111111, •-no neTporpacp1114ecK111i:i coCTaB 

wapoBlllAHblX 06pa30BaH111i:i 6nlll30K K COCTasy BMeLL1a1-0LL1e­

ro yrnfl. rnaBHblMlll M111Kp011111TOTlllnaMlll, Cnaral-Ol.l..\lllMlll UJa­

pOBlllAHble o6pa3oBaHlllfl, flBJlfll-OTCfl B111Tp111T Ili B111Tp111Hep­
TlllT. 0Tpa>t<aTenbHafł cnoco6HocTb, 1113MepeHHaR Ha 3ep­

Hax KOJlJllllHlllTa COCTaBmleT 1,40%. Ha OCHOBaHllll-1 npeA­

sap111TeJ1bHblX pe3ynbTaToB 111cc11e,QoBaH111i:i wapo8111AHoro 
yrnR 1113 Ka4111~ MO>KHO CKa3aTb, 4TO Ha1116011ee cyl.l..\eCTBeH­

HblM cpaKTopoM, onpeAenRl-Ol.l..\lllM yrneo6pa30BaH111e 3Toro 
Tl/Ina, fłBJlfłeTCfł TepM1114eCKoe B03Aei:iCTBllle l-1HTPY3l-1111 Mar­

MaT1114eCKlllX nopOA. 

JERZY DON 
Uniwersytet Wrocławski 

KALEDONIDY I WARYSCYDY SUDETÓW ZACHODNICH* 

Sudety zaliczane są na współczesnych mapach tekto­
nicznych (np.: 50, 80), jak i w szeregu aktualnie ukazują­
cych się publikacjach (np.:· 15, 48) ogólnie do waryscydów 
środkowej Europy. Pogląd ten pierwsi ugruntowali F.E. 
Suess (65) oraz H. Cloos (14). Niemniej w rozwoju Su­
detów równie duży wpływ miały wcześniejsze orogenezy. 
Już w 1916 r. E. Zimmermann (92) zwrócił uwagę, iż głów­
ne fałdowanie w Sudetach odbyło się przed sedymentacją 
kulmu. Na duży wpływ orogenezy kaledońskiej w budo­
wie środkowej części tego górotworu wskazał E. Bederke 
(2). W Ziemi Kłodzkiej leżą bowiem niezmetamorfizowane 
osady górnego dewonu transgresywne na intensywnie 
sfałdowanych, zmetamorfizowanych oraz erozyjnie głę­

boko ściętych seriach zaliczanych ówcześnie do kambro -

syluru. W koblencu, podobna transgresja objęła Sudety 
Wschodnie. 

W obrębie orogenu kaledońskiego zachował się jeszcze 
starszy fragment Sudetów, zbudowany z migmatycznych 
gnejsów sowiogórskich. E. Bederke zwrócił uwagę, iż 

otaczające go serie kambro-sylurskie uległy w jego bez­
pośrednim sąsiedztwie stosunkowo najsłabszej metamor­
fozie. Zjawisko to tłumaczył osłaniającą działalnością 

wspomnianego bloku śródgórskiego. W jego NW narożu 
utworzyła się w górnym dewonie depresja Świebodzic, 

* Referat zgłoszony na konferencję: „Europe on the Geologi­
cal Map" - Third Meeting of the European Geological Societies 
in Erlangen, FRG, May 24 th - 31 st 1983 (Don. 23). 
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