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ZAKRES I METODYKA BADAN HYDROGEOLOGICZNYCH
PRZY DOKUMENTOWANIU ZLOZ WEGLA KAMIENNEGO

Zgodnie z obowiazujacymi zasadami w rozpoznawa-
niu i dokumentowaniu zt6z wegla kamiennego okre$la si¢
geologiczno-gornicze warunki wydobywania kopaliny. Jed-
nym z elementéw sa warunki hydrogeologiczne wystepu-
jace w zlozu. Znajomo$¢ zawodnienia zloza umozliwia
wlasciwe i ekonomiczne zaprojektowanie gorniczych wy-
robisk udostepniajacych, ustalenie kierunku eksploatacji
zloza, okreSlenie spodziewanych zagrozen wodnych, sy-
stemu odwadniania wyrobisk goérniczych oraz zagospo-
darowanie wod kopalnianych.

Rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych ztoza we-
gla kamiennego prowadzone jest rownolegle z rozpozna-
waniem i dokumentowaniem ztcza. Doktadno$¢ ich pozna-
nia dostosowana jest do kategorii rozpoznania zloza. Za-
sady projektowania i wykonywania badan hydrogeologicz-
nych oraz sporzadzania dokumentacji okreslaja odpowied-
nie zarzadzenia i wytyczne Centralnego Urzedu Geologii.

Badania hydrogeologiczne projektuje sig¢ i realizuje
w utworach nadkladu ztoza oraz karbonu. Celem badan
jest stwierdzenie glebokosci wystgpowania horyzontow
wodonoénych w catym profilu otworu, okre§lenie ich miaz-
szoéci, wydajnoSci, ci$nien, sktadu fizyko-chemicznego
wody i parametrow kolektorskich skal. Dla uzyskania
tych danych wykonuje si¢ badania hydrogeologiczne bez-
posrednio w otworach wiertniczych, a takze badania geo-
fizyczne i laboratoryjne.

Bezpoérednie badania hydrogeologiczne wykonuje sig
w specjalnie zaprojektowanych hydrogeologicznych otwo-
rach wiertniczych oraz w otworach ztozowych. Najczesciej
stosowanymi metodami badan sa probne pompowania,
probne sczerpywania oraz probniki ztoza, rzadziej stoso-
wane sa zalewania i kompresorowania.

W latach 1954—1968 badania hydrogeologiczne w
wigkszosci realizowano w otworach wierconych systemem
udarowym na sucho, o zasiggu glebokosci do 600 —800 m,
projektowanych w ilosci 1 —2 w badanym rejonie. Badania
hydrogeologiczne wykonywano w trakcie wiercenia otwo-
ru kolejno po nawierceniu kazdego horyzontu. Polegaly
one na przeprowadzaniu probnych pompowan w ustalo-
nych warunkach doptywu lub probnych sczerpywan i to
w przypadku matych wydajnosci i ci$nien, pobraniu pro-
bek wody do badan fizyko-chemicznych oraz pomiarach
ustalenia si¢ zwierciadla wody.

Przebadany horyzont wodny byt zamykany kolumna
rur okladzinowych stawiana wodoszczelnie w korku ifo-
wym badZz cementowym w obrebie warstwy nieprzepusz-
czalnej. Badania hydrogeologiczne wykonywane w otwo-
rach udarowych pozwalaly na przebadanie kazdego po-

ziomu wodonosnego stwierdzonego w profilu otworu
oraz dokladne okreSlenie jego parametroOw hydrogeolo-
gicznych.

Wiercenia otworéw hydrogeologicznych byty czaso-
chtonne i kosztowne, a ze wzgledu na posiadany sprzet
wiertniczy ich zasieg gtebokosci byl ograniczony. Ogodlem
w Gornoslaskim Okregu Przemystowym odwiercono 12
otworéw udarowych, a ostatnimi byly otwory wykonane
przy rozpoznaniu ztoza wegla kamiennego rejonu Mie-
dzyrzecze — Bierun.

W miarg dokumentowania zi6z wegla kamiennego
na coraz to wigkszych glebokosciach 1000—1500 m za-
kres badan hydrogeologicznych realizuje si¢ wylacznie na
wytypowanych w projektach badan otworach zltozowych.
W otworach tych, wierconych systemem obrotowym na
pluczke, obserwacje i badania wykonuje si¢ zarowno w
trakcie wiercenia otworu, jak i po jego zakonczeniu. W
trakcie wiercenia obserwacje polegaja na pomiarach po-
ziomu pluczki w otworze po diuzszej stdjce, rejestrowaniu
glebokosci ucieczek pluczki oraz pomiarach zmian wias-
nosci ptuczki. Wiasciwe badania bezposrednio prowadzone
sa po zakonczeniu wiercenia.

Analizujgc profil litologiczny otwordw, obserwacje i po-
miary z wiercenia, wyniki badan geofizycznych oraz
uwzgledniajac stan techniczny otworu typowane sa po-
ziomy do badaf hydrogeologicznych. Badania wykonuje
si¢ kolejno od najglebiej zalegajacych, w obrebie odsto-
nietej czesci otworu do najptycej. W przypadku wystgpo-
wania poziomu w cze§ci zarurowanej otworu udostgpnia
si¢ je do badan przez perforowanie rur okladzinowych.

Najczgsciej wykonuje sig badania metoda probnego
sczerpywania. Po usunigciu pluczki z otworu, intensywnym
ptukaniu otworu czysta woda oraz sczerpywaniu oczyszcza-
jacym wykonuje si¢ kilkugodzinne sczerpywanie pomia-
rowe okre§lajac wielkos¢ doptywu i gleboko$¢ obnizenia
zwierciadla wody. W koncowej fazie pobierane sa probki
wody do badan fizykochemicznych oraz przeprowadzana
jest stabilizacja zwierciadta wody.

Do 1977 r. badania hydrogeologiczne wykonywano w
otworach o zwigkszonych $rednicach i w otworach nor-
malnosrednicowych. Ze wzglgdu na wprowadzenie wier-
cen matosrednicowych badania hydrogeologiczne nie mogty
by¢ realizowane w dotychczasowej formie. Problem badan
zostal rozwiazany przgz wprowadzenie do badan probni-
kéw zloza. Probnikiem tym mozna wykonywaé pomiary
hydrogeologiczne w otworach malosrednicowych i w nie-
ograniczonym zakresie glgboko$ciowym zaréwno w trak-
cie wiercenia otworu, jak i w fazie jego likwidacji. Uzyski-
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wane wyniki takie, jak: érednia wydajnos¢ horyzontu,
wydajno$¢ potencjalna, ciSnienie ztozowe, gleboko$¢ usta-
bilizowanego lustra wody, efektywny wspolczynnik prze-
puszczalnoéci oraz pobrane probki wody sa wystarczaja-
ce do okreSlenia zawodnienia zloza.

W miare rozwoju techniki badan geofizyki wiertniczej
sa one wykorzystywane w coraz wigkszym stopniu do ce-
16w hydrogeologicznych. Badania geofizyczne wykonywane
sa prawie we wszystkich otworach wiertniczych. Pozwalaja
one na wyznaczenie stref przepuszczalnych w obrebie
utworéw nadktadu, wyznaczenie stref przyptywu wody do
otwor6w, wyznaczenie stref spgkanych, szczelinowatych,
przepuszczalnych i porowatych. Interpretacja jakosciowa
badan geofizycznych obejmuje wyznaczenie profilu lito-
logicznego oraz wydzielenie stref przepuszczalnych z po-
daniem glebokosci wyptywu wod zlozowych, a interpre-
tacja ilosciowa ponadto mineralizacje wod, stopien na-
sycenia por woda, porowato$¢ warstw i temperaturg.

Uzupelniajacymi badaniami wnoszacymi wiele elemen-
tow do rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych ba-
danego rejonu sa badania laboratoryjne probek skat po-
branych z rdzenia wiertniczego. Probki skal zwieztych po-
bierane sa bezposrednio po wyciagnigciu rdzenia z otwo-
ru. W latach ubiegltych zabezpieczane one byly specjalna
mieszanina parafiny, smoty i kalafonii, a obecnie folia
nylonowa lub aluminiowa. Probki piaskowcow pobierane
sa z kazdej warstwy o miazszosci co najmniej 5 m. Bada-
niami laboratoryjnymi oznacza si¢ porowatos$¢ efektywna,
przepuszczalno$¢, odsaczalno$é, wilgotno$¢ oraz zawar-
to§¢ chlorkow.

Niezaleznie od opisanych wyzej badan i pomiaréw przy
dokumentowaniu zt6z wegla kamiennego wykonuje sig¢
pomiary i obserwacje wszystkich elementéw hydrogeolo-
gicznych i hydrograficznych terenu dokumentowanego.
Prowadzone sa pomiary glebokosci zwierciadta wody pierw-
szego poziomu wodono$nego w studniach gospodarskich,
pomiary wydajnosci zrodel, pomiary wielkoséci przeptywu
wod w ciekach powierzchniowych, pomiary objetosci na-
turalnych i sztucznych zbiornikdw powierzchniowych oraz
innych zjawisk wystgpujacych na powierzchni terenu (te-
reny podmokle, okresowo zawodnione).

Catoksztalt badan hydrogeologicznych, ktore zostalty
przedstawione powyzej w skroconej formie, pozwala na
wyjasnienie stosunkéw wodnych w ztozu i jego otocze-
niu, a tym samym warunkow, w jakich beda wykonywane
gornicze roboty udostepniajace i eksploatacyjne. Opra-
cowanie warunkéw hydrogeologicznych jest integralng
czeScia dokumentacji geologicznej zloza wegla kamien-
nego i ma charakter dokumentacji hydrogeologiczne;j.
W okresie istnienia Katowickiego Przedsigbiorstwa Geo-
logicznego rozpoznano i udokumentowano warunki hy-
drogeologiczne wigkszosci wybudowanych po wojnie ko-
paln wegla kamiennego w Gorno$laskim Zagiebiu Weglo-
wym oraz kopalni ,,Bogdanka” w Lubelskim Zaglebiu
Weglowym.

Przedstawione w dokumentacjach hydrogeologicznych
warunki wodne znajduja potwierdzenie w czasie budowy
kopalni i eksploatacji ztoza. Prognozowane doptywy wo-
dy do wyrobisk gorniczych w wigkszosci przypadkoéw sa
zblizone do ilosci wody wypompowywanej z wyrobisk
gorniczych. Potwierdza to stuszno§¢ prowadzonych ba-
dan oraz wilasciwa interpretacje wszystkich materialow,
ktore sa wykorzystywane przez dokumentatora.

Dla zobrazowania zakresu badan hydrogeologicznych
wykonywanych przy dokumentowaniu zi6z wegla kamien-
nego przedstawia sig wyniki badan uzyskanych w jednym
z rejonéw Rybnickiego Okregu Weglowego. W rejonie
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tym pierwsze prace badawcze wykonano w latach 1957 —
1963 w otworach glebokich realizowanych przez Instytut
Geologiczny. Badaniami objeto utwory trzeciorzedu oraz
stropowa warstwe utworéw karbonskich. Dalsze prace
realizowano w latach 1965-1979. Ogoétem odwiercono
w tym rejonie 38 otwordéw wiertniczych wykonanych
systemem obrotowym na pluczke. Badania hydrogeolo-
giczne bezposrednie wykonano w 13 otworach, ponadto
wykonano badania geofizyczne i laboratoryjne dla celow
hydrogeologicznych. Na podstawie wykonanych w poszcze-
golnych etapach rozpoznania zloza badan hydrogeolo-
gicznych oceniano zawodnienie zioza, scharakteryzowano
wystepujace kompleksy wodonosne i chemizm wod. Ze-
stawiono $rednie parametry warstw, omowiono warunki
zasilania, okre§lono prognozowane doplywy do przyszlej
kopalni, zrzuty soli dla tych doptywéw i zagrozenia wodne.

W profilu hydrogeologicznym rejonu wydzielono:

I — kompleks wodono$ny, zwiazany z piaszczysto-
-zwirowymi utworami czwartorzedu, miazszosci do 40 m,
wystepujacy w interwale glgbokosci do 50 m, o wydajnosci
do 10 m3/h/m depresji, zasilany wodami atmosferycznymi.

II — kompleks wodonoény zwiazany z wkiadkami
i przewarstwieniami piaskOw trzeciorzgdu, zalegajacych
posrod itow, w przedziale gigbokosci do 200 m w pédinoc-
nej partii rejonu i ok. 600—800 m w potudniowej partii.
Wkiadki i przewarstwienia stanowia strefy o ograniczo-
nym zasiggu poziomym i pionowym. Sg to poziomy na-
piete, o zwierciadle stabilizujacym si¢ na glgbokosci od
kilku m do ponad 100 m, wydajnosci od 0,005 m3/h/m
do 0,1 m3/h/m depresji.

III — kompleks wodono$ny zwiazany z piaskowcami
karbonskimi wystepujacymi w interwale glebokosci od
ok. 200 m w pdinocnej czgsci rejonu i okoto 600 —800 m
w potudniowej do ok. 1500 m i ponizej. Piaskowce kar-
bonskie stanowia poziomy warstwowe, w iloéci kilkunastu
do ponad 20, o miazszo$ciach od 5,0 m do 30 m w obre-
bie warstw orzeskich i rudzkich oraz o miazszo$ciach do
50 m w obrebie warstw siodtowych, przerywane uskokami,
rozdzielone itowcami wigkszych miazszoéci. Sa to hory-
zonty napiete o duzych ci$nieniach ztozowych od 30 do
70 atm, zwierciadle wody stabilizujacym si¢ na glebokosci
kilku m do ok. 100 m, wydajnosci od 0,001 do 0,15 m3/h/m
depresji, wspotczynnikach filtracji piaskowcow od
2,0-1075m/s do 3,0-10"8m/s, odsaczalnosci od 0,003
do 0,06.

W nawiazaniu do dynamiki woéd podziemnych wy-
dzielono 3 strefy hydrochemiczne:

1) strefe aktywnej wymiany wod, siggajaca do glgbo-
kosci 50 m, zasilang wodami opadéw atmosferycznych,

2) strefe utrudnionej wymiany wod, siggajaca do gle-
bokosci 300 m,

3) strefe wod silnie zmineralizowanych, w przedziale
glebokosci 300 —1500 m, zwiazana z wodami trzeciorzg-
dowymi glebszych stref wodonoénych oraz wodami kar-
bonskimi.

Na podstawie wynikoéw wykonanych badan hydrogeo-
logicznych rejonu oraz analogii do kopalin sasiednich,
eksploatujacych w podobnych warunkach hydrogeolo-
gicznych, okre§lono prognozowane doptywy do przysztych
kopaln w tym rejonie. Ich wielko$¢ jest rzgdu 4 — 5 m3/min.
Dla tych doplywow prognozowane zrzuty soli wyniosa
ok. 200 kg/min.

SUMMARY

Identification and demonstration of black coal deposits
is accompanied by survey of hydrogeological conditions



under which the deposits occur. The paper presents prin-
ciples according to which the surveys are designed as well
as the range and methods of hydrogeological studies.
The range comprises direct hydrogeological studies in
boreholes, geophysical studies and laboratory tests. There
are also discussed changes in the range and methods of
the studies in the years 1954 —1979, which have taken
place along with those in the technics of drilling.

The range of hydrogeological studies and the obtained
results are presented at the example of the surveys in one
of regions in the Rybnik Coal Basin, carried out in the
years 1957—1979.

PE3OME

MapannensHo c paseegkodl U NOACHETOM 3anNacoB Ka-

MEHHOYFO/NbHbIX MECTOPOXAEHUI NPOBOAUTCA MW3yuyeHue
rUAPOreonornYecknx - yCNoBui 3TUX MECTOPOXAEHUMN.
WManaraioTca npuHUUNLI, COMNAacHO KOTOPbIM NPOEKTHUpY-
IOTCA FUAPOreonoruyeckne ubickaHua, obwveM 3Tux pa-
60T, a Takxke MeToabl uccneaosanuii. O6bem paboT BKAtO-
YaeT HenocpeACTBEHHble ruaporeonoruyeckue uccnepo-
BaHUA B OypoBbiX CKBa)KMHax, reopusmyeckue paboTbl,
a Takke nabopaTopHbie uccneposanun. OpHoBpeMeHHO
nokasaHo kakuMm obpasomM B npomexyTke 1954—1979 r.r.
C YYETOM M3MEHEHUN B TeXHONOrun GYpPEeHUA CKBAXKWUH W3-
MeHAanca obveM U cnocob npoBeaeHWA UCCrefOBaHUN.
O6veM ruaporeonoruyeckux W3bICKaHWM, a Takxe nony-
YeHHble pe3ynbTaTbl, NOKa3aHbl Ha NpuUMEpe OAHOro W3
paiioHoB PbiBHuKcKkoro yroneHoro 6acceitHa. Msbickatens-
ckue paboTbl B 3TOM paiioHe npoeoaunuce 8 1957—1979 r.r.



