
Wykonane badania wytrzymałościowe skał w komorze 
ciśnieniowej pozwoliły także na określenie zależno1ci po­
między wytrzymałością skał a wielkością naprężenia cr
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Wielkość tych zmian dla skał karbońskich południowo­
-zachodnich rejonów GZW przedstawia ryc. 3. Zależności 
te mają przebieg paraboliczny, a zatem w pierwszym eta­
pie wzrostu ciśnienia przyrosty wytrzymałości są bardzo 
duże, natomiast w dalszych etapach ich wielkości znacznie 
się zmniejszają. Pierwsza faza wzrostu wytrzymałości od­
powiada bowiem zaciskaniu mikroszczelin i wiąże się 

z szybkimi zmianami porowatości ogólnej skał, następne 

fazy natomiast odpowiadają już tylko ściskaniu skał w ogra­
niczonych warunkach ich swobodnego odkształcania się. 

Przedstawione w niniejszym artykule wyniki badań kilku 
własności mechanicznych skał karbońskich wskazują na 
wyraźny ich związek z budową litologiczną, wilgotnością, 
a także z wielkością ciśnienia. 
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SUM MARY 

The paper presents results of studies on temporary 
compression, tension and traxial compression strength 
of Carboniferous rocks from south-western part of the 
Upper Silesian Coal Basin, i.e. areas where these rocks 
occur at large depths. The obtained results made it possible 
to characterize mechanic properties of rocks of three 
stratigraphic series: Namurian B (Main Anticline Beds), 
Namurian C (Ruda Beds) and Westphalian A. 
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B cTaTbe npeACTasneHbt pe3ynbTaTb1 1i1cnb1TaH1i1IA KpaT­
KospeMeHHoro conpOTIABJleHIAJI C>KaTIAIO IA paCTJl>KeHIAIO, 
a TaK>t<e TpexocHoro c>t<aT1AJ1 KaMeHHoyronbHblX nopoA 
IA3 t0ro-3anaAHOIA "łaCTIA BepxHec1i1ne3cKoro yronbHoro 
6accelAHa s palAoHax 1i1x rny6oKoro 3aneraH1AJ1. 3TIA AaH­
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CTBa ropHblX nopOA, np1i1HaAne>Kall.\1AX K TpeM CTpaT1A­

rpaą>1i1"łeCKIAM cep1i111M - HaMt0py B (ceAilOBb1e cno1i1), Ha­

Mt0py C (PYACK!Ae cno1i1), a TaK>t<e secTą>any A. 

ALEKSANDRA CEGIELNA, KRYSTYNA RAMMEL, JERZY SANKIEWICZ 
Katowickie Przedsiębiorstwo Geologiczne 

BADANIA CHEMICZNO-TECHNOLOGICZNE I MINERALOGICZNO-PETROGRAFICZNE 
PRÓBEK WĘGLA I SKAL TOWARZYSZĄCYCH, 

DLA OKREŚLENIA JAKOŚCI PRZY DOKUMENTOWANIU ZLÓŻ W GZW 

Badania chemiczno-technologiczne próbek węgli ka­
miennych rozpoczęto w 1954 r. w Zakładzie Geologii 
Stosowanej jako integralną część opracowania dokumen­
tacji geologicznych. Poziom i zakres prac wiertniczo­
-dokumentacyjnych determinował zakres i rolę tych ba­
dań, wykonywanych głównie na próbkach pobieranych 
z ot.:vorów wiertniczych. Próbki reprezentowały wszystkie 
typy węgli i łupków, występujących na obszarze GZW. 
W latach 1954-1960 zakres wykonywanych badań che­
miczno-technologicznych był stosunkowo wąski i ograni­
czał się jedynie do oznaczania zawartości wilgoci, popiołu, 
ciepła spalania i siarki,· które to parametry w owym czasie 
były wystarczające do określenia przydatności węgli ka­
miennych do celów energetycznych .. w tych latach rozpo­
częto wykonywanie mikroskopowych badań mineralogicz­
no-petrograficznych, również w wąskim zakresie, odpo­
wiadającym ówczesnym potrzebom. W latach 60-tych na­
stępuje wzrost zapotrzebowania na paliwa, w tym szcze­
gólnie na węgiel koksujący, a to powoduje szybki rozwój 
badań technologiczno-chemicznych węgli zarówno pod 
względem ilości próbek, jak i rodzajów oznaczeń para­
metrów. Jeżeli bowiem w latach 1954-1958 wykonywa­
no rocznie 300 - 1000 analiz węgli, to w latach następnych 
ilość ich wzrosła do około 3000, a także wyraźnie wzrósł 
zakres wykonywanych oznaczeń. 

Po ustanowieniu normy PN-54/G-97002 i wprowadze­
niu klasyfikacji węgli według typów, decyzją MGiE la-
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boratorium chemiczne naszego przedsiębiorstwa Uako je­
dyne w resorcie) otrzymało uprawnienia do określania 

typów węgli kamiennych z wierceń w nowych rejonach. 
W związku z tym rozszerzono zakres wykonywanych ozna­
czeń o takie parametry, jak: badanie własności koksują­
cych, analizę elementarną węgla i oznaczanie wydajności 
produktów wytlewania. W tym czasie rozpoczęto także 
badanie podstawowego składu chemicznego popiołu dla 
określenia zawartości SiOv Al20 3 , Fe20 3 , CaO, MgO, 
S03 , Na20 i K 20 oraz badania półilościowe 14 pierwiast­
ków śladowych w popiele. Jednocześnie z rozwojem ba­
dań chemiczno-technologicznych, rozszerzano i intensy­
fikowano badania mineralogiczno-petrograficzne węgli . 

Badania chemiczno-technologiczne węgli kamiennych 
wykonuje się obecnie na podstawie Zarządzenia nr 71 
Ministra Górnictwa i Energetyki z dn. 28 lipca 1965 r., 
podpisanego w porozumieniu z prezesem Centralnego 
Urzędu Geologii. Zarządzenie wprowadza „Instrukcję o za­
kresie i metodyce badań przydatności węgli kamiennych 
i sapropelowych oraz łupków węglowych i sapropelowych 
przy dokumentowaniu żasobów tych złóż". Zgodnie z po­
wyższą „Instrukcją" wykonuje się różne badania węgli 

zależnie od kategorii rozpoznania złoża. I tak dla: 
a) wierceń poszukiwawczych - badania wskaźnikowe 
b) wierceń w kat. C2 - badania rozszerzone 
c) wierceń w kat. C1 - badania rozszerzone z 30% 

otworów i wskaźnikowe z 70% otworów. 



Badania wskaźnikowe węgli kamiennych obejmują na-
stępujące oznaczenia: 

zawartość wilgoci, 
zawartość popiołu, 

zawartość części lotnych, 
zawartość siarki, 
ciepło spalania i wartość opałowa, 
spiekalność wg Rogi, 
wolne wydymanie, 
własności dylatometryczne, 
ciężar objętościowy, 

typ węgla. 

Parametry te służą do wstępnego określania jakości węgla, 
głównie do klasyfikacji według typów oraz do obliczania 
zasobów złóż. 

Badania rozszerzone węgli kamiennych obejmują ba-
dania wskaźnikowe oraz następujące oznaczenia: 

zawartość pierwiastków węgla i wodoru, 
wydajność produktów wytlewania, 
podatność przemiałowa, 

skrócona analiza chemiczna popiołu, 
charakterystyczne temperatury topliwości popiołu 

metodą DKV-Leitz, 
- oznaczanie półilościowe Ba, Be, Co, Cu, Cd, Cr, 

Ga, Ge, Mn, Mo, Pb, Sc, Ti, V, Zn w popiele węgla ka­
miennego. 

Oznaczanie pierwiastków śladowych w popiele węglo­
wym nie jest wymienione w obowiązującej „Instrukcji" 
z 1965 r., ale zostało wprowadzone do badań na polecenie 
MGiE. Wszystkie oznaczenia parametrów wykonuje się 

ściśle na podstawie aktualnie obowiązujących polskich 
norm lub norm branżowych. 

Należy stwierdzić, że „Instrukcja" z 1965 r. jest aktem 
normatywnym przestarzałym i zawiera zakres badań nie 
dostosowany do obecnych potrzeb technologicznych dla 
nowych i unowocześnionych procesów utylizacji węgla. 

Chodzi tu głównie o konieczność wprowadzenia szero­
kiego zakresu badań pierwiastków śladowych, których 
zawartość musi być określana ze względu na ich wpływ 
katalityczny na procesy chemicznej przeróbki węgla, jak 
również ze względu na ochronę środowiska. Próbka geo­
logiczna węgla ·powinna być przebadana bardzo dokład­
nie, wszystkimi dostępnymi metodami, gdyż wyniki ujęte 
w dokumentacji geologicznej będą służyć użytkownikom 
za kilka lub kilkanaście lat, kiedy węgiel przestanie być 
tylko nośnikiem energii, a stanie się podstawowym surow­
cem chemicznym. Jednocześnie z rozwojem badań che­
miczno-technologicznych rozszerzony został zakres ba­
dań mineralogiczno-petrograficznych, na które składa się 

analiza macerałów i mikolitotypów węgla oraz określa­

nie stopnia refleksyjności witrynitu. O wzroście rangi ba­
dań petrograficznych świadczy fakt, że do najnowszej 
normy klasyfikacyjnej typów węgla PN-82/G-97002 zo­
stało wprowadzone oznaczanie zawartości inertynitu jako 
parametr rozróżniający węgiel typów 35,2 A i 35,2 B. 

W 1975 r. na podstawie Decyzji Prezydium Rządu 
nr 94/74 w sprawie kompleksowego zagospodarowania 
mineralnych surowców odpadowych, Centralny Urząd 

Geologii wprowadził „Program badań skał towarzyszą­
cych pokładom węgla kamiennego w trakcie rozpoznania 
wiertniczego złóż węgla kamiennego". Na tej podstawie 
przedmiotem badań są skały ilaste, stanowiące przerosty 
w bilansowych pokładach węgla kamiennego oraz bez­
pośrednie stropy i spągi tych pokładów. Badania te pro­
wadzone są w 30% otworów odwierconych dla rozpoznania 
złoża węgla kamiennego w kat. B1 i C1 oraz we wszyst­
kich otworach kat. c2 i obejmują: 

1. Badania mineralogiczno-petrograficzne, w tym: oce­
nę makroskopową, analizę derywatograficzną, analizę rent­
genowską fazową, analizę mikroskopową. 

2. Badania fizyko-chemicme, w tym: zawartość węgla 
palnego, charakterystyczne temperatury topliwości met. 
DKV-Leitz, ogniotrwałość zwykłą, chemiczną analizę na­
stępujących składników: Si02, Alp3 , Fe20 3 , Ti02 , Ca O, 
MgO, Na20, K20, COv Scatk . straty prażenia. 

Badania te służą już na etapie projektowania nowych 
kopalń prognozowaniu możliwości utylizacji i zagospo­
darowywaniu odpadów przywęglowych. 

W 1983 r. Centralny Urząd Geologii na wniosek Ka­
towickiego Przedsiębiorstwa Geologicznego wprowadził 

aneks do „Programu" rozszerzający zakres badań fizyko­
-chemicznych o oznaczanie pierwiastków szkodliwych dla 
środowiska, tj . Pb, Cu, Sn, Zn, Cr, Mn, Be, V, Ni, Co, 
Cd, Ge, Mo, Ba, Hg oraz Cl i F rozpuszczalne w wo.dzie. 

Zagadnienie ochrony środowiska staje się w naszym 
kraju jednym z najważniejszych problemów gospodarczo­
-społecznych. Wobec coraz poważniejszych zagrożeń dla 
środowiska biologicżnego ze strony pierwiastków ślado­
wych (głównie metali ciężkich), które w trakcie eksploata­
cji migrują i zostają włączone w obieg przyrodniczy, waż­

nym zagadnieniem jest znajomość zawartości m.in. pier­
wiastków szkodliwych w skałach towarzyszących pokła­
dom węgla. Dlatego dokumentacja geologiczna musi za­
wierać dane o zawartościach substancji, które mogą za­
kłócić równowagę biologiczną w procesach wydobywczych, 
przeróbczych lub poprzez zwałowiska. Na specjalne ży­
czenia zleceniodawców wykonuje się w laboratorium na­
szego przedsiębiorstwa badania specjalne węgli. W tym za­
kresie mieści się oznaczanie zawartości chloru w węglu, 
które wykonuje się dla Instytutu Geologicznego w Sos­
nowcu. 

Sumując 30 lat działalności przedsiębiorstwa w zakre­
sie badań próbek węgla kamiennego należy stwierdzić, 

że w laboratorium wykonano ponad 100 OOO analiz węgla 
i skał towarzyszących, których wyniki jakościowe stano­
wiły podstawę do zaprojektowania prawie wszystkich no­
wych kopalń węgla kamiennego wybudowanych po wojnie 
w kraju. Wymienimy tylko niektóre, jak: KWK Staszic, 
Jastrzębie, Moszczenica, Krupiński, 1 Maja, Manifest 
Lipcowy, XXX-lecia PRL, Bogdanka w LZW oraz ko­
palnie w budowie Kaczyce, Budryk i Czeczott. Badania 
laboratoryjne przyczyniły się również do powstania do­
kumentacji geologicznych wielu nowych złóż, jak: Wisła­
-Północ, Kobiór-Pszczyna, Zebrzydowice czy Bzie-Dębina 
oraz do udostępnienia nowych poziomów eksploatacyj­
nych w czynnych kopalniach węgla. 

Badania chemiczno-technologiczne wykonane w Kato­
wickim Przedsiębiorstwie Geologicznym służą także do 
opracowania dokumentacji geologicznych wielu głębokich 
otworów węglowych opracowywanych przez Instytut Geo­
logiczny. W laboratoriach przedsiębiorstwa pracuje kadra 
wysokokwalifikowanych specjalistów w zakresie badań 

węgli, z dużą wiedzą praktyczną i teoretyczną. Środowisko 
geologów i chemików naszego przedsiębiorstwa wiąże 

duże nadzieje z planowaną konferencją „Potrzeby badań 
węgli w pracach geologiczno-złożowych w aspekcie no­
wych technologii ich utylizacji" - której inicjatorem jest 
Wydział Nauk o Ziemi Uniwersytetu Śląskiego. Zapo­
wiedziane na konferencji przedyskutowanie kierunków 
rozszerzenia zakresu badań na różnych etapach prac geo­
logiczno-złożowych, dokumentacyjnych i poszukiwawczych 
dfa lepszego parametrowania surowca do nowych kierun­
ków przetwarzania, przyniesie zapewne dostosowanie ba­
dań jakościowych próbek węgli do aktualnych i perspekty­
wicznych procesów przeróbczych węgli. 
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SUM MARY 

The paper presents results of studies on black coais 
and accompanying rocks, currently carried out within 
the frame of demonstration of new coal deposits, as well 
as the range of these studies and obligatory normatives 
and regulations. Further, more comprehensive studies 
on both the coals and accompanying rocks are shown 
to be indispensible for evaluation of possibilities of their 
use. 

PE31-0ME 

B CTaTbe ~13narat0TCR pe3ynbTaTb1 MccneAoBaHMlli Ka­

MeHHb1x yrnelli M conyTCTBYłOLl.lMX nopOA, npoBOAMMblX 

B HaCTORLl.lee speMR B XOAe pa3BeAKM HOBblX KaMeHHO­

yronbHblX MeCTOpO>KAeHMlli, a TaK>Ke noKa3blBałOTCff o6beM 

npoBOAMMblX MCCneAOBaHMlli, AellicTBYłOLl.lMe B :nolli o6na­

CTM CTaHAapTbl M pacnopR>KeHMff • .QoKa3aHO Heo6XOAM­

MOCTb BCeCTOpOHHMX MCcneAOBaHMlli He TOflbKO yrnff, HO 

TaK>Ke conyTCTBYłO.Ll.lMX nopOA c '"'enbłO M3y~eHMff 803-

MO>KHOCTM YTMnM3a'-'MM "' AanbHelliwero ocsoeHMR. 
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Katowickie Przedsiębiorstwo Geologiczne 

WYKORZYSTANIE BADAŃ MINERALOGICZNO-PETROGRAFICZNYCH 
KARBOŃSKICH SKAŁ PŁONNYCH DLA CELÓW KORELACYJNYCH W GZW 

Utwory karbońskie Górnośląskiego Zagłębia Węglo­
wego (pod względem litologicznym) charakteryzują się 

dość znaczną monotonią. Kompleks utworów karbońskich, 
osiągający ponad 6 km grubości, zbudowany jest w zasa­
dzie z kilku zaledwie odmian litologicznych. Tak małe 
zróżnicowanie odmian skał karbońskich zmusza do szu­
kania charakterystycznych poziomów niezbędnych dla ce­
lów korelacyjnych. Prowadzone dotychczas badania mi­
neralogiczno-petrograficzne tych skał pozwoliły wydzielić 
kilka charakterystycznych poziomów lub stref, dzięki któ­
rym można było rozdzielić kompleks warstw karbońskich 
i ułatwić przeprowadzenie korelacji niektórych pokładów 
węgla. Powyższą problematykę przedstawiono w trzech 
następujących tematach: 

1) występowanie poziomu tufogenicznego i łupku kry­
stalicznego (ogniotrwałego) w górnej części serii mułow­
cowej; 

2) badania mineralogiczno-petrograficzne skał piasz­
czystych; 

3) badania rentgenograficzne iłowców. 
1. W środkowej części Górnośląskiego Zagłębia Wę­

glowego, na obszarze ok. 900 km2 (tj. na 1/5 obszaru 
GZW) stwierdzono zaleganie poziomu tuf ogenicznego oraz 
poziomu łupku krystalicznego (ogniotrwałego) w górnej 
części serii mułowcowej (Westfal B). Wymienione poziomy 
stwierdzono w 130 otworach wiertniczych (odwierconych 
w latach 1954 - 83) oraz w wyrobiskach górniczych usytuo­
wanych między Żorami, Dębieńskiem, Mikołowem, Imie­
linem, Oświęcimiem i Pszczyną. 

Poziom tufogeniczny reprezentowany je~t przez skały 
o strukturze od pelitowej przez aleurytową do psamito­
wej. Barwa ich jest na ogół jasnoszara, prawie biała, nie­
kiedy z odcieniem zielonkawym lub oliwkowym. Tekstura 
często kierunkowa, podkreślana przez kierunkowe uło­

żenie drobnego detrytusu roślinnego oraz stylolitowe smugi 
. fuzytowe. Struktura oraz skład mineralny pozwalają za­
liczyć je do głęboko przeobrażonych tufów popiołowych 
lub popiołowo-litoklastycznych z domieszką materiału 

detrytycznego. 
Poziom łupku krystalicznego reprezentowany jest przez 

iłowce o barwie od beżowej do brunatnoszarej, zwięzłe 

o teksturze kierunkowej podkreślonej niekiedy ułożeniem 
drobnych smug substancji organicznej, o przełamie nie-
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równym lub muszlowym, czasami z drobną mineralizacją 
pirytową. W składzie mineralnym dominuje kaolinit lub 
skaolinityzowany biotyt, często o robaczkowatym bądź 
krupowatym wykształceniu. 

Drobne domieszki stanowią: pirogeniczny kwarc, ska­
lenie oraz piryt. Iłowiec krystaliczny wykazuje wysoką 
na ogół ogniotrwałość, przekraczającą 173 s.S. (1730°C). 
Skład mineralny i chemiczny zarówno poziomu tufoge­
nicznego, jak i łupku krystalicznego wskazują, iż reprezen­
tują one wulkanizm kwaśny typu riolitowo-dacytowego. 
Podobny typ wulkanizmu reprezentują skały z rejonu 
Bebło - Huta Stara- Mrzygłód (wschodnie obrzeżenie 
GZW) i być może stanowią one źródło wyżej opisanych 
poziomów. Poziom tufogeniczny charakteryzuje się bar­
dzo zmienną grubością, wahającą się od 0,05 do 2,8 m -
średnio 0,8 m - i nie wykazuje żadnej prawidłowości 
w swym rozkładzie, a jego maksima jak i minima wystę­
pują wyspowo. Tak znaczne stosunkowo wahania grubości 
są wynikiem zróżnicowanego stopnia zerodowania po-
wierzchni terenu depozycji tufitu. · 

Największe grubości stwierdzono w rejonie KWK 
„Dębieńsko" (2,8 m), a także w rejonie Mikołowa (2,6 m) 
i KWK „Brzeszcze" (1,9 m), natomiast najmniejsze gru­
bości, w granicach 0,05 - O, 1 m, odnotowano w rejonie 
Suszca, Pawłowic, KWK „Lenin", KWK „Silesia" i KWK 
„Czeczott". 

Znacznie mniejszą miąższość wykazuje poziom łupku 
krystalicznego (ogniotrwałego), którego grubość waha się 
od 0,03 do 0,3 m, z wyjątkiem rejonu Dębieńsko, gdzie 
oscyluje w granicach 1 m, a lokalnie dochodzi nawet do 
2,3 m ( otw. wiertn. Dębieńsko 4). Pomijając rejon Dę­
bieńska, gdzie wyniki wydają się być zawyżone i budzą 
wątpliwości, średnia grubość łupku krystalicznego wynosi 
0,13 in. 

Poziom tufogeniczny występuje przeważnie w bez­
pośrednim sąsiedztwie pokładu węgla, w jego spągu, 
stropie lub jako jego przerost. Pokład ten został w róż­
nych rejonach różnie oznaczony od 323 - 325 w rejonie 
Rybnika, poprzez 324/6 w rejonie KWK „Murcki" aż do 
327 w rejonie Mikołowa i KWK „Piast" oraz 328 w re­
jonie Kobiór - Pszczyna. Dalsze badania powinny wy­
jaśnić istniejące obecnie rozbieżności w nomenklaturze 
omawianych pokładów węgla, będące przypuszczalnie wy-


