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UWAGI O PALEOEKOLOGII FAUNY WAPIENIA MUSZLOWEGO
NE OBRZEZENIA GOR SWIETOKRZYSKICH

UKD 562/.568.577.472(26):551.761.2(438.13 NE obrzezenie G. Swietokrzyskich)

Analize paleoekologiczng fauny wapienia muszlowego
NE obrzezenia Gor Swigtokrzyskich wykonano w Insty-
tucie Nauk Geologicznych Uniwersytetu Jagiellonskiego
w ramach pracy magisterskiej (1) pod kierunkiem dr
J. Wieczorka, ktoremu jestem zobowigzany zlozy¢ podzie-
kowanie za krytyczne uwagi dotyczace niniejszego arty-
kutu.

Utwory wapienia muszlowego na obszarze NE obrze-
zenia GoOr Swietokrzyskich (ryc. 1) osiagaja miazszo§¢
okoto 20 m, wykazuja wiec prawie siedmiokrotna kon-
densacj¢ stratygraficzng w odniesieniu do potudniowo-za-
chodniej i zachodniej czeéci obrzezenia, gdzie miazszo$é
srodkowego triasu sigga 160 m (21, 22). Kondensacja ta,
ktorej przyczyn upatruje sig¢ w dziatalnosci elewacji trans-
wersalnych przedpermskiego podtoza w trakcie sedymen-
tacji wapienia muszlowego (20), oraz zwigzane z nia od-
mienne niz na obszarach przyleglych wyksztalcenie lito-
logiczne osaddow jest powodem, dla ktéorego NE obrze-
zenie Gor Swigtokrzyskich traktowane jest jako odrgbny
region facjalny (24). Wapied muszlowy na tym obszarze
wykazuje duza zmienno$¢ lateralna (ryc. 2), a z poszcze-
gblnymi typami litologicznymi wapieni zwiazane jest wy-
stepowanie odmiennych zespotdéw fauny.

Utwory wapienia muszlowego NE obrzezenia Gor
Swietokrzyskich zawieraja liczna, jakkolwiek stosunkowo
stabo zroznicowana taksonomicznie faune, kilkakrotnie
cytowana w literaturze (10, 12, 15, 16, 18, 21, 23, 25).

400

Z uwagi na brak pelnej dokumentacji paleontologicz-
nej oraz niejasnosci dotyczace wystgpowania wielu ga-
tunkéw w wapieniu muszlowym obrzezenia Goér Swigto-
krzyskich (por. 21 i 23), do analizy paleoekologicznej wy-
korzystano niemal wylacznie faune znaleziona i ozna-
czona przez autora (tab.). Z literatury zacytowano tylko
te taksony, co do ktoérych istnieje pewnos¢, ze stwierdzo-
no je na omawianym obszarze.

Stan zachowania skamieniatosci jest na ogédt bardzo
dobry. Prawie zawsze zachowana jest doskonale nawet
bardzo delikatna rzezba muszli cienkoskorupowych mat-
z6w, z czego mozna wnosi¢, ze skamieniatosci wystepuja
in situ lub tez podlegly przed ostatecznym pogrzebaniem
co najwyzej niewielkiemu przemieszczeniu. JeSli idzie o re-
depozycje zawiesinozernej epifauny, na podstawie wspoi-
wystepowania skamieniatosci transportowanych i nie wy-
kazujacych $ladow transportu mozna sadzi¢, ze prze-
mieszczenie nastapito w obrgbie stref zasiedlanych przez
omawiang grupe organizmdow. Nie stwierdzono §ladow
transportu ichnofauny.

Tak wigc zespot skamieniatosci mozna wykorzystac
do okreslenia warunkow sedymentacji wapienia muszlo-
wego na obszarze NE obrzezenia Gor Swietokrzyskich.
Analize paleoekologiczna przeprowadzono na podstawie
kryteriow zawartych w pracach: 4, 5, 14, 26, 27, 28.

Fauna wystepuje licznie tylko w dolnej i gornej czesci
wapienia muszlowego. Ubodstwo fauny w $rodkowym wa-
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Ryc. 1. Szkic geologiczny NE obrzezenia Gér Swietokrzyskich
(wg J. Samsonowicza 1929).

1 — stary paleozoik, 2 — cechsztyn; Trias: 3 — pstry piaskowiec

dolny i $rodkowy, 4 — ret, 5 — wapien muszlowy, 6 — kajper

i retyk; Jura: 7 — dolna, 8 — $rodkowa, 9 — gorna, 10 — usko-
ki stwierdzone, 11 — uskoki przypuszczalne.

Fig., 1. Geological sketch map of NE margin of the Holy Cross

Mts (after J. Samsonowicz 1929).

1 — Lower Paleozoic, 2 — Zechstein; Triassic: 3 — Lower and

Middle Buntsandstein, 4 — Rhot, 5 — Muschelkalk, 6 — Keuper

and Rhaetian; Jurassic: 7 — Lower, 8 — Middle, 9 — Upper,
10 — controlled faults, 11 — inferred faults.

pieniu muszlowym zwiazane jest ze znacznym wzrostem
zasolenia, jaki nastapil w tym czasie wskutek ogranicze-
nia potaczen basenu germanskiego z Tetyda (19, 23).
W $rodkowym wapieniu muszlowym na omawianym ob-
szarze, oprocz niezbyt licznych szczatkow ryb i gadow,
stwierdzono dotychczas tylko §limaki. Wspomina o tym
K. Rdzanek (13), ktory jednak nie podaje ich przynalez-
nosci taksonomicznej. Skamienialoéci wystepujace w dol-
n,m oraz gbérnym wapieniu muszlowym rozmieszczone
sa w profilach nierownomiernie (ryc. 2).

Najmniej zalezng od facji jest fauna nektoniczna, re-
prezentowana glownie przez tuski i zgby ryb. Jakkolwiek
stwierdzony nekton nie ma wigkszego znaczenia dla ana-
lizy paleoekologicznej, nalezy podkresli¢ fakt, ze w wapie-
niach krynoidowych oraz utworach nie zawierajacych
fauny bentonicznej, nekton jest stosunkowo rzadko spo-
tykany, badZ tez w ogodle nieobecny.

Fauna bentoniczna $rodkowego triasu omawianego
obszaru jest bardzo silnie uzalezniona od facji i wyste-
puje licznie w wapieniach krynoidowych, organodetry-
tycznych, gruztowych, falistych oraz w lawicach ,,brachio-
podowych”. W wapieniach krynoidowych, oprécz masowo
wystepujacych szczatkéw liliowcow, bentos reprezento-
wany jest tylko przez karlowate §limaki. Brak innych orga-
nizmé6w bentonicznych zostal spowodowany zatruciem
srodowiska przez produkty metabolizmu liliowcow. Po-
nadto ,laki krynoidowe” hamowaly przeptyw wod den-
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Ryc. 2. Profile litostratygraficzne wapienia muszlowego NE ob-
rzezenia Gor Swigtokrzyskich.
1 — piaskowce, 2 — ity, 3 — dolomity; wapienie: 4 — pelityczne,
5 — organodetrytyczne, 6 — krynoidowe, 7 — krystaliczne, 8 —
oolitowe, 9 — piaszczyste, 10 — margliste, 11 — faliste, 12 — gru-
ztowe; 13 — warstwowania przekatne, 14 — igly gabek, 15 — ra-
mienionogi, 16 — malze, 17 — §limaki, 18 — glowonogi, 19 —
liliowce, 20 — szczatki ryb, 21 — koéci gadow morskich, 22 —
konodonty, 23 — ichnofauna.
Fig. 2. Litostratigraphic sections of the Muschelkalk at NE margin
of the Holy Cross Mts.
1 — sandstones, 2 — clays, 3 — dolomites; limestones: 4 — pelitic,
5 — organodetrital, 6 — crinoid, 7 — crystalline, 8 — oolitic, 9 —
sandy, 10 — marly, 11 — wavy, 12 — knobby; 13 — inclined bedd-
ing, 14 — sponge spicules, 15 — brachiopods, 16 — bivalves, 17 —
gastropods, 18 — cephalopods, 19 — crinoids, 20 — fish remains,
21 — bones of marine reptilians, 22 — conodonts, 23 — ichnofauna.

nych, uniemozliwiajac zasiedlenie dna przez zawiesino-
zercOw, pobierajacych pokarm bezposrednio powyzej gra-
nicy woda—oesad (sugestie dr J. Wieczorka), a pokryte
szczatkami liliowcoéw dno nie moglo by¢ opanowane przez
organizmy mulozerne. W takich warunkach egzystowaty
tylko drobne §limaki, bytujace zapewne na ramionach
liliowcow.

W wapieniach organodetrytycznych wystgpuje niemal
wylacznie epifauna, reprezentowana gléwnie przez malze.
Brak infauny $wiadczy o znacznym stopniu konsolidacji
podtoza, ktéory moégt byé spowodowany wczesna lityfika-
cja osadu (8) lub usuwaniem powierzchniowego osadu
przez prady (6). Wérdd epifauny zdecydowanie dominuja
zawiesinozercy, co wskazuje na znaczna turbulencje wod
przydennych, ktéra mogla zosta¢ wywolana falowaniem
lub przeptywem pradu (6 i literatura).

W odniesieniu do opisywanych utwordéw wydaje sie,
ze kilkuprocentowa domieszka kwarcu do$¢ jednoznacznie
dowodzi, ze zar6wno konsolidacja podloza, jak i turbu-

401



PALEOEKOLOGIA FAUNY WAPIENIA MUSZLOWEGO
NE OBRZEZENIA GOR SWIETOKRZYSKICH

Tryb Spos6b Wystepo-
zycia odzywiania wanie

Bentos wapien
muszlowy

Fauna

NEKTON
epifauna
infauna
ro§linozercy
drapiezcy
zawiesinozercy
mutozercy
dolny
srodkowy
gorny

PORIFERA
BRACHIOPODA -
Coenothyris vulgaris +
LAMELLIBRANCHIATA:
Entolium discites +
Hoernesia socialis
Homomya cf. fassaensis
Lima cf. radiata
Lima sp.
Lyriomyophoria cf. elegans
?Macrodon sp.
Myophoria vulgaris
Myophoria pes anseris!
Pecten cf. michaeli
Pecten sp.
Placunopsis cf. plana
Plagiostoma striatum
Pleuromya cf. brevis +
Pleuromya sp. +
Pleuronectites laevigatus
GASTROPODA :
Chemnitzia hehli
Loxonema obsoletum
Neritaria oolithica
?Neritaria sp.?
Omphaloptycha gregaria®
Omphaloptycha sp.?
Pleurotomaria s!3
CEPHALOPODA :
Nautilus sl - +
Ceratites sl + +
CRINOIDEA:
Encrinus lilliformis o +
Pentacrinus cf. dubius +
ANNELIDA :
Slady - 3+
ARTHROPODA :
Rhizocorallium sl. + +
PISCES:
Acrodus
Colobodus
Gyrolepis
Hybodus
Saurichthys
Polyacrodus polycyphus*
REPTILIAS
CONODONTOPHORIDAS

+ + +
++
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+ o+
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! Wedtug H. Senkowiczowej (21, 23).

? Fauna dotychczas nie cytowana z gornego wapienia muszlowego
obrzezenia Goér Swigtokrzyskich.

* Fauna dotychczas nie cytowana z wapienia muszlowego obrze-
zenia Gor Swietokrzyskich.

4 Wedtug J. Samsonowicza (16, H. Senkowiczowej (21).

5 Nie oznaczone kosci gadéw morskich.

6 Wykaz gatunkéw stwierdzonych dotychczas na obszarze NE
obrzezenia Gor Swigtokrzyskich podaje T. Ptaszynski (11).
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lencja wywolane zostaly przeptywem pradu dennego o sto-
sunkowo wysokiej energii.

Na obszarze NE obrzezenia Gor Swigtokrzyskich wy-
stepuja w wapieniu muszlowym dwa gldwne typy wa-
pieni gruziowych i falistych. Jeden typ, nie zawierajacy
fauny, z charakterystycznymi naprzemianlegtymi lamina-
mi wapieni bardziej i mniej marglistych, powstat wskutek
zaburzen niestatecznego warstwowania gestosciowego (2).
Drugi typ wapieni gruztowych i falistych, bedacy przed-
miotem analizy paleoekologicznej, zwiazany jest genetycz-
nie z dzialalnoécia infauny. .

W wapieniach gruztowych zawierajacych liczne skamie-
niatoéci dominuje blizej nie okre§lona ichnofauna, czego
dowodem sa kanaly zerowiskowe mutojadéw. Podrzednie
wystepuja osrodki zawiesinozernych malzéw nalezacych
do infauny. Niemal calkowity brak epifauny wskazuje
na bardzo niski stopieri konsolidacji podtoza, natomiast
zdecydowana przewaga mulozercow nad zawiesinozerca-
mi — na stagnacj¢ wod dennych.

Proces wczesnej lityfikacji osadu byl hamowany przez
duza (siegajaca kilkunastu procent) domieszke mineratéw
ilastych. Nieznaczna turbulencja potrzebna dla zycia za-
wiesinozercow wytworzona byla zapewne falowaniem. W
stropach omawianych lawic wystepuja zazwyczaj struk-
tury typu Rhizocorallium, ktére wskazuja na wzrost kon-
solidacji podioza, wzrost turbulencji wod dennych oraz
zwolnienie tempa sedymentacji (7, 14).

W wapieniach gruzlowych, wystepujacych w stropie
wapienia muszlowego, czg$¢ gruztdéw stanowia obtoczone
fragmenty osrédek ceratytow. Splaszczenia oérédek, ich
czgsto niewyrazne zarysy oraz rozdrobnienie wskazuja,
ze byly one ekshumowane i redeponowane w postaci
niezupelnie zlityfikowanych konkrecji, ktére podczas trans-
portu ulegly deformacjom i rozerwaniu. Taka tafonomia
jest charakterystyczna dla §rodowisk ptytkowodnych o wy-
sokiej energii (17). Brak fauny zawiesinozernej wskazuje,
ze warunki wysokiej energii wystgpowaly jako krotko-
trwale epizody, zwiazane zapewne z okresami sztormo-
wymi.

W wapieniach falistych wystepuje najbogatszy pod
wzgledem taksonomicznym zespét skamienialo$ci. Domi-
nuja zawiesinozerne matze nalezace do epi- oraz infauny
(zarébwno plytkiej, jak i glgbokiej). Pospolite sa takze
Rhizocorallia. Podrzednie wystepuja $lady po mulozer-
cach. Dominacja zawiesinozercow wskazuje, jak juz wspom-
niano, na turbulencj¢ wod dennych. Réwnowaga iloscio-
wa.miedzy epi- oraz infauna $wiadczy o pewnym, lecz
niezbyt wysokim stopniu konsolidacji podioza, na co
wskazuja takze Rhizocorallia.

Lawice ,,brachiopodowe” wystepujace w gérnym wa-
pieniu muszlowym zajmuja odrebng pozycje, poniewaz
stwierdzona w nich fauna jest zazwyczaj w calosci rede-
ponowana. W spagu tych tawic wystgpuje zlep muszlowy
ztozony z ramienionogdéw zachowanych w catosci, ktorych
liczba szybko maleje ku gorze. Wzrasta natomiast pro-
centowy udziat pojedynczych skorupek, czeéciowo roz-
kruszonych, co wskazuje na selekcj¢ grawitacyjna. W stro-
pie omawianych lawic, pojedynczym i nielicznym sko-
rupkom ramienionogéw towarzysza utamki muszli matzow.

Sposéb rozmieszczenia skamieniatoéci, jak réwniez
wystepujace w lawicach ,,brachiopodowych” warstwo-
wania przekatne, pozwalaja wiaza¢ ich geneze z akumu-
lacja sztormowa, znana z warstw terebratulowych na
obszarze Goérnego Slaska (3).

Z przedstawionych spostrzezeri wynika, ze dla zycia
kazdego z opisanych zespotdw faunistycznych (dla two-



rzenia si¢ poszczegdlnych typow litologicznych wapieni)
byty potrzebne odmienne warunki hydrodynamiczne, od
ktorych zalezata turbulencja wod przydennych oraz kon-
solidacja podioza. Rozmieszczenie tych zespotdéw w pro-
filach wskazuje na istnienie pewnego ukladu hydrody-
namicznego, ktory najlatwiej mozna przesledzi¢ na przy-
kladzie stosunku wapieni krynoidowych do organode-
trytycznych i gruziowych w dolnym wapieniu muszlowym
(ryc. 2). _

Osadem dominujacym sa wapienie krynoidowe oraz
krystaliczne z duza zawartoScia trochitow, wobec czego
nalezy sadzi¢, ze najwigksze polacie dna zasiedlone byly
przez liliowce. Wapienie organodetrytyczne tworzyly sig
w strefach przeplywu pradow dennych o stosunkowo du-
zej energii, ktore rozdzielaly poszczegélne ,.taki krynoido-
we”. Na obszarach o turbulencji nie wystarczajacej dla
zycia zawiesinozercOw oraz stopniu konsolidacji podtoza
zbyt niskim, aby mogto by¢ zasiedlone przez epifaune,
rozwijala si¢ mulozerna infauna, ktorej dziatalno$¢ do-
prowadzita do powstania struktury gruziowej osadu. W
strefach przejéciowych migdzy obszarami akumulacji wa-
pieni organodetrytycznych i gruzlowych, tworzyly sie wa-
pienie faliste.

Podobny ukfad istniat w gérnym wapieniu muszlo-
wym, przy czym daje si¢ zauwazy¢ o wiele stabszy rozwoéj
liliowcoOw, co mozna wiaza¢ z nieco wyzszym zasoleniem.
H. Senkowiczowa (23) podaje, ze polaczenia basenu ger-
manskiego z Tetyda w goérnym wapieniu muszlowym byty
bardziej ograniczone niz w dolnym.

Rozmieszczenie fauny w profilach dowodzi, ze poszcze-
golne zespoly wielokrotnie zmienialy obszar wystgpowa-
nia, co wskazuje na niestabilno$¢ opisanego uktadu hydro-
dynamicznego, spowodowana zapewne niewielka glebo-
koscia basenu sedymentacyjnego.

Na ptytkowodny charakter osadéw wapienia muszlo-
wego wskazuje zespot matzéw (5), Rhizocorallia (9) oraz
tafonomia ceratytow (17). Ponadto ,lawice brachiopodo-
we’’ oraz alternacja opisanych typéw wapieni z utworami
nie zawierajacymi fauny $wiadcza o wystgpowaniu epi-
zod6w niszczacych zycie na dnie basenéw. Epizody te wy-
wolane byly gwaltownym wzrostem energii §rodowiska,
zapewne wskutek obnizenia si¢ podstawy falowania do
powierzchni osadu podczas silnych sztormoéw. Tak wigc
dno basenu sedymentacyjnego znajdowalo si¢ niewiele
ponizej $redniego poziomu podstawy falowania, ktory
we wspolczesnych morzach zamknigtych wystgpuje na
.glebokosci od kilku do okoto trzydziestu metrow.

Po kazdym epizodzie katastroficznym moégt wytworzy¢
sie¢ nowy uklad hydrodynamiczny powodujac zmiang ob-
szarOw dna zasiedlonych przez poszczegoélne zespoly fauny
(zmiang obszaréw depozycji poszczegdlnych typow wa-
pieni), co w efekcie doprowadzito do silnego zréznicowa-
nia facjalnego osadow.
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to explain these changes in terms of small depth of sedimen-
tary basin. This interpretation is supported by character
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taphonomy of ceratitids (17). Storm deposits indicate
some catastrophic episodes, destroying life on seafloor
due to lowering of waving base down to the seafloor sur-
face. Each episode of that type could form a new hydro-
dynamic pattern and, therefore, change of areas of sedi-
mentation of individual types of limestones. This may
explain marked facies differentiation of the strata.
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PE3KOME

OTnoxenus pakosuHHoro ussecTHaka CB okaiimne-
Hua CeeHTokwuckux rop (puc. 1) xapakTepusupyrotca
Gonbwen usMeHYMBOCTbIO daumii (puc. 2). beHToHuue-
ckas thayHa, NonesHas ANA Naneo3KoNorMYeckqQro aHanusa
(Tab6. |) HaxoAMTCA B W3BECTHAKAX — KPUHOUAHbLIX, Op-
raHoAeTPUYECKUX, KOMKOBATbIX M BONMHUCTbIX. C Kax-
AbIM M3 3TUX TUMOB M3BECTHAKOB CBA3AH Pa3Hbli COCTaB
OKaMeHernocTel, KOTOBbI JenaeT BO3IMOXHbLIM onpeje-
nenve TypbyneHUMM AOHHBIX BOA M XapakTepa ¢yHaa-
MeHTa. ABTOp KOHCTaTUpyeT, 4To:

— OpraHoAeTpUTUYECKUE WU3BECTHAKM OBpa3oBanuch B 30-
HaX [OHHbIX TeYeHWii, rae pasBuBanach B3BeceajHas
anudayHa,

— KOMKOBaTble W3BECTHAKU, KOTOpble ob6pasoBanuch
BC/IeACTBUE NEHeTpaLuuMu ocagka WNOAAHOW WHbayHOW,
CO3aBanuCh B 30HaX CTarHauuu AOHHBLIX BOA, Ha
TeppUTOPUMU C HEKOHCONMUAUPOBAHHBLIM (PyHAAMEHTOM,

— Ha OCTaNibHbIX OBNACTAX AHa, FA€ XWUBYT KpUHOMAbI,
o6pa3oBanncb KpUHOUAHbIE W3BECTHAKM.
PacnpocTpaneHne dayHbl B paspesax yKasblBaeT Ha

TO, YTO TMAPOAUHAMUYECKNE YCIIOBUA, AETEPMUHMUPYIOLLNE

Te obnacTu AHa, rae XXUBYT OTAENbHble COCTaBbl GayHbl

(palioHbl OTNOXEHWA OTAENbHbIX TUMOB W3BECTHAKOB),

MHOTOKPaTHO W3MeHANUCb. [pUUYMHON 3TUX U3MEHEeHUW

ABnAeTcA Hebonbluiaa rnybuHa cegumeHTaumoHHoro 6Gac-

ceiiHa, HAa YTO YKasblBaeT COCTaB ABYXCTBOPYAThIX MOI-

nrockos (5), Rhizocorallia (9), TadoHomMus uepaTuTOB

(17). WTopMoBblie ocCaaku YKa3blBalOT Ha KaTacTpodu-

YecKkue 3MNU30Abl, YHUUTOXAIOLME XKU3Hb Ha AHe Gacceil-

Ha, BbI3BaHHbie NOHWXKeHWeM Gasnuca BOMHEHMA NO OTHO-

LWeHNIO K MoBEepxXHoCTU ocagka. MNMocne kaxaoro Takoro

3nusona Morna o6pasoBaTbCA HOBAA FMAPOAUHAMUYECKas

cucTeMa, Bbi3biBaA M3MEHEHMe obnacTent akKyMynsauuu oT-

AenbHbIX TUNOB M3BECTHAKOB, 4YTO MPUBENO K CUNIbHOW

daumanbHOi HEOAHOPOAHOCTU OCA/KOB.



