
nocnego przedpola Sudetów Środkowych. Prz. Geol. 
1970 nr 6. 

5. H e f 1 i k W. - Geneza minerałów z leukokratycznej 
strefy przeobrażonej okolic Jordanowa (Dolny Śląsk). 
Ibidem 1972 nr 4. 

6. H e f 1 i k W. - Studium mineralogiczno-petrograficz
ne leukokratycznej strefy przeobrażonej okolic Jor
danowa (Dolny Śląsk). Pr. Miner. Komis. Nauk 
Miner. PAN Oddz. w Krakowie 1967 nr 10. 

7. I w a n o w a W.I. - Tiermogrammy minierałow. Zap. 
Wsiesojuz. Minierałog. Obszczestw. Moskwa 1961 
wyp. I. 

8. Lis J., S y 1 we str z a k H. - O możliwości geo
chemicznych poszukiwań złóż nefrytu na Dolnym 
Śląsku. Prz. Geol. 1979 nr 10. · 

9. Lis J., S y 1 we str z a k H. - Nowy zespół mi
neralny w leukokratycznej strefie Jordanowa k. So
bótki i jego znaczenie genetyczne. Ibidem 1981 nr 2. 

10. M a c i ej e w s k i S. - Uwagi o serpentynitach Gór 

SUMMARY 

The paper deals with serpentinites and vein intrusions 
from north-eastern part of the Gogołów-Jordanów Massif. 
Up to the present, no attempt was made to carry out de
tailed subdivision of serpentinite rocks nor tracing diffe
rences in degree of their serpentinization in that area, espe
cially in the vicinities of the Wzgorza Nasławickie hills. The 
studies made it possible to differentiate 2 types of serpen
tinite rocks: antigorite serpentinite and antigorite-lizardite 
serpentinite with admixture of ~hrysotile. The results 
of X-ray, thermic and chemical analyses are given. 

Kiełczyńskich na Dolnym Śląsku. Kwart. Geol. 1963 
nr 1. 

11. Mac ie je wski S. - Skały nefrytowe masywu So
bótki. Z geologii Ziem Zachodnich. Wrocław 1966 
t. 2. 

12. N iem c ż y n o w G. - Skały serpentynitowe pół

nocnego przedpola Wzgórz Kiełczyńskich na Dolnym 
Śląsku. Z badań złóż surowców skalnych w Polsce. 
Biul. Inst. Geol. 1966 t. 2 nr 201. 

13. St och L: - Minerały ilaste. Wyd. Geol. 1974. 
14. Szt ej nb erg D.S., Cz as z czuch i n J.S. 

. Sierpientinizacja ultrabazitow. Akademja Nauk SSSR, 
Uralskij Naucznyj Cientr, Izdatielstwo Nauka Moskwa 
1977. 

15. Szum 1 as F. - Nikiel, kobalt i chrom z serpenty
nitowych okolic Sobótki na Dolnym Śląsku. Arch. 
Miner. 1963 t. 24 z. 1. 

16. W hit tak er E.J.W. - The characterization of ser
pentine minerals by X-ray diffraction. Minerał. Mag. 
1956 vol. 31. 

PE3K>ME 

B CTaTbe paccMaTp111BałOTCJ1 cepneHTlllHlllTbl 111 >t<111nb

Hb1e 111HTpy3111111 cesepo3an(lAHOM "łaCT111 Macc111sa roronys
-Cl1opAaHys. Ha noM Tepp111Top111111, a oco6eHHo B paMoHe 
HacnaBlllL\KlllX xonMoB He 6b1no AO c111x nop npoBeAeHo 
noApo6Hoe AeneH111e cepneHTlllHlllTOBblX nopoA, a TaK>t<e . 

He onpeAeneHbl pa3HlllL\bl B cTeneH111 111x cepneHT111H1113aL1111111. 
B HaCTOJ1~111x 111ccneA0BaH111Rx 6bin111 BblAeneHbl ABa T111na 

cepneHTlllHlllTOBblX nopoA: aHT111rop111TOBblM cepneHTlllHlllT 

Ili aHT111rop111TOBO-n1113ap111AOBblM cepneHTlllHlllT c np111MeCbłO 
xp1113on111T-ac6ecTa. AsTopb1 np111BOART pe3ynbTaTb1 peHT
reH0BcK111x 111ccneA0BaH111M, a TaK>t<e TepM111"łecKoro 111 x111-
Mlll"łeCKoro aHan1113a. 

ANNA WOLSKA 

Uniwersytet Jagielloński 

SKŁAD PETROGRAFICZNY I CHEMICZNY DIABAZU 
Z NIEDŹWIEDZIEJ GÓRY 

UKD 552.323 .5.08:53 :551.222:551.735.2 :552.161(438.31 Niedźwiedzia Góra) 

Kamieniołom diabazu „Niedźwiedzia Góra"~najduje 
się w zachodniej części Pasma Tęczyńskiego, ok. '3 km na 
SW od Krzeszowic. Nie jest to jedyne wystąpienie paleo
zoicznych skał magmowych w okolicach Krzeszowic. W 
tej części Pasma Tęczyńskiego odsłaniają się także inne 
skały magmowe, jak: melafir z Rudna, Alwernii i Regulic 
oraz porfir z Zalasu. 

Skała z Niedźwiedziej Góry została opisana po raz 
pierwszy w 1870 r. przez Websky'ego jako oliwinowa skała 
magmowa. Także R. Zuber opracował w 1886 r. jej makro
skopowy opis i wyniki analiz chemicznych. W swojej mo
nografii S. Zaręczny (10) umieścił opis diabazu. Z. Rozen 
(8) po szczegółowych badaniach określił skałę z Niedźwie
dziej Góry jako kwarconośny diabaz hiperstenowy. W 
1921 r. W. Goetel (5) badał kontakt diabazu z piaskow
cami. Praca J. Brodera (1, 2) była w całości poświęcona 
tej skale magmowej. Wydzielił on dwie odmiany diabazu 
A i B. W pierwszej stwierdził brak diopsydu, a w ~ru
giej - kwarcu. 

Diabaz na Niedźwiedziej Górze tworzy intruzję pokła
dową (sill), która zapada w kierunku SW pod kątem 

ok. 10°. Wiek skały określono na górny karbon, ponieważ 
tkwi ona wśród westfalskich łupków i piaskowców arko
zowych z muskowitem. Intruzję diabazu łączy się z astu
ryjską fazą tektoniczną orogenezy waryscyjskiej (3). 

Do niniejszego opracowania w istniejącym dziś kamie
niołomie pobrano 16 punktowych próbek diabazu oraz 
opisano kontakt diabazu ze skałami otaczającymi, odsła
niający się w pn.-wsch. części kamieniołomu (ryc. 1). 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA 

Diabaz z Niedźwiedziej Góry ma strukturę· drobno'." 
ziarnisto-afanitową. Kruszy się na ostrokrawędziste odłam
ki. Barwa na świeżym przełamie jest szarostalowa. Pod 
wpływem czynników atmosferycznych barwa skały może 
się zmieniać na czarno-zieloną. Proces wietrzenia, najle
piej widoczny na zewnętrznych powierzchniach skały, po
woduje, że staje się ona dość krucha, a barwa jej zmienia 
się na żółto-brunatną. Na wietrzejących powierzchniach 
często spotyka się naloty związków manganu. Diabaz po
brany w czasie badań odpowiada pod względem makro-
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Ryc. 1. Szkic kamieniołomu „Niedźwiedzia Góra" (stan z 1980 r.) . 
1 - zbiornik wodny, 2 - drogi, 3 - wyrobiska górnicze, 4 -

· miejsca pobrania próbek. · 
Fig. 1. Sketch of the Niedźwiedzia Góra quarry (for the year 1980). 
I - water reservoir, 2 - roads, 3 - mining works, 4 - sampled 

points. 

skopowym odmianie B wyrozmonej przez J. Brodera. 
Nie pobrano próbek diabazu, które odpowiadałyby od
mianie A mniej zbitej i gruboziarnistej . 

Na podstawie szczegółowej analizy szlifów mikrosko
powych z pobranych próbek wyróżniono następujące 
odmiany diabazu: 

- typowy diabaz piroksenowy o charakterystycznej 
strukturze ofitowej, 

- diabaz oliwinowy zawierający w szlifie dobrze wi
doczne duże kryształy oliwinu częściowo przeobrażonego 
w bowlingit, 

- diabaz przeobrażony z epidotem. 
W obrazie mikroskopowym typowego diabazu pirokse

nowego jest widoczna struktura pełnokrystaliczna, a tekstu
ra zbita i bezładna. Występuje tutaj struktura ofitowa, 
tak pospolita dla tych skał. Widać dokładnie, że listewki 
plagioklazów otaczają ksenomorficzne pirokseny (ryc. 2). 
Podstawowym składnikiem skały jest dobrze zachowany 
plagioklaz, bezbarwny i pr_zeźroczysty, o współczynniku 
załamania światła n większym od n balsamu kanadyjskie
go. Żerdki plagioklazów są zbliźniaczone wg prawa al
bitowego. Kąt ściemniania światła w płaszczyźnie prosto
padłej do (010) wynosi od 12° do 29°, co odpowiada la
bradorowi, andezynowi i oligoklazowi. 

Najczęściej w skale występuje andezyn, oligoklaz i an
dezyn, rzadziej labrador. Obserwuje się także oprócz wy
dłużonych żerdek plagioklazów większy od nich przeźro
czysty skaleń o kształcie tabliczkowym. Jest on słabo 

dwójłomny, a jego współczynnik załamania światła jest 
mniejszy od n balsamu. Charakteryzuje go faliste wyga
szanie światła. Jest to prawdopodobnie ortoklaz. Drugie 
miejsce w skale zajmują pirokseny. Występują w przekro
jach prostopadłych do kierunku podwójnej łupliwości i w 
przekrojach równoległych do wydłużenia. Mają wysoki 
relief, są blado-szaro-zielone. Często są poprzerastane 
żerdkami plagioklazów. Nie wykazują wyraźnego pleo
chroizmu. 

Na podstawie pomiarów kąta ściemniania światła w 
płaszczyźnie równoległej do (010) stwierdzono w skale 
obecność hiperstenu i diopsydu, a sporadycznie - augi
tu. W tle skały występuje apatyt w postaci długich, cien
kich igieł lub izometrycznych ziaren, gdy przekrój jest 
prostopadły do wydłużenia. Apatyt jest bezbarwny o wy
sokim reliefie. W przekrojach prostopadłych do wydłu
żenia jest izotropowy. W szlifie występują minerały nie-
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przezroczyste, prawdopodobnie magnetyt i ilmenit. Rzad
ko spotyka się nieregularne skupienia kwarcu. 

Z minerałów wtórnych w skale znajduje się: biotyt 
o wyraźnym pleochroizmie, w barwach od zielonej do 
brunatnej. Wewnątrz ziaren piroksenów lub z nimi zrośnię
ty jest minerał o pokroju blaszkowym i barwie ciemno
zielonej. Jest on izotropowy lub słabo anizotropowy. 
W tle skały rozsiany jest chloryt w postaci izotropowych 
blaszek bladozielonych o niskim reliefie i budowie agre
gatowej. Spotyka się w otoczeniu piroksenów zielono
brunatne minerały o budowie agregatowo-blaszkowej, sil
nie dwójłomne i anizotropo~e. Jest to prawdopodobnie 
bowlingit - drobnoblaszkowa mieszanina chlorytu, sapo
nitu i antygorytu. 

Diabaz oliwinowy. Drugą odmianą jest skała zawie
rająca oliwin, nazwana umownie diabazem oliwinowym. 
Struktura skały jest pełnokrystaliczna i ofitowa, a tekstura 
bezładna i zbita. Plagioklazy, podobnie jak w pierwszej 
odmianie, są nie zmienione, bezbarwne i przezroczyste 
o współczynniku załamania światła większym od n bal
samu. Na podstawie pomiaru kąta ściemniania światła 

w płaszczyźnie prostopadłej do (010) stwierdzono obec
ność andezynu i oligoklazu, sporadycznie labradoru. Spo
tyka się także większe skalenie o pokroju tabliczkowym. 
Są one bezbarwne o współczynniku załamania światła 
mniejszym od współczynnika balsamu kanadyjskiego. Jest 
to prawdopodobnie ortoklaz. 

W przeciwieństwie do odmiany pierwszej spotyka się 

małe relikty piroksenów. Na ich zmętniałej powierzchni 
występują skupienia tlenków żelaza. Pirokseny mają wzglę
dem oliwinu niższy współczynnik załamania światła i ob
niżone barwy interferencyjne. Natomiast bardzo intere
sujące jest to, że w odmianie tej spotyka się duże kryształy 
oliwinu (ryc. 3). Mają wysoki relief i dość wyraźną łupli
wość. Zawsze wykazują proste ściemnianie. Są bezbarwne 
lub jasnożółte i nie wykazują wyraźnego pleochroizmu. 
Częściowo mogą być przeobrażone w zielony minerał 

prawdopodobnie bowlingit. Podobnie jak w innych od
mianach, także i tu występują igły apatytu oraz bardzo 
rzadkie, nieregularne skupienia kwarcu, równomiernie 
rozsiane w tle skały są minerały nieprzezroczyste: magne
tyt i ilmenit. Występuje także wtórny biotyt o wyraźnym 
pleochroizmie od barwy zielonej do brunatnej. 

Diabaz przeobrażony. Na podstawie obserwacji mikro
skopowych wyróżniono skałę przeobrażoną zawierającą 
jedynie epidot, skalenie i minerały nieprzezroczyste. Skała 
ta swoim składem mineralnym i strukturą całkowicie od
biega od typowego diabazu. Jej struktura jest pełnokrysta
liczna, lecz drobnoziarnista, a tekstura zbita i bezładna. 
W skale w przeważającej ilości występuje nie zmieniony 
plagioklaz, bezbarwny i przezroczysty o współczynniku 
załamania światła większym od współczynnika balsamu 
kanadyjskiego. Na podstawie pomiaru kąta ściemniania 
światła w płaszczyźnie prostopadłej do (O 1 O) stwierdzono 
występowanie plagioklazów bardziej kwaśnych: oligoklazu 
i albitu. Spotyka się także większe tabliczki bezbarwnego 
skalenia o współczynniku załamania światła mniejszym 
od n balsamu kanadyjskiego. Jest to prawdopodobnie 
ortoklaz. Wzdłuż brzegów plagioklazów występuje gęsto 
rozsiane w postaci kuleczek minerały nieprzezroczyste 
(magnetyt ( ilmenit), 

W tle skały obserwuje się pseudomorfozy resorbcyjne 
wypełnione także minerałami nieprzezroczystymi. W obrę
bie i wzdłuż ziaren plagioklazów rozmieszczone są drobne, 
kuliste lub eliptyczne ziarna o wysokim reliefie i barwie 
żółtozielonej (ryc. 4). Wykazują one proste znikanie świa
tła i pokrój tabliczkowy. Są to minerały z grupy epidotu. 



Ryc. 2. Normalny diabaz piroksenowy. Mikrofotografia w świetle 
. przechodzącym, 1 nikol, pow. 52 x. 

Fig. 2. Normal'pyroxene diabase . Microphotograph in transmittent 
light , single nico!, x 52. 

Ryc . 4. Diabaz przeobrażony - widoczne okrągłe lub eliptyczne 
ziarn.a minerałów z grupy epidotu i kuliste lub słupkowe minerały 
nieprzeźroczyste . Mikrofotografia w świetle przechodzącym; ni-

kol, pow. 155 x. 
Fig. 4. Alterated diabase, displaying circular to elliptical grains 
of minerals of the epidote group and spherical or columnar opaque 
minerals. Microphotograph, transmittent light, single nico/, x 155. 

Powstały prawdopodobnie w wyniku autohydrotermal
nego przeobrażenia piroksenów, których w skale nie za
obserwowano, jak również przy rozpadzie składnika anor
tytowego plagioklazów. W skale występują także minerały 
nieprzezroczyste w postaci cienkich igiełek, a także jasno
zielony minerał izotropowy o budowie agregatowej -
chloryt. 
· Skały kontaktowe. W obserwacjach mikroskopowych 

diabazów ze stref kontaktowych ze skałami otaczającymi 
stwierdzono, że są one podobne do skały pierwszego typu. 
Skała ma strukturę pełnokrystaliczną i ofitową, a teksturę 
zbitą i bezładną. Skalenie zatracają swoje kontury i nie 
są już tak przejrzyste. Minerały ciemne ulegają częścio
wemu przeobrażeniu. Widoczne są szczątki piroksenów 
o obniżonym reliefie i obniżonej barwie interferencyjnej. 
W szlifie pojawiają się strefy rozsianych ziaren magnetytu 
wzdłuż krawędzi plagioklazów i przeobrażonych minera-

Ryc. 3. Diabaz oliwinowy - zbliźniaczony kryształ oliwinu, czę
ściowo przeobrażony ; 1 nikol, pow. 52 x. 

Fig. 3. Olivine diabase - twinned olivine crystal, partly alterated; 
single nico/, x 52. 

Ryc. 5. Diabaz całkowicie przeobrażony na kontakcie ze skalami 
otaczającymi. Mikrofotografia w świetle przechodzącym; 1 nikol, 

pow. 52 x. 
Fig. 5. Completely alterated diabase at the contact with surrounding 
rocks. Microphotovaph , transmittent liRht. sinRle nico!, x 52. 

łów ciemnych. Wzdłuż szczelin spękań skały występuje 

nieprzezroczysta żółtobrunatna substancja hematytowa. 
W skale występuje także bowlingit. Natomiast w in

nym preparacie wykonanym z diabazu kontaktującym ze 
skałami otaczającymi struktura i tekstura diabazu jest za
chowana (ryc. 5). Przy skrzyżowanych nikolach widać 

wyraźnie, że prostokątne osobniki o kształtach listewek 
plagioklazów są w rzeczywistości drobnoziarnistymi agre
gatami minerałów ilastych. Agregaty te wygaszają włók
niście światło i są częściowo scementowane drobnoziar
nistym kalcytem. Dookoła listewek plagioklazów zastą

pionych minerałami ilastymi i w lukach między nimi znaj
duje się równomiernie rozproszona substancja magnety
towa i hematytowa. Cała skała jest poprzecinana żyłkami 
kalcytu. Dla tych próbek wykonano także analizę termicz
ną różnicową. Wykazała ona obecność następujących 

minerałów: kalcytu, chlorytów, kwarcu, montmorylonitu, 
getytu, hematytu i syderytu: 

W wyniku badań mikroskopowych obejmujących pła-
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Tabela 
SKŁAD MINERALNY W POSZCZEGÓLNYCH ODMIANACH DIABAZU (W % OBJĘTOŚCIOWYCH) . 

plagioklazy 
ortoklaz 
kwarc 
apatyt 
pirokseny 
epidot 
oliwin 
magnetyt 
ilmenit 

NG-1 
46,0 
13,6 
3,8 
3,0 

29,0 

4,5 

diabaz 
piroksen owy 

NG-29 NG-21 
45,0 44,7 
12,3 · 12,1 
3,2 3,0 
1,5 5,5 

30,8 29,5 

7,2 5,1 

nimetrowanie poszczególnych typów skał stwierdzono 
znaczne różnice w procentowym składzie mineralnym 
trzech odmian diabazu z Niedźwiedziej Góry. W pierwszej 
odmianie występuje dużo plagioklazów (ok. 46%). Ilość 

piroksenów waha się w granicach 29,0-30,9%. Ponadto 
w skale występuje ortoklaz w ilości 13%, kwarc 3,8%, 
apatyt 3 % i minerały nieprzezroczyste 4,5 - 7%. Druga 

· odmiana zawiera w swoim składzie 3% oliwinu. Mniej 
jest plagioklazów (42%), piroksenu 26%, ortoklazu 12%, 
a więcej apatytu ( 4,0 - 5, 7%). Ilość kwarcu jest prawie 
taka sama jak w pierwszej odmianie. Trzecia odmiana róż
ni się w istotny sposób od pozostałych. Zawiera ona 25% 
minerałów z grupy epidotu. Mniej jest plagioklazów (38%) 
i ortoklazu (9,4%) niż w poprzednich grupach. Występuje 
niespątykana gdzie indziej duża zawartość minerałów 

nieprzezroczystych (tab. I). Na podstawie badań składu 
ilościowego w poszczególnych odmianach skały pierwszego 

_ typu określono jej pozycję przejściową między kwarco
wym a normalnym monzodiorytem i monzogabrem (ryc. 
6a). 

Druga odmiana diabazu zawierająca oliwin należy do 
grupy gabra w klasyfikacji międzynarodowej dla skał 
plutonicznych (ryc. 6b). W tych rozważaniach pominięto 
skałę przeobrażoną epidotowo-skaleniową. Diabazy 
z Niedźwiedziej Góry są skałami pośrednimi między ska
łami wulkanicznymi a plutonicznymi i stwierdzone odmia
ny występują w obrębie jednego ciała intruzji subwulka
nicznej. W klasyfikacji międzynarodowej dla skał wulka
nicznych pozycja odmian skały z Niedźwiedziej Góry 
umiejscowia je na pograniczu bazaltów i andezytów. 
W szczegółowej klasyfikacji tej grupy, sporządzonej na 
podstawie zawartości Si02 (w % wagowych) diabaz z 
Niedźwiedziej Góry zajmuje pole leukobazaltu (ryc. 6c). 

ANALIZY CHEMICZNE 

Wyniki analiz chemicznych wykonanych przez autorkę 
przedstawiono w tab. II. Zawartość Si02 we wszystkich 
próbkach diabazu zawiera się w granicach od 49,69% do 
53,2%. Natomiast w skale kontaktowej zawartość Si02 

wynosi 41,4%, co świadczy o asymilacji materiału skał 

otaczających. Ilość Alz03 jest we wszystkich próbkach 
zbliżona i utrzymuje się w granicach 15,1-17,5%. Rów
nież pod tym względem skała kontaktowa różni się od 
pozostałych i świadczy o endo- i egzogenicznym przeobra
żeniu skały i obecności minerałów ilastych. Zawartość 

FeO waha . się od 4,0 do 6,6%. W skale kontaktowej nie 
stwierdzono obecności FeO. Ilość Fe20 3 jest bardziej 
zróżnicowana i wynosi 4,2-9,1%, podobnie ilość CaO 
5,7-8,0%. 

W skale zsaussurytyzowanej zawartość CaO jest naj
mniejsza i wynosi tylko 5, 77%, a w próbce skały kontakto
wej aż 8,7%. Ilość MgO waha się od 3,6 do 5,4%, tylko 
w skale kontaktowej wynosi 1,3%. Zawartość MnO jest 
we wszystkich próbkach jednakowa, a ilość Ti02 waha 
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Ryc. 6. Klasyfikacja skał. 

31·2~i 

52%wag -
Si O 2. 

a - międzynarodowa klasyfikacja skał plutonicznych i wulka
nicznych zgodnie z modalnym składem mineralnym (mierzonym 
w % obj.); 9 - kwarcowy monzodioryt i kwarcowe monzogabro 
lub andezyt, ,9+ - monzodioryt i monzogabro iuo bazalt; b -
klasyfikacja grupy skał gabrowych, c - szczegółowa klasyfikacja 

grupy andezytu i bazaltu. 
Fig. 6. Classification of rocks. 

a - international classification of plutonie and volcanic rocks, 
consistent with modal minerał com position (in wt. %) ; 9 - quartz 
monzodiorite and quartz monzogabro or andesite, 9+ - monzo
diorite and monzogabbro or basalt; b - classification of rocks 
01 gaobro group, c - detailed classification of . andesite and 

basalt group. 

się od 1,1 do 1,27%. W diabazie zawartość K20 wynosi 
2,16-2,88%. Skała kontaktowa jest wybitnie wzbogaco
na w potas. Ilość Na20 osiąga wartość od 3,5 -5,9%, 
tylko w skale kontaktowej spada do 1,7%. Największą 

zawartość sodu 5, 7% stwierdzono w odmianie diabazu 
zsaussurytyzowanego. Strata żarowa różnicuje się od 0,6 
do 2,6%. Największa wartość 12,4% występuje w skale 
kontaktowej, zawierającej minerały ilaste. 

Na podstawie analiz chemicznych wyliczono para
metry Niggliego, które przedstawiono ·w tab. III oraz 
w postaci wykresu (ryc. 7). Pominięto wielkości parametrów 
Niggliego dla próbek skał przeobrażonych. Wartość pa
rametru si waha się w granicach 125-144. Wielkość pa
rametru alk zależy od wtórnych przeobrażeń skały i stop
nia odprowadzenia alkaliów. Wzrost wartości parametru al 
jest związany z procesami wietrzenia, podczas których 
glin nie zostaje uruchomiony. Również przebieg krzywej 
parametru c wskazuje na podobne warunki \\ iJ;,trzenia. 
Wartość parametru fm jest stała. · 

Wykonano również analizę spektrochemiczn4, . emisyjną 
jakościową i ilościową na spektrografie Q-24. Stosowano 



Tabela II 
SKŁAD CHEMICZNY DIABAZÓW Z NIEDŹWIEDZIEJ GÓRY (ZAWARTOŚĆ W% WAGOWYCH) 

NG-1 NG-2 NG-3 NG-11 NG-21 NG-28 NG-30 NG-31 NG-33 
Si02 50,l 51,7 41,4 49,69 51,1 51,9 52,2 51, 1 53,2 
Al20 3 15,19 16,51 19,80 15,63 17,57 16,17 16,30 16,72 16,41 
Ti02 1,27 1,18 1,21 1,20 1,11 1,10 1,19 1,20 1,24 
Fe20 3 9,17 5,75 7,90 9,27 4,25 4,70 5,86 7,08 4,42 
FeO 4,33 5,51 4,37 6,66 6,74 5,05 4,02 6,34 
Mn O 0,10 0,10 0,15 0,10 0,11 0,08 0,11 0,10 0,12 
Ca O 6,05 6,67 8,77 6,57 8,00 9,38 6,57 5,77 6,76 
MgO 4,47 4,17 1,38 4,58 4,42 5,46 4,10 4,68 3,64 
Kp 2,40 2,16 4,83 2,88 2,22 2,19 2,28 2,39 2,n 
Na20 5,75 4,37 1,77 3,89 3,66 3,59 4,51 5,90 4,56 
strata 1,31 2,60 12,48 1,75 0,91 0,64 2,30 2,04 1,77 
żarowa 

suma 100,72 100,72 99,39 99,93 100,01 100,95 100,47 100,00 100,13 

Tabela III 
PARAMETRY NIGGLIEGO DLA DIABAZU Z NIEDŹWIEDZIEJ GÓRY 

al fm c alk si c:fm ti si' qz k mg o fm:al 
NG-1 22,5 43,3 16,2 17,8 125 0,37 2,20 172 -47 0,22 0,39 0,66 1,92 
NG-2 26,5 38,8 19,5 15,3 140 0,50 2,40 162 -22 0,25 0,43 0,43 1,46 
NG-11 23,4 44,4 18,0 14,2 125. 0,40 2,28 157 -30 0,32 0,39 0,66 1,89 
NG-21 26,3 39,3 21,8 12,6 130 0,55 2,10 150 -20 0,28 0,42 0,26 1,49 
NG-28 23,3 40,3 24,5 11,9 126 0,60 2,00 147 -21 0,28 0,49 0,27 1,73 
NG-30 25,8 39,7 18,9 15,6 140 0,48 2,38 162 -22 0,24 0,42 0,41 1,54 
NG-31 25,3 40,3 15,8 18,6 131 0,39 2,31 174 -43 0,21 0,44 0,51 1,46 
NG-33 26,3 38,4 19,7 15,6 144 0,51 2,53 162 -18 0,23 0,38 0,31 1,46 

al + fm + c + alk = 1 OO skały nienasycone Si02 

Tab e 1 a IV 
ZAWARTOŚĆ PIERWIASTKÓW ŚLADOWYCH W DIABAZIE Z NIEDŹWIEDZIEJ GÓRY (W PPM) 

Co Cr 
(3405 A) (2677 A) 

NG-1 18 87 
MG-3 17 52 
NG-21 12 22 
NG-33 21 72 
skały zasadowe* 45 200 
skały pośrednie* 10 50 

* średnie zawartości wg A.P. Winogradowa 
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Ryc. 7. Diagram dyferencjacyjny wykonany metodą Niggliego 
dla diabazu z Niedźwiedziej Góry. 

Fig. 7. Differentia/ diagramme for diabase from the Mt . Niedźwie
dzia Góra, made with the use of the Niggli method. 

wzbudzenie łuku prądu zmiennego z elektrod węglowych. 
Stwierdzono występowanie następujących pierwiastków 
śladowych: Ni, Zn, Co, Cr, Cu, V, Pb, Mo. Niektóre 
pierwiastki zanalizowano ilościowo odnosząc wyniki do 
wzorców amerykańskich W-1 i G-1 (4) oraz wzorców po
mocniczych TR i NG. Uzyskano wyniki, które przedsta
wiono w tab. IV. Ustalono, że diabaz z Niedźwiedziej 
Góry wykazuje zubożenie w Ni, Cu, Cr, Co, V, a wzboga
cenie w Pb i Zn, w porównaniu ze średnimi zawartościa
mi pierwiastków śladowych dla skał zasadowych wg 
A.P. Winogradowa (9). Natomiast w skałach z Niedźwie-

Ni Pb Zn V 
(3414 A) (2833 A) (3345 A) (3118 A) 

57 8 116 100 
50 16 226 87 
43 10 222 72 
53 9,6 223 100 

160 8 130 200 
55 15 72 100 

dziej Góry zawartości pierwiastków śladowych są bliższe 
skałom pośrednim. Potwierdza to wcześniejsze tezy Z. Ro
zena (8) oraz Z. Michałka i W. Żabińskiego (6), że skały 
z Niedźwiedziej Góry nie mają pod względem chemicznym 
i geochemicznym charakteru zasadowego, tylko pośredni 
bliższy skałom kwaśnym. 
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SUMMARY 

Diabase from Mt. Niedźwiedzia Góra (western part of 
the Pasmo Tęczyńskie, 3 km SW Krzeszowice) forms 
a sill dipping southwestwards at the angle of about 10°C. 
The rock is dated at the Upper Carboniferous, taking into 
account its occurrence among Westphalian shales and 
arcosic sandstones with muscovite. The diabase intrusion 
is regarded as related to the Asturian tectonic phase of 
the Variscan orogeny (3). 

In quarry at Mt. Niedźwiedzia Góra there have been 
taken 16 point samples of diabase. On the basis of these 
samples there is described contact of diabase and sur
rounding rocks, visible in north-eastern part of the 
quarry. 

miczeskich elemientow w gławnych tipach izwierżen
nych gornych porod ziemnoj kory. Gieochimija 1962 
nr 7. 

1 O. Z a r ę c z n y S. - Atlas geologiczny Galicji. Tekst 
do zesz. III, 4 ark. mapy 1: 75 OOO. Kom. Fizj. PAU 
Kraków 1894. 

PE3IOME 

A111a6a3 Ha Tepp111Top111111 HeA3BeA3ei:1 rypb1 (3anaAHaR 
yacTb TeHYlllHCKOM ropHoM ~en111, 3 KM K I03 oT Kwe
woe111~) o6pa3yeT nnaCTOBYK> lllHTPY3111ł0 (c111nn), KOTopaR 
norpy>KaeTCR K I03 noA yrnoM oKono 10°. Bo3pacT 3TlllX 

nopoA onpeAeneH KaK eepxHlllM Kap6oH, TaK KaK OHlll 
HaXOARTCR cpeAlll eecnpanbCKlllX cnaH~eB Ili apK030BblX 

necYaH111KoB c MYCKOBlllTOM. 111HTpy3111t0 Allła6a3a CBR3b1-
eat0T c . acTyp111MCKOM TeKTOHllłYeCKOM cpa30M eap111c~111!:1-

CK0ro oporeHe3a (3). B cyll.leCTBYK>ll.\llłM TaM KaMeHHOM 
Kapbepe 6btn0 OT06paHHblX 16 o6pa3~0B Allła6a30B Ili Ha 
lllX OCHOBe on111caH KOHTaKT Allła6a3a c OKpy>KaK>ll.\llłMllł 

nopoAaM111 o6Ha>KeHHblM e CB YaCTllł KaMeHHoro Kapbepa. 

MICHAŁ GIENTKA, ELŻBIET A TOŁKANOWICZ 

Instytut Geologiczny 

PROGRAMOWANIE POSZUKIWAŃ KRUSZYWA NATURALNEGO 
W ŚWIETLE POTRZEB SUROWCOWYCH 

Wzrost zapotrzebowania na kruszy\\'.o naturalne, da
jący się zaobserwować w latach siedemdziesiątych, wywo
łał konieczność intensyfikacji prac poszukiwawczych i do
kumentacyjnych tego surowca oraz zmiany metod dzia
łania przy organizacji tych prac. Niezbędna stała się ich 
koordynacja na szczeblu regionalnym, w nawiązaniu do 
potrzeb wszystkich użytkowników ·złóż. 

Na zlecenie Zjednoczenia Przemysłu Kruszyw, Kamie
nia Budowlanego i Surowców Mineralnych oraz Central
nego Urzędu Geologii zadania tego podjął się Instytut 
Geologiczny wspólnie z Kombinatami Geologicznymi. 
Od 1975 r. w jednostkach tych wykonywane były woje
wódzkie programy poszukiwań złóż kruszywa natural
nego. Przy ich opracowywaniu napotkano szereg proble
mów natury zarówno przyrodniczej, jak i gospodarczej 
czy organizacyjnej. Rozwiązanie ich było możliwe tylko 
przy ścisłej współpracy z przemysłem i władzami tere
nowymi. 

Niniejszy artykuł jest próbą podsumowania zdobytych 
przy tej okazji doświadczeń w zakresie oceny przyrodni
czych możliwości surowcowych w poszczegó.lnych rejo
nach kraju, kierunków dalszych poszukiwań i określenia 
potrzeb na kruszywo naturalne w odniesieniu do najważ
niejszych grup odbiorców. 

I. Struktura i rozmieszczenie zasobów kruszywa natural
nego grubego 

Udokumentowane i zarejestrowane zasoby kruszywa 
naturalnego grubego o różnym punkcie piaskowym wy
noszą obecnie około 6,3 mld t. Wbrew rozpowszechnio
nym poglądom są one rozmieszczone bardzo nierówno
miernie. 
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Obszar Polski generalnie można podzielić na dwie 
strefy występowania tego surowca, różniącego się również 
cechami jakościowymi. Obszar Niżu Polskiego, gdzie kru
szywo naturalne związane jest głównie z plejstoceńską 
akumulacją lodowcową (99,5% zasobów tej strefy), zaj
muje ponad 80% powierzchni kraju. Znaczenie surowcowe 
mają tu wyłącznie osady żwirowo-piaszczyste i piaszczysto
-żwirowe. W strefie karpacko-sudeckiej, to znaczy na po
zostałych 20% obszaru Polski, występuje kruszywo zwią
zane z akumulacją rzeczną plejstoceńską i holoceńską, 

w znacznej części wyłącznie żwirowe (ryc. 1). 
Strefę Niżu Polskiego, na podstawie kryterium wiel

kości zasobów oraz dominującego typu genetycznego 
złóż, podzielić można na obszar surowcowy centralny i pół
nocny. W zachodniej części kraju granica pomiędzy nimi 
przebiega mniej więcej po linii zasięgu fazy leszczyńskiej 
zlodowacenia północnopolskiego, natomiast w central
nej i wschodniej - wzdłuż maksymalnego zasięgu stadiału 
mazowiecko-podlaskiego (Warty) zlodowacenia środkowo
polskiego. 

W obszarze centralnym (ok. 30% powierzchni kraju) 
znajduje się zaledwie 2% całych zasobów kruszywa na
turalnego. Dominującym typem genetycznym złóż są, 

na tym obszarze, złoża lodowcowe zachowane szczątkowo 
w formie wzniesień moren czołowych (ok. 97% wystąpień). 
Osady wodnolodowcowe, występujące generalnie w obni
żeniach terenu, zostały wyerodowane lub przysypane osa
dami młodszymi. 

Długoletnie prace poszukiwawcze kruszywa natural
nego spowodowały, że perspektywiczne formy powierzch
niowe występowania tego surowca zostały, w Polsce cen
tralnej, zbadane już niemal w 100%. Niewielkie nadzieje 


