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KATALOG WEASNOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNYCH SKAL
CENTRALNEGO REJONU WEGLOWEGO LUBELSKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Badania geotechniczne skal Lubelskiego Zaglebia We-
glowego prowadzone byly przez rézne uczelnie, instytucje
i przedsigbiorstwa. Spowodowalo to znaczne rozproszenie
materiatdw dokumentacyjnych dotyczacych wiasnosci fi-
zyczno-mechanicznych goérotworu, co nie sprzyjalo szyb-
kiemu i pelnemu wykorzystaniu ich przez jednostki pro-
jektowe, badawcze i wykonawstwa gorniczego. Zaistniata
wigc konieczno$¢ zgromadzenia w jednym zbiorze maksy-
malnej ilosci informacji dotyczacych fizyczno-mechanicz-
nych wiasnosci skat CRW —LZW. Rozwiazania tego pro-
blemu podjat si¢ Oddziat Terenowy w Lublinie Gtéwnego
Instytutu Goérnictwa, opracowujac sukcesywnie od 1977 r.
w ramach prac planowych — Katalog cech fizyczno-me-
chanicznych skal Centralnego Rejonu Weglowego — Lu-
belskiego Zaglebia Weglowego.

W latach 1977 —1983 powstalo 7 opracowan. Zawarto
w nich skatalogowane wilasnosci skal z CRW—-LZW,
pochodzace z:

— 68 otworow wiertniczych ztozowych i specjalistycz-
nych,

— 4 szybow,

— pierwszych wyrobisk podziemnych kopalni w Bog-
dance oraz z obszaru NOW —LZW pochodzace z:

— 3 otwordéw wiertniczych.

Podjecie realizacji tej pracy poprzedzano konsultacja-
mi z jednostkami majacymi w przysztosci korzysta¢ z kata-
logu, dotyczacymi m.in. zakresu, formy katalogu i wy-
boru najistotniejszych parametrow geotechnicznych.

ZAKRES I FORMA KATALOGU

Katalog jest zbiorem wynikéw badan wiasnosci fi-
zyczno-mechanicznych skal, pochodzacych z otwordéw ba-
dawczych i szybow CRW —LZW oraz w niewielkim stop-
niu z wyrobisk poziomych Kopalni Pilotujaco-Wydobyw-
czej. w Bogdance. Na pewnym etapie realizacji katalogu
powstal projekt rozszerzenia go na Péinocny Rejon Weglo-
wy —LZW, wprowadzono do katalogu dane pochodzace
jedynie z trzech otworéw badawczych tego rejonu.

Katalogowi nadano form¢ opracowania obejmujace-
go czegsci:

— tabelaryczna, stanowiaca jego zasadnicza czg$é;
zawiera ona wprowadzone do katalogu wyniki badan
wilasnosci fizyczno-mechanicznych skat;

— graficzna, bedaca uzupelnieniem czgsci tabelarycz-
nej; sktada si¢ ona z mapy rozmieszczenia otworéw badaw-
czych CRW —LZW oraz ze zbioru kart otworéw wiertni-
czych i profili szybow objetych katalogiem, zawierajacych
lokalizacje pobranych do badan probek skat z gérotworu;

— tekstowa, zawierajaca informacje dotyczace podziatu
katalogu, zastosowanych w nim oznaczen, metodyki wyzna-
czania parametrow geotechnicznych oraz opis czgsci gra-
ficznej katalogu, jak réwniez wartoSci Srednie i ekstre-
malne katalogowanych wiasnosci skat.

Uwzgledniajac litologiczno-stratygraficzny podziat skat
CRW—LZW w zbiorze danych — gromadzonych w ka-
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talogu — wydzielono podzbiory, tj. grupy skal. Praktycz-
nie podzialu dokonano wydzielajac w poszczegdlnych
formacjach stratygraficznych nastgpujace zasadnicze grupy
skal, przypisujac kazdej z nich oznaczenie kodowe:

I. Utwory kredy: a) wapienie, b) kreda, c) margle,
d) piaskowce.

II. Utwory jury: a) wapienie organodetrytyczne, peli-
tyczne, zapiaszczone i inne, b) wapienie oolitowe i ska-
liste, ¢) piaskowce drobnoziarniste, d) piaskowce $rednio-
ziarniste, €) brekcje i dolomity.

III. Utwory karbonu: a) ilowce, b) mulowce, c) pias-
kowce drobnoziarniste, d) piaskowce $rednioziarniste, e)
inne (gleba stigmariowa, tupek weglowy, pytowiec, brek-
cje), ) wegle, g) skaly przyweglowe — przerosty, stropy,
spagl.

Wprowadzenie do katalogu danych polegato na:

— zakwalifikowaniu na podstawie opisu makrosko-
powego probki skalnej,

— wynikow badan przeprowadzonych na materiale
skalnym z niej pochodzacym — do jednej z w.w. grup
skat;

— przeniesieniu na matryce odpowiedniego podzbio-
ru (grupy skal) — wynikow badan wilasnosci fizyczno-
-mechanicznych skat, objetych katalogowaniem;

— oznaczeniu, na odpowiedniej karcie otworu wiertni-
czego lub profilu szybu — miejsca pobrania do badan
probki skalnej z gbrotworu i opisaniu tego miejsca nume-
rem kodowym danej proby. Numer kodowy proby utwo-
rzono z dwéch cztonéw. Pierwszy z nich odpowiada gru-
pie skat, do ktorej probka zostala zakwalifikowana, drugi
natomiast jest kolejnym numerem probki skalnej w danej
grupie;

— oznaczeniu — na mapie rozmieszczenia Otworow
badawczych — kazdego otworu badawczego lub szybu
odpowiednim symbolem graficznym;

— przeprowadzeniu — w rozbiciu na poszczegélne gru-
py skal (podzbiory) — obliczen wartosci Srednich i ekstre-
malnych katalogowanych wilasnosci skal, a nastgpnie na
zestawieniu ich w postaci tablic, wchodzacych w sktad
czesci tekstowej katalogu. Dla przyktadu podano, w tab.
[—1V wartoéci $rednie wybranych parametréw fizyczno-
-mechanicznych skat gorotworu CRW —LZW.

Katalogowane dane pochodzace z badan wlasnosci
fizyczno-mechanicznych skat CRW —LZW, dotyczyly wy-
branych — najistotniejszych parametréw geotechnicznych.

Wsérdd parametrow fizycznych, byly to:

— gestos¢ wilasciwa — p,,,

— gestos¢ objetosciowa — p,,

— gesto$¢ objetosciowa w stanie suchym — p,,
— nasiakliwos¢ wagowa — Nw,

— wskaznik rozmakania — r,

— wilgotno§¢ naturalna — Whn,

— wilgotnos¢ catkowita — We,

— wilgotno$¢ badania — Wb,

a wérod mechanicznych:
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WARTOSCI SREDNIE WYBRANYCH WELASNOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNYCH SKAL CRW—-LZW — KREDA

Tabela I

Wiasnosci bw* Po Pos Nw - Wn We Rc Rr Rt Wb Rcen Rew 0 K - E v Rc —10°C
Rodzaj skaty $rednie
i liczebnosé g/cm? % MPa % MPa deg MPa - MPa
. W, 2,64 1,89 1,90 11,98 | 10,58 | 15,60 19,7 1,2 4,7 1,6 12,5 142 | 52°41" | 2,46 3424 0,12 -
P . n 588 729 25 552 405 22 683 418 350 195 284 116 99 99 272 265 -
kred W, 2,71 1,78 1,79 | 20,77 | 13,56 | 18,37 9,3 0,6 2.5 2,83 5,1 6,5 | 31°13' | 1,50 2015 0,11 -
reca n 187 211 23 166 69 23 275 109 64 27 104 41 31 33 61 71 -
— W, 2,60 1,90 1,62 | 23,37 | 20,67 | 22,30 8,4 0,48 2,18 2,84 3,76 4,1 | 51° 1,40 1580 0,12 5,2
& n 253 226 14 171 115 9 201 162 104 69 90 65 29 29 82 74 5
iaskowe W, 2,70 2,27 - 6,38 | 11,92 - 26,6 2,0 4,4 1,53 | 23,0 29,9 | 40°20" | 1,74 5557 0,11 —
RS n 26 27 - 11 28 - 9 6 8 11 4 3 2 2 5 2 -
* bjaénienia symboli w tekscie.
Ko —10°C — wytrzymato$¢ na §ciskanie w temperaturze —10°C.
Tabela II
WARTOSCI SREDNIE WYBRANYCH WEASNOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNYCH SKAL CRW—-LZW — KARBON
Wartos$c Pt 2o Pos Nw Wn We Rc Rr Rt Wb Ren Rew o K E v
Rodzaj skaty $rednia
i liczebnoéé g/cm?3 4 MPa g4 MPa deg MPa —
itowce W, 2,76 2,52 2,48 3,15 2,90 - 46,6 3,1 9,7 1,52 34,2 21,9 54°02’ 6,4 8479 0,13
n 1008 940 41 863 661 - 1180 499 457 770 365 119 102 102 264 247
mulowce W, 2,65 2,51 2,52 2,18 1,69 1,64 56,2 3.3 9,5 1,31 332 30,4 | 59°03' 5,8 8131 0,13
n 556 649 30 474 568 9 614 548 430 446 356 80 95 95 371 331
piaskowce drobnoziarniste W, 2,65 2,49 2,27 3,45 4,09 5,51 50,7 4,4 10,5 0,98 39,8 43,8 | 45°10 7,2 8239 0,11
n 303 295 14 67 122 14 478 299 234 157 273 32 101 101 177 214
piaskowce $rednioziarniste W, 2,66 2,53 2,10 3,71 4,54 6,50 50,9 3,0 8,7 0,67 40,7 34,0 | 49°30 6,9 7549 0,18
n 123 170 1 119 109 1 204 142 113 93 115 1 12 12 123 84
ilowcowa gleba stigma- W, 2,59 2,47 - 3,93 2,93 - 29,2 2,4 6,6 2,0 21,2 11,6 | 61°45° 2,8 7002 0,16
riowa n 181 200 - 98 95 - 156 79 89 142 32 1 20 20 36 31
mulowcowa gleba stigma- W, 2,58 2,48 - 312 2,16 = 41,2 3,0 9,1 1,32 27,1 = - - 7476 0,14
riowa n 21 34 - 13 13 - 38 23 18 19 9 - - - 14 11

* Objasnienia w tekscie.



Tabela III

WARTOSCI SREDNIE WYBRANYCH WLASNOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNYCH WEGLA CRW-LZW

Wartosé p.* P, Pos Wn Rc Rew Rr Rt 74) E L
srednia
i liczebnosé g/cm3 % MPa e MPa -
W, 1,41 1,29 1,23 8,24 14,4 15,1 1,9 3,9 5,76 905 1,15
n 167 167 15 77 159 24 11 7 89 22 329
i | .- ‘ Tabela IV
WARTOSCI SREDNIE WYBRANYCH WEASNOSCI-FIZYCZNO-MECHANICZNYCH SKAE PRZYWEGLOWYCH CRW —LZW
Wartos¢ iy Po Nw Rc Reyy, Reyg o Rr Rt Wb L
$rednia
i liczebnosé g/cm? % MPa % -
LW, 2,37 2,24 8,16 20,0 23,5 21,6 1,2 39 2,08 2,36
" n 151 251 75 21 221 201 205 147 114 244

* Objasnienia symboli w tekscie.

Re,,, — wytrzymatos¢ na $ciskanie wyznaczona miotkiem Poldiego.

— wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-su-
chym — Re,

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie wilgotnoséci natu-
ralnej — Rew,

— wytrzymalo§¢ na $ciskanie w stanie nasycenia wodg —

Rcn,

— wytrzymato$¢ na rozrywanie — Rr,
— wytrzymato$¢ na $ciskanie — Rt,
— kat tarcia wewnetrznego — ¢,

— spojnosé¢ (kohezja) — k,

— modut Younga — E,

— wspolczynnik Poissona — v,

— wskaznik urabialnosci — fn,

— wskaznik zwigzlosci — fz.

Metodyka przeprowadzonych badan, oparta na obo-
wiazujacych w zakresie oznaczania wiasnosci fizyczno-
-mechanicznych skat, normach, instrukcjach i zaleceniach,
podana zostata w czeéci tekstowej katalogu. Przy sporza-
dzaniu katalogu wykorzystano materialy dokumentacyjne
i opracowania dotyczace badan wlasnosci fizyczno-mecha-
nicznych skat wykonane przez nastepujace instytucje i przed-
sigbiorstwa :

— Gléwny Instytut Goérnictwa w Katowicach,
— Gléwny Instytut Gornictwa — Oddziat Terenowy w

Lublinie,

— Instytut Geologiczny, Oddziat Gornoslaski w Sosnowcu,

— Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej AGH
w Krakowie,

— Kopalnie Lubelskiego Zaglgbia Weglowego,

- Mi@dzyresortowy Instytut Materiatdw Budowlanych

i Ogniotrwalych AGH w Krakowie,

— Ofrodek Badawczo-Rozwojowy Budownictwa Gorni-
czego BUDOKOP w Mystowicach,

— Politechnika Lubelska,

— Przedsigbiorstwo Geologiczne w Katowicach,

— Przedsigbiorstwo Geologiczne w Kielcach,

— Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie, Zaktad

w Lublinie,

— Zaklad Ustug Technicznych przy NOT w Lublinie.

PROBA PRZYSTOSOWANIA KATALOGU
DO METOD ETO

Na pewnym etapie realizacji katalogu rozwazano mozli-
wos¢ przystosowania go do metod ETO. W ramach przy-
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gotowan do realizacji problemu, dokonano (2) przegladu
zagranicznych i krajowych systemow informatycznych sto-
sowanych w geologii. Analiza formy i zakresu funkgji,
jakie spelniaja czynne i opracowywane systemy informa-
tyczne wykazala, Ze najkorzystniejszym systemem, na kto-
rym wskazane byloby wzorowanie si¢ przy opracowywa-
niu zatozen do skomputeryzowanej archiwizacji wtasnosci
fizyczno-mechanicznych skat CRW —LZW — jest system
SAGWIG, opracowywany przez Instytut Geologiczny w
Warszawie, dla gromadzenia danych z wiercen.

Podjeta probe przystosowania katalogu do metod
ETO uwaza¢ nalezy za wstepna. By¢ moze, opracowywa-
ny w Gléwnym Biurze Studiéw i Projektéw Gorniczych
w Katowicach — system Komputerowego Wspomagania
Projektowania Kopalni — KWPK (8) — przyczyni si¢ do
kompleksowego rozwiazania problemu w skali gornictwa
catego kraju.

MAPY WEASNOSCI
FIZYCZNO-MECHANICZNYCH SKAL

W trakcie katalogowania wiasno$ci fizyczno-mecha-
nicznych skal podjeto probe przedstawienia w formie gra-
ficznej uérednionych wynikéw wykonanych badan, wy-
branych — najbardziej przydatnych gornictwu przy pro-
jektowaniu i eksploatacji — parametréw geotechnicznych
skat CRW—-LZW (3).

Ksztaltowanie si¢ wlasnosci fizyczno-mechanicznych
skal przedstawiono w dwoéch ukladach, a mianowicie:
— w jednym obrazujacym zmiany wiasnoSci skal wraz

z glebokoscia,

— w drugim natomiast, obrazujacym zmiany wiasno$ci
skal w przekroju poziomym.

Zmiany wilasnoéci skat wraz z glebokoscia przedsta-
wiono na przykladzie profili otworéw badawczych, roz-
mieszczonych w linii zblizonej do rozciagloéci zloza i w
linii zblizonej do kierunku prostopadtego do rozciagtosci.
Sposob ten zastosowano do przedstawienia wytrzymatosci
na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym i wspoiczynnika
rozmigkczania warstw nadkiadu i karbonu. Zmiany wias-
nosci w przekroju poziomym zobrazowano na podkladzie
mapowym. W przypadku warstw karbonskich przedsta-
wiono ich zmienno$¢ w granicach zalegania poszczegoél-
nych pokladéw wegla, o miazszoSci nie mniejszej niz
60 cm.



Przedstawione graficzne zmiany wiasnosci skal stro-
powych dotyczyly nastgpujacych parametrow:
— wytrzymalo$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-su-
chym — Re,
— wspolczynnika rozmigkczania — m,
— wytrzymalo$ci na rozrywanie — Rr.
W przypadku skal spagowych byly to parametry:
— wytrzymatos¢ na S$ciskanie w stanie powietrzno-su-
chym — Re, :
— wskaznik rozmakania okreslony po 1/21i po 4 godz. — r.
Zmiany wlasnosci skal wegla przedstawiono graficznie
na przykladzie urabialnosci (fn). Parametrem charakte-
ryzujacym skaly nadkladu byta wytrzymatos¢ skal na
sciskanie w stanie powietrzno-suchym (Rc).

PODSUMOWANIE

Katalog swoim zasiggiem obejmuje caty obszar CRW —
LZW oraz 3 otwory badawcze z NOW —LZW. Ogodtem
z rejonu CRW—-LZW wprowadzono do katalogu ok.
35000 wynikow badan pochodzacych z ok. 6500 miejsc
pobrania skaly, natomiast z rejonu NOW-—-LZW ok.
2500 wynikoéw badan z ok. 240 miejsc pobrania skaly z go-
rotworu. Opierajac si¢ na skatalogowanych wynikach ba-
dan geotechnicznych CRW —LZW dokonano ich przeli-
czen, co pozwolito na zestawienie charakterystycznych
dla réznych rodzajow skal wartosci $rednich (tab. I—1V)
i ekstremalnych parametréw geotechnicznych.

W ramach katalogowania wlasnosci fizyczno-mecha-
nicznych skal, oprécz prac bezposrednio zwigzanych z wy-
konaniem katalogu, podjeto probe graficznego przedsta-
wienia usrednionych, wybranych parametréw geotechnicz-
nych oraz przystosowania katalogu do metod ETO. W
miare postepu prac przy glebieniu szybé6w w CRW —LZW
planuje si¢ sukcesywnie uzupelnianie katalogu o uzyski-
wane wyniki badan wiasnosci fizyczno-mechanicznych skat
CRW-LZW.
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SUMMARY

The Catalogue of Physico-mechanical Properties of
Rocks in the Central Coal Region, Lublin Coal Basin,
represents a summary of results of geotechnical tests on
rocks from 68 boreholes, 4 mine shafts and first horizontal
mining works in this region and 3 boreholes from the
Northern Coal Region — Central Coal Region. It con-
sists of three parts: ‘

— the major, tabular part, presenting results of tests
on physico-mechanical properties of rocks;

— graphic part, comprising location map of exploratory
boreholes in the Central Coal Region, Lublin Coal Basin,
as well as columns of boreholes and mine shafts; and

— text part, presenting information on subdivision
of the catalogue, the used symbols, methods of evaluation
of geotechnical parameters and comments to the graphic

parts as wellas tables of mean and extremal values of
the relevant rock properties.

Attempt is made to present mean values of selected
geotechnical parameters in graphs. Moreover, there are
discussed possibilities to adjust the catalogue to the use
by computer methods.

PE3IOME

KaTanor c¢usuko-mexaHuueckux ceoncte nopoa Llen-
TpanbHoro paioHa JltobnuHckoro yronbHoro 6GacceiiHa
ABNAGTCA NEpPeYHeM pe3ynbTaToB reoTexXHUYeCKUX uccne-
foBaHuin nopos us 68 6Gyposbix CKBaxuH, 4 cTBONOB
M nepebiX NoA3eMHbIX BbipaboTok LleHTpanbHoro yronw-
Horo paioHa JltobnuHckoro yronbHoro 6acceiina, a Takxe
u3 3 BypoBbix CKBaXXWH U3 paiioHa CeBepHoOro yromnbHoro
okpyra LlenTpanbHoro yronbHoro 6acceiiHa.

KaTanor coctout u3 3 uacTeii:

—. TabenbHoON, KoTopas cocTaensaeT cobol OCHOBHYIO
4acTb KaTanora; OHa COAEPXWUT pe3ynbTaThl uccne-
AOBaHUI (HU3NKO-MEXAHUYECKUX CBOMCTB NOPOA;

— rpaduyeckol, coaepkallennt KapTy PpacnonoMXeHWsa Wc-
cnepjoBaTenbCKUX CKBaXWH LleHTpanbHoro yronbHoro
pavioHa JltobnuHckoro yronbHoro 6acceiiHa, a Takxe
Habop MaTepuanoB u3 OypoBbiX CKBaXWH W pa3pes3os;

— TekcToBoM, coaepxawieli WHopmauuu B obnactu pe-
NEeHUA KaTanora, NMPUMEHEHHbIX B HUM obo3HaueHwu#,
MeTOAUKN ONnpeaeneHus reoTexHU4Yeckux napaMeTpos,
a TakXKe onucaHue rpauyeckoll 4acTu Katanora u Ta-
6enbHYtO CBOAKY CPeAHUX W 3KCTpeManbHbIX Benu-
YMH CBOWCTB NMOpoa CcobpaHHbLIX B KaTanore.

B crtaTbe caenaHa nonbiTka rpaguyeckoro npescra-
BNEHUA YCPeAHEHHbIX M3GpaHHbIX FreoTeXHUYeCKUX napa-
METpOB, a TaKXe paCCMOTpeHbl BO3MOXHOCTW mnpucno-
cobrnenna kaTanora K MeToAaM 3NEKTPOHHOW BbIYUCHU-
TeNbHOW TEXHUKU.
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