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LESSY I OSADY POKREWNE LUBELSZCZYZNY JAKO SUROWCE CERAMICZNE

Lubelszczyzna jest regionem zasobnym w lessy i osady
im pokrewne, ktore od dziesiatkow lat sa wykorzystywane
przez wytwornie klinkieru, przemyst ceglarski oraz jakze
liczne w kazdym kryzysie gospodarczym, polowe lub na
poziomie manufaktury, wytwornie-efemerydy cegly bu-
dowlanej pelne;j.

Ostatnimi laty, autor przy okazji poszukiwan ceramicz-
nych surowcoéw plastycznych, ktorych Lubelszczyzna od-
czuwa niedostatek, prowadzonych przez Instytut Geo-
logiczny i we wspélpracy z nim, zbadal pobrane z wielu
miejsc okoto 20 probek osadéw lessowych. Poznanie skla-
du mineralnego oparto na wynikach analizy derywato-
graficznej osadow i ich frakcji, uzyskanych w toku analizy
uziarnienia oraz analizy rentgenowskiej frakcji itlowej.
W badaniach ceramicznych postuzono si¢ metoda krzy-
wych wypalania surowca (6). Uzyskane rezultaty pozwolity
znacznie rozszerzy¢ dotychczasowe wiadomosci o surow-
cach lessowych (2, 3).

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie synte-
tycznej charakterystyki trzech gtéwnych odmian litolo-
giczno-surowcowych osadow lessowych oraz wynikajacej
z niej oceny praktycznej przydatnosci.

Lessy sensu lato tworza na LubelszczyZnie na ogot
rozlegle i miazsze, grubosci kilku, do ponad 20 m, pokry-
wy spoczywajace badz bezposrednio na skatach kredowych
badz na starszych osadach czwartorzgdowych. Wystepuja
one, najogdlniej biorac, w pigciu poziomach stratygraficz-
nych, oddzielonych od siebie poziomami glebowymi (4, 5).

Wsrod osadow lessowych, ogélnie biorac, wyrdznia
si¢: lessy subaeralne, zlozone na wierzchowinach, granu-
lometrycznie do$¢ jednolite i zazwyczaj wapniste; lessy
soliflukcyjne — syngenetyczne z subaeralnymi, wystepu-
jace przede wszystkim na stokach dolin i charakteryzujace
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si¢ zmiennym skladem granulometrycznym i zabuzonym
ulozeniem osadow; lessy aluwialne, czeSciowo syngene-
tyczne z lessem subaeralnym, zlozone w $rodowisku wod-
nym, z widocznym makroskopowo smugowaniem lub
warstwowaniem osadu oraz lessy gliniaste, wystgpujace
w wielu poziomach stratygraficznych lessu jako produkty
ich wietrzenia (4).

Model budowy stratygraficznego poziomu lessu sche-
matycznie mozna przedstawi¢ nastgpujaco: w stropie cienki
poziom humusowy (kopalny, nierzadko trudno czytelny
lub wspoliczesny, nizej poziom iluwialny ze strefa lessu
gliniastego, odwapnionego i czgsto zazelazionego, two-
rzace razem poziom glebowy, a pod nim less spoczywajacy
na starszym poziomie glebowym.

W praktyce terenowej, zwlaszcza w przypadkach ko-
rzystania w dokumentowaniu zi6z z probek pobieranych
wierceniami, nie zawsze latwo jest wydzieli¢ poziomy stra-
tygraficzne lessow i ich odmiany facjalne. Dzieje si¢ tak
dlatego, ze czg$¢C osadow lessowych, zwlaszcza tych star-
szych, czesto jest zredeponowana, a poziomy stratygra-
ficzne przez to skrocone, niepelne. Przemieszczanie odby-
walo si¢ poprzez spelzywanie, zmywanie przez wody opa-
dowe i przenoszenie do dolin rzecznych lub zbiornikow
zamknigtych, czy wreszcie poprzez zsuwy. Zjawiska te
maja pierwszorzgdng range przy opracowywaniu szeroko
rozumianej geologii, natomiast w badaniach surowco-
wych, zdaniem autora, pelnia rolg drugoplanowa. Dlatego
tez autor uznat za celowe podzielenie osadow lessowych
na trzy odmiany litologiczno-surowcowe: lessy, gliny lesso-
we (nazwane w sensie takim, jak np. czg§¢ itéw triasu na-
zywa si¢ glinami baranowskimi) i mutki lessowe (lesso-
podobne), tworzace lacznie grupe surowcow lessowych.
W celu uwypuklenia wiasciwosci ceramicznych tych trzech



odmian, a zarazem wykazania roznic, w dalszej czeéci
pracy scharakteryzowano odmiany ,.czyste”. Jest oczy-
wiste, ze w przyrodzie a wigc i w praktyce, napotyka si¢
odmiany ,,przejSciowe” o cechach posrednich.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
SUROWCOW LESSOWYCH

Surowce lessowe wyr6znia sposrod innych geneza ma-
terialu — jest on bowiem przynajmniej czgSciowo przy-
niesiony przez wiatr — oraz zwiazany z tym skiad granulo-
metryczny, co wyraza si¢ ilosciowa dominacja najgrubszej
frakcji mutkowej (pylowej) o $rednicy ziaren 10—60 pm
(tab. I). Cechami dodatkowymi, istotnymi z punktu wi-
dzenia surowcowego, jest brak ziaren wigkszych od 2 mm
(traktowanych jako mechaniczny skladnik szkodliwy),
obecno$¢ skaleni w ilosci rzedu 10-—209% oraz bardzo
maty lub maly udzial mineratéw ilastych, pelniacych w
tych surowcach role lepiszcza pozostalych skladnikow.

Surowce lessowe zawieraja na ogdél mniej niz 10%
frakcji piaszczystej. Zdarzaja si¢ jednak lessy przewiane
lub z poziomu iluwialnego wzbogacone w te¢ frakcje, a tak-
ze mulki lessowe z ,,przesypka” lub przewarstwione pias-
kiem. W takich przypadkach, zarowno lessy, gliny lessowe
jak i mulki uzyskuja przymiotnik piaszczystych. Te od-
miany litologiczno-surowcowe, jako rzadziej spotykane,
w niniejszym artykule nie sa omawiane.

Konsekwencja swoistego skiladu ziarnowego i mine-
ralnego, w ktoérym gtowne sa kwarc i skalenie, a pod-
rzedne — mineraly ilaste, sa osobliwe i dla surowcow lesso-
wych charakterystyczne wlaSciwosci ceramiczne. Wyraza
si¢ to zar6wno w warto$ciach parametréow technologicz-
nych (tab. II), jak i we wtasnosciach fizycznych wypalo-
nego z surowcoOw lessowych tworzywa ceramicznego (tab.
I1I).

Surowce lessowe sa latwe w eksploatacji, w obecnosci
wody szybko ulegaja dezintegracji. Ilos¢ wody zarobowej,
niezbgdna do uzyskania masy formierczej jest niewielka
(15—-25%) i zalezy wprost, podobnie jak i warto$¢ skurczli-
wosci wysychania 1,5—7%, od ilo§ci mineraléw ilastych.
Sa to zatem surowce chude, stwarzajace techniczne trud-
nosci w plastycznym formowaniu wyrobow, a zarazem
bardzo podatne do maszynowego formowania wyrobow
z mas poisuchych.

Przemiany wlasnosci tworzywa ceramicznego pod wply-
wem temperatury, co wyraziScie ilustruja przykladowe
krzywe wypalania (ryc. 1—3), odbywaja si¢ w trzech ko-
lejno po sobie nastgpujacych fazach: powolnych przemian
w zakresie 850—1050°C, spiekania w zakresie od 1050
do 1175—1250°C i termicznego pgcznienia.

W pierwszej z tych faz, i to jest charakterystyczne dla
surowcOw lessowych, wartoéci cech fizycznych tworzywa
(ryc. 1 -3, krzywe 1 —5) sa prawie state, cho¢ dla poszcze-
golnych odmian surowca znajduja si¢ na innym pozio-

) Tabela I
SKEAD GRANULOMETRYCZNY I MINERALNY W 9% WAG.
Odmiany Lessy Gliny lessowe Mulki lessowe
Sktadniki od—do srednio od—-do srednio od—do srednio
Frakcje w pm
>60 3,1— 40 33 1,8— 9,2 | 2,2-10,5 3-8
10—-60 63,8 82,0 76,3 65,4 —80,3 70,1 53,4—70,2 63,8
5-10 42— 78 5,6 31- 173 57 57— 8,3 6,6
2—-5 28— 19 4,1 2,7— 6,5 4,7 5,3— 8,0 7,0
2 7,4-16,5 10,7 10,6174 14,4 13,8-31,3 18,8
Kwarc + skalenie 75-83 78 —82 65—88 76 —79 63—87 74-177
Mineraly ilaste 8-12 8—12 11-20 15—18 13-36 22-25
Getyt 0,5— 2 1.5 1- 4 1,5—- 3 0- 4 1
Kalcyt 4,1-11,1 83 - - - -
Substancja organiczna . — 0,2 0,2 . — 0,5 0,5 sl. — 0,5 0,5
Tabela II

WLASCIWOSCI TECHNOLOGICZNE SUROWCOW LESSOWYCH

Odmiany Lessy Gliny lessowe Mutki lessowe
Wiasciwosci od—do $rednio od—do $rednio od —do srednio
Woda zarobowa o 1,74—-18,2 17,9 19,2-26,1 23,1 18,2—-25,9 24,2
Skurczliwo$¢ wysychania e 1,4 — 20 1,6 1,5—- 5,4 34 24— 6,8 5,5
Faza powolnych przemian w °C 850—-1050 850 —1050 850—1050
Faza spiekania w °C 1050 do 1050 do 1050 do
1175-1200 1200 — 1250 1200—1250
Zakres wypalania w °C tworzywa:
— porowatego tp 850 850 850"
: tk 1160 — 1165 1160—-1180 1120—-1200
— spieczonego tp 1160 —1165 1160 —1180 1200—-1250
tk 1175-1200 1200 —-1250 1200 - 1250
Interwal w °C wypalania tworzywa: .
— porowatego 310— 315 315 310— 330 320 270— 350 310
— spieczonego 15— 35 25 30— 80 60 45— 80 65
Zakres temp. w°C
klinkieryzacji tp 11601175 1125-1180 1090 —-1160
tk 1175-1200 1200—-1250 |. 1200—1250
Interwatl klinkieryzacji w °C 15— 40 30 30— 90 65 70— 120 95
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Tabela III

WLASNOSCI FIZYCZNE TWORZYWA CERAMICZNEGO

Rodzaj Wypalone ?3:2:::: Lessy Gliny lessowe Muiki l(?ssowe
tworzywa w fazie
wiasnosci od —do srednio od—do srednio od—do srednio
Porowate powolnych N, t |179 =197 18,5 13,7 —17,4 15,7 13,1 —-17,9 14,6
przemian t, 17,1 —20,3 19,3 142 —184 16,5 11,4 —15.8 14,0
Ry G 0,27— 0,34 0,31 0,38— 1,07 0,71 0,96 — 2,23 1,46
t 0,36 — 0,44 0,41 0,54— 1,20 0,87 1,36 — 2,81 1,97
Cuy 1,59 - 1,67 1,64 1,65— 1,81 1,75 1,82— 1,97 1,88
ti 1,64— 1,71 1,67 1,65— 191 1,76 1,79— 2,03 1,90
spiekania N, & |17} —203 19,3 142 —184 16,5 11,4 —15,8 14,0
i 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
1 0,36 — 0,44 0,41 0,54— 1,20 0,71 1,36 — 2,81 1,97
e 3,71— 6,14 5,07 3,86— 7,00 5,36 5,71— 8,28 7,10
Coy 1L 1,64— 1,71 1,67 1,65— 191 1,76 1,97- 2,03 1,90
ti 1,86— 1,96 1,91 1,91- 2,12 2,02 2,04— 2,22 2,11
Spieczone spiekania A 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
t 09 — 23 1,3 1,3 — 25 1,8 LLi11— 33 21
e bt 3,71— 6,14 5,07 3,86— 7,00 5,36 5,71— 8,28 7,10
ty 9,86 —20,35 13,54 8,86—18,0 12,64 9,57 14,86 12,57
ot by 1,86— 1,96 1,91 1,91—- 2,12 2,02 2,04— 2,22 2,11
4 2,09— 2,20 2,17 2,01- 225 2,15 2,15— 2,42 2,30
Klinkier spiekania N 41— 8,0 6,2 50 — 9,8 72 7,0 —10,0 8,6
drogowy ty 09 — 23 1.3 1,3 — 25 1,8 14 — 33 2.1
e ok .50 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
(o 9,86 —20,35 13,54 8,86 —18,0 12,64 9,57—14,86 12.57
Gt 1,92— 2,07 2,00 1,92— 2,12 1,98 1,94— 2,08 2,01
t 2,09— 2,20 2,17 2,01— 2,25 2,15 2,15— 2,42 2,30
Wiasnoséci: N, — nasiakliwo$¢ na zimno w 9, wag. t, — tworzywa wypalonego w poczatkowej temperaturze zakresu
R, — wytrzymalo$¢ na Sciskanie w kN/cm? t, — wypalone w korncowe]j temperaturze zakresu

C,,; — gestos¢ przestrzenna w g/cm?®

mie (tab. III). W fazie spieckania nastepuje szybki wzrost
wartosci Sc, bardzo szybki wytrzymato$ci Rc oraz réwno-
mierny do wzrostu temperatury spadek nasigkliwosci Nz
i Ng. W fazie pgcznienia kierunek zmian tych wartosci

jest odwrotny (ryc. 1-—3).

Dla ogodlnej oceny surowcowej tworzywo podzielono,
zgodnie z wcze$niej podanymi kryteriami (2, 6) na po-
rowate, spieczone i specznione. Pgcznienie surowcow lesso-
wych jest bardzo stabe i nie zastuguje na dalsza uwage.
Zakresy i interwaly temperatury otrzymywania tworzywa
porowatego i spieczonego podano w tabeli II a ich pod-
stawowe wiasno$ci w tabeli III. Dodatkowo, na podsta-
wie krzywych wypalania, okre§lono zakres i interwat
klinkieryzacji (tab. II), przy czym przyjeto za jej pocza-
tek te warto$¢ temperatury — t,, w ktoérej wypalone two-
rzywo ma nasiakliwo$¢ Nz<10% i wytrzymatos$¢ na $ciska-
nie Rc>5 kN/cm? (wynika to z normy BN-77/6741-02),
za§ za koniec — t, — temperatur¢ maksymalnego spie-

czenia.

Co wyrdznia gléwne odmiany surowcoOw lessowych,
jakie wystgpuja miedzy nimi réznice wlasciwosci ceramicz-
nych, przedstawiaja ponizsze charakterystyki.

Lessy

Ta odmiana litologiczno-surowcowa obejmuje tylko
te lessy subaeralne i soliflukcyjne, ktore zawieraja mi-
neraly weglanowe, gléwnie kalcyt i podrzednie dolomit.
Obecnos¢ kalcytu w ilosci ponad 5% jest wyr6znikiem tej
odmiany. Zawarto$¢ weglan6w waha sie najczgsciej po-
miedzy 5 a 15, w pojedynczych przypadkach dochodzac
do 20% (4, 5) i przecigtnie oscyluje blisko 10% wag. Mi-
neralow ilastych jest niewiele, od 1 do 15, przecigtnie
mniej od 10% wag. Gléwnymi wsrdod nich sa: beidelit
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i illit wraz z faza mieszano-pakietowa illit —smektyt,
podrzgdnymi chloryty i kaolinit.

W lessach, w czgsci znajdujacej si¢ pod poziomem gle-
bowym, wystepuja zazwyczaj konkrecje nazywane po-
wszechnie kukietkami lessowymi, traktowane w ceramice
jako sktadnik szkodliwy. Te, ktore zawieraja ponizej
65% kalcytu dzialaja szkodliwie glownie mechanicznie.
Bogatsze za§ w kalcyt — dzialaja jako mato aktywny mar-
giel. Zawarto§¢ CaCO, w konkrecjach, glownie typu
cementacyjnego, waha si¢ od 55 do 82% i najczesciej wy-
nosi 60—66% (1).

Z uwagi na najmniejszg, posrdd trzech odmian, za-
warto§¢ mineratéw ilastych lessy naleza do surowcow
wybitnie chudych. Do otrzymania masy potrzeba okoto
189 wody zarobowej, a jej skurczliwo$¢ wysychania jest
minimalna (tab. II). Lessy, za sprawa kalcytu, wyrdzniaja
si¢: niska temperatura topnienia 1200—1250°C, zawe-
zonym do 125° interwalem fazy spiekania i co jest naj-
istotniejsze, bardzo malym, mniejszym od wymaganych
przez przemyst 50°, interwalem otrzymywania tworzywa
spieczonego i klinkieryzacji (tab. II). Obserwuje si¢ przy
tym t¢ prawidlowos$¢, ze im wigcej kalcytu zawiera less,
tym wezsze sa wymienione interwaly.

Tworzywo wypalone w fazie powolnych przemian,
tj. od 850 do 1050°C (ryc. 1) wyrdznia sig: znaczna na-

-sigkliwoscia Nz, bliska 209, wag., mala gestoscia — $red-

nio 1,65 g/cm3, a nade wszystko znikomo mata wytrzy-
maloscia na $ciskanie — ponizej 0,5 kN/cm?, nie spetnia-
jac pod tym wzgledem wymagan stawianych cegle pet-
nej, nawet najnizszej klasy 50.

Tworzywo spieczone, wypalone w temperaturze maksy-
malnego spieczenia, wyrdznia si¢ najwyzsza wytrzymatoscia
na Sciskanie (tab. III).
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Ryc. 1. Krzywe wypalania lesséw.

A — z Ciecierzyna, B — z Kowalina. 1 — S, — skurczliwo$¢ cal-

kowita w 9% 2 — N, — nasiakliwo§¢ woda na zimno w % wag.,

3 — N, — nasigkliwo$¢ po gotowaniu w 9% wag., 4 — R, — wy-

trzymatos¢ na Sciskanie w kN/cm?, 5 — Cobj. — gesto§¢ pozor-
na w g/cm3.

Fig. 1. Firing curves for loesses.

Loesses from: A — Ciecierzyn, B — Kowalin. 1 — S_ — total

shrinkage in %, 2 — N, — water at low temperatures, in wt.

%> 3 — N, — water after boiling, in wt. %, 4 — R, — strength

to compression, in kN/cm?, 5 — Cobj. — apparent density, in
g/cm3.

Gliny lessowe

Odmiana litologiczno-surowcowa, nazwana glinami les-
sowymi, obejmuje gloéwnie lessy zglinione oraz bezwapien-
ne lessy, zwlaszcza soliflukcyjne. Wyrdznikiem jest brak
mineratéw weglanowych. Osady te s3 bogatsze w getyt
i mineraly ilaste (tab. I), wérod ktoérych glowny jest bei-
delit, podrzedny chloryty i illit a akcesoryczny kaolinit.
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Ryc. 2. Krzywe wypalania gliny lessowej z Ciecierzyna. Objasnie-
nia jak na ryc. 1. )

Fig. 2. Firing curves for loess loam from Ciecierzyn. Explanations
as given in Fig. 1.

Ta odmiana surowcoéw lessowych jest wolna od sktadni-
kow szkodliwych.

Gliny lessowe naleza do surowcOw z pogranicza chu-
dych i $rednioplastycznych, rzadko chudych. Do otrzy-
mania masy wymagaja okoto 23% wody zarobowej, a jej
skurczliwo$¢ wysychania jest dwa razy wigksza niz w przy-
padku lesséw (tab. II). Gliny lessowe znamionuje wyzsza
temperatura maksymalnego spieczenia, wynoszaca 1200 —
1250°C, w konsekwencji szerszy interwal fazy spiekania,
a co za tym idzie i co jest najistotniejsze, wigkszy od 50°
interwal otrzymywania tworzywa spieczonego i klinkie-
ryzacji (tab. II). Regulatorem szeroko$ci tych interwalow
jest, zdaniem autora, sktad mineratow skaleniowych; przy
przewadze bogatszych w wapn — interwaly sa wezsze.

Tworzywo wypalone w fazie powolnych przemian
wyroznia si¢: nasiakliwo$cia Nz okoto 169, wag., gestos-
ciag — $rednio 1,75 g/cm3 i, co jest najwazniejsze — wyz-
sza niz w przypadku lessow — wytrzymaloécia na $ciska-
nie (ryc. 2, tab. III), spelniajaca wymagania stawiane su-
rowcom do produkcji cegly pelnej klasy 50 i 75.

Tworzywo spieczone wyrdznia si¢ znaczna wytrzyma-
loscia na s$ciskanie (tab. III), nasigkliwo$cia matla, co w
polaczeniu z odpowiednio duzym interwalem klinkiery-
zacji pozwala oceni¢ gliny lessowe jako przydatne do
produkcji wyrobow klinkierowych. Ich walory podnosi
fadna, zywa czerwonobrazowa i brazowa barwa.

Mulki lessowe

Do tej odmiany surowcow lessowych autor zalicza
osady ztozone w zbiornikach wodnych, gléwnie limnicz-
nych, przy czym material jest po czesci pochodzenia eolicz-
nego (co odpowiada facji lessow aluwialnych), po czesci
za§ pochodzi z rozmywania i redepozycji zwietrzelin lesso-
wych — lessoOw zglinionych. Znajduje to wyraz w drob-
nym, roOwnoleglym warstwowaniu osadu, czesto o charak-
terze stabo wyrazonego warstwowania frakcjonalnego.
Muiki lessowe z reguly sa bezwapienne, a ponadto wolne
od sktadnikéw szkodliwych.

Sposérod trzech odmian surowcOw lessowych sa one
najbogatsze w mineraly ilaste, wérod ktoérych wioda prym
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beidelit i illit, w mniejszym stopniu kaolinit, za§ chloryt
jest akcesoryczny lub nie ma go wcale. Mulki lessowe,
ogollnie biorac, sa ubozsze od glin lessowych w getyt.

Mulki lessowe, ktorych przecigtnie 1/4 stanowia mi-
neraly ilaste (tab. I), naleza do surowcoéw $rednioplastycz-
nych, czeSciowo za§ z pogranicza S$rednioplastycznych
i plastycznych. Do otrzymania z nich masy przydatnej do
plastycznego formowania wymagaja okoto 25% wody za-
robowej. Skurczliwo§¢ wysychania jest wigksza niz glin
lessowych (tab. II). Temperatura maksymalnego spiecze-
nia jest taka sama jak glin lessowych, ale wyrdznia je
szerszy niz u glin interwal otrzymywania tworzywa spie-
czonego i klinkieryzacji (tab. II).
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Ryc. 3. Krzywe wypalania mulkéw lessowych.

A — ze zloza Bu$no, B — ze zloza Horodyszcze. Objasnienia
jak na ryc. 1.

Fig. 3. Firing curves for loess muds.

Loess muds from: A — Bus$no deposit, B — Horodyszcze deposit.
Explanations as given in Fig. 1.
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Tworzywo porowate wypalone w fazie powolnych
przemian (tab. III) wyrdznia si¢ mniejsza niz wypalone
z glin nasigkliwoscia — 149, nieco wigksza gestoscia —
okoto 1,90 g/cm3® i co najwazniejsze — znaczna wytrzy-
matoscia na Sciskanie, przecigtnie powyzej 1 kN/cm?, co
pozwala oceni¢ mulki lessowe jako przydatne do wytwa-
rzania cegly pelnej wyzszych klas, a muilki najbogatsze
w mineraly ilaste, plastyczne — rowniez do produkcji
wyrobow drazonych.

Wtasnos$ci tworzywa spieczonego sa analogiczne do
wypalonego z glin lessowych (tab. III). Interwat pecznie-
nia termicznego i jego intensywnos¢, za sprawa mineralow
ilastych sa wigksze (ryc. 3) niz uprzednio omoéwionych
odmian. Pegcznienie to jednak jest zbyt male by uczyni¢
mutki przydatne do produkcji keramzytu.

Ocena surowcow lessowych

Analiza rezultatéw badan i ich por6wnanie z wymaga-
niami przemystu pozwala sformulowaé nastepujaca, ogol-
na oceng. Lessy z uwagi na to, ze sa bardzo chude, wypa-
lone z nich tworzywo porowate nie spelnia oczekiwan
norm dla cegly nawet najnizszej klasy i bardzo maly inter-
wal klinkieryzacji nie moga byé traktowane jako samo-
dzielny surowiec ceramiki budowlanej. Moga by¢ nato-
miast wykorzystywane jako komponent mas ceramicz-
nych z surowcami plastycznymi.

Gliny lessowe mozna traktowaé¢ jako surowiec do
produkcji cegly pelnej przy zastosowaniu regcznego for-
mowania, a bogatszych w mineraly ilaste rOwniez maszy-
nowego formowania plastycznego (co ma w praktyce
miejsce), a ponadto sa samodzielnym surowcem do pro-
dukcji wyrobéw klinkierowych najwyzszych klas.

Mulki lessowe sa wsrod trzech omawianych odmian
surowcow lessowych surowcem o najkorzystniejszych wia-
Sciwosciach ceramicznych. Sa przydatne do produkcji
zaréwno cegly pelnej wyzszych klas, jak i wyrobéw klin-
kierowych, a muilki najbogatsze w mineraly ilaste moga
okazaé si¢ przydatne rowniez do wytwarzania wyrobow
drazonych zaréwno o czerepie porowatym, jak i spieczo-
nym, zaleznie od stosowanej temperatury wypalania.
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SUMMARY

In the Lublin region, loess sediments form a cover
up to 20 m in thickness. On the basis of results of mi-

.neralogical and ceramic studies, three lithological-raw

material varieties of these sediments are differentiated:



loesses, loess loams and loess silts. All the varieties dis-
play predominance of grains of the 10—60 um fraction
in grain-size distribution and content of feldspars varying
from 10 to 20%,. Loesses are characterized by calcite con-
tent over 5% and the lowermost content of clay minerals
(Table I). Loess loams and silts are uncalcareous and richer
in clay minerals (Table I).

Loesses display the lowest plasticity so ceramic ma-
terial obtained from them is characterized by very low
strength to compression (Fig. 1). Temperature interval

PE3IOME

JNéccoebie ocagku obpasytoT 8 JlrobnuHwmHe no-
Kpoe MowHocTeio ao 20 M. Ha ocHoBanuu pesynbraTos
MUHEPaNoru4yecKux U KepaMM4eckux UCCreaoBaHWMN ABTOP
BbIAGNUN B HUX TPU NUTONOrUYECKU-CbIpbEBbLIX THUNA:
néccobl, néccoeble rnNUHbI UM néccosble cyrnuHku. WUx
obwei uepToii asnsetca nepesec ¢pakumn 10—60 pm
u copepxauue 10—209% nonesoro wnata. Jléccwl xa-
PaKkTepusyloTCA coaepxaHueM cebiwe 5% kanbuuTa M ca-
MbIM MafibIM COAEPKAHUEM FMUHUCTLIX MUHEpanos. J1écco-
Bbl€ FNIMHbI W CYrNMUHKM HE COAEpKAT M3BECTHAKOB, HO
oHu Gonee GoraTble B rAMHUCTbIEe MUHepanbl (Tab. I).

Jléccel oTnuuatoTCA caMoi ManoW NNACTUYHOCTLIO.

of clinkerization is also very small (Table II) so they can-
not be treated as independent raw material.

Loess loams are weakly plastic so the material fired
of them (Fig. 2) display properties more advantagous
than the above (Table III).

Loess silts are plastic and the material obtained (Fig. 3)
displays most advantagous properties (Table III). They
may be used for production of various building ceramics
products, both those with porous body and the clinkered,
depending on temperature of firing.

BbiuraHHoe u3 HUX NOPUCTOE KEpaMUYECKOEe BELLEeCTBO
XapaKTepU3yeTCA OYeHb ManbiM COMPOTUBNEHUEM CKATbIO
(puc. 1). UuTepean TemnepaTypbl KNUHKEpU3AUNK OYEHb
Manbii (Ta6. l). U3-3a 3Tux ceoiicTe néccbl He npeacTa-

‘BNAOT coboi caMOCTOATENbHOro Chipba. J1éccosbie rnu-

Hbl 3TO Mano nnacTuueckoe Cbipbe. BbnkuraHHoe u3
HUX Kepamuueckoe BeuwlecTBo (puc. 2) oTnuuaerca Gonee
6naronpuaTHbiMu cBolicTBamMu (Tab. Ill). Néccoebie cyrnuu-
KM 3TO nnacTuyeckoe Chipbe. BoikuranHoe us Hux Kepa-
MUYECKOE BELIEeCTBO MMeeT CaMmble BGnaronpuaTHble CBOW-

ctBa. M3 atux CYrMUHKOB MOXXHO NPOU3BOAUTHL pasHble

M3AENUA CTPOUTENbHOW KEpPaMUKMU, KaK C MOPUCTbIM TaK
M CO CMEYEHHbIM YepenkoM, B 3aBUCMMOCTU OT Temne-
paTypbl BbXura.



