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OSADY TRZECIORZEDOWE W RADAWCU KOLO LUBLINA

Na obszarze Wyzyny Lubelskiej wystgpowanie piasz-
czystych osadow trzeciorzgdowych znane jest od dawna
(14). Sa to zielone piaski glaukonitowe, datowane na gor-
ny eocen lub oligocen, oraz biale piaski kwarcowe, dato-
wane na miocen —sarmat (6, 7, 10, 15), wystgpujace w cen-
tralnej czesci wyzyny (Piotrkow — Gielczew) i w poinocno-
-wschodniej (Rejowiec — Chelm).

Z bezposredniego polnocnego przedpola wyzyny sa
znane liczne stanowiska piaszczystych osadow trzeciorze-
dowych, datowanych od oligocenu po pliocen (4, 12, 13).
Chociaz piaski miocenskie wyzyny sa pochodzenia nie-
watpliwie morskiego, to na jej przedpolu wiekowe odpo-
wiedniki (lub tez osady nieco mlodsze — mio-pliocen) sa
uznawane raczej za utwory ladowe (rzeczne — jeziorne).
Jedynym dotychczas, niepewnie datowanym na pliocen,
stanowiskiem jeziornych utworéw na wyzynie sa piaski
i ity rejonu Rejowca (3, 5, 8). Sa to utwory piaszczyste,
piaszczysto-mutkowate, mutkowate i ilaste z przewarstwie-
niami torféw, a nawet wegli brunatnych oraz pstre ily.
Wzmianke o wystepowaniu podobnych utworéw w oko-
licy Radawca, a wigc w NW cze§ci Wyzyny Lubelskiej
zamiescit w swej pracy J. Morawski (12). Autor ten (na
podstawie ustnej informacji prof. C. Pachuckiego) wspom-
nial o wierceniu studziennym wykonanym w czasie II
wojny $wiat., w ktorym na glebokosci od 18,7 m do 45,3 m
przewiercono 6 wkladek wegla brunatnego. Wzmianka ta
poszta w niepamig¢, tak ze na arkuszu Lublin Mapy geo-
logicznej Polski 1:200 000 wyd. B nie Zaznaczono miod-
szego trzeciorzedu (meogenu) (11). Stanowiska tego nie
wymienia tez E. Ciuk (3).

Wie§ Radawiec Duzy rozciaga sig w kierunku NNW —
SSE od szosy Lublin — Betzyce, wzdtuz zrodlowego odcinka
strumienia, bedacego lewobocznym doptywem Bystrzycy
Zachodniej (ryc. 1). Otwor studzienny, w ktérym po raz
pierwszy stwierdzono trzeciorzed, jest polozony w strefie
wierzchowiny (ok. 240 m npm.). Okoto 0,5 km na WSW
znajduje si¢ druga studnia wiercona (ryc. 1, otwory A i B),
w ktérej do 8 m wystepuja utwory czwartorzedowe, do
38 m pyly i ily trzeciorzgdowe, do 48 m piaskowiec i po-
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nizej — nie przebite muiki. Na calej diugosci wsi Rada-
wiec Duzy, po obu stronach -potoku, a takze w strefie sze-
rokosci ok. 1 km ku wschodowi, w studniach kopanych
wystepuja na roéznych glebokosciach przewarstwienia torfu
lub wegla brunatnego.

Bezposrednia inspiracja do podjecia szczegétowych
badan bylo wiercenie hydrogeologiczne wykonywane na
przetomie lat 1981 i 1982 przez ZRW w Lublinie w zwiazku
z projektowana zlewnia mleka w Radawcu (ryc. 1 otwor 1).
W otworze tym stwierdzono 2-metrowej miazszosci poktad
wegla brunatnego wérdd utworéw piaszczystych i mui-
kowo-ilastych, a w przedziale glgbokosci 10—32 m zie-
lone piaskowce, ponizej ktorych wystgpowaly jasnoszare
wapienie (paleocen?).

Na podstawie wywiadow studziennych zaprojektowa-
no wykonanie 4 wiercen okretnych na przekroju usytuo-
wanym w przyblizeniu prostopadle do osi dolinki (ryc. 1).
Wiercenie wykonala ekipa Geoprojektu z Lublina, a bez-
posredni nadzér i oprébowanie wykonali autorzy. Nadzo-
rowano tez wiercenia geologiczno-inzynierskie do gleb.
12’m wykonywane przez Geoprojekt ok. 0,5 km na S od
linii przekroju (ryc. 1 otwor 5). Uzupelnieniem wyko-
nanych wiercenn byl przekrdj geoelektryczny o dlugosci
ok. 4 km (PPG Warszawa).

Sposréd wiercen nadzorowanych przez autorow we-
giel brunatny stwierdzono w trzech otworach (ryc. 2 —
otwory 1, 2, 5). Natomiast w otworach 3 i 4 pod czwarto-
rzedem wystepuja bezposrednio zielone piaskowce o roz-
nym stopniu diagenezy. Seri¢ brunatnoweglowa nawier-
cona w otworach 1i 2 oprobowano, a probki poddano ana-
lizom granulometrycznym i mineralogicznym (mineraty
ciezkie dla frakcji piaszczystych, mineraly ilowe dla prze-
warstwien mutkowatych i ilastych). Dla analiz granulo-
metrycznych obliczono wskazniki uziarnienia wedtug Fol-
ka i Warda. )

W wierceniu nr 2 do glebokosci 7,5 m wystepuje nad-
klad czwartorzgdowy wyksztalcony w postaci piaskéw
gliniastych i glin -piaszczystych (0—4,5 m), lezacych na
3-metrowej miazszos$ci utworach pylastych. Osady te roz-



nig si¢ od utworéw podlegltych skladem mineratow cigz-
kich. Mineralem dominujgcym jest tu amfibol (do 25,4%),
oprocz ktorego wystepuja: epidot do 19%, granaty do
199; oraz turmalin, ktérego zawartos¢ waha si¢ w gra-
nicach 6,5—17,7%. Natomiast ponizej gleb. 7,5 m w osa-
dach piaszczystych brak amfiboli i granatéw, a udziat
epidotow jest znikomy i nie przekracza 4,4% — $rednio
ok. 1,5%. Od gleb. 7,5 m do 11,7 m wystepuja piaski $red-
nie i drobne, zailone (zawarto$¢ frakcji ilastej dochodzi
do 10—15%, przy przewadze frakcji 0,1 —0,25 mm). Cha-
rakterystyczny jest niski stopien wysortowania tych utwo-
row (1,6 —2,1). Piaski te maja barwe siwa, brunatng lub
z6ltawa.

~ W przedziale gleb. 11,7—15,2 m wystgpuje kompleks
ilastopylasty z cienkimi (0,2 m) przewarstwieniami piasz-
czystymi. Piaski sa szare, natomiast ity maja zabarwie-
nie czarne, czarnobrunatne, brunatne, siwozoéltawe. W
itach brunatnych wystepuja skupienia hematytu i getytu,
natomiast w ilach czarnych stwierdzono zawarto$¢ sub-
stancji organicznej do 2%. Miejscami w ilach stwierdzono
sylifikacje¢ w postaci promienisto-koncentrycznych skupien
opalu, obserwowano tez zastgpowanie mineratow ilastych
przez mineraly krzemionkowe. Wér6d mineraléw ilastych
zdecydowanie dominuje montmorylonit, podrzednie wy-
stepuja tez trydymit i krystobalit. Spotyka si¢ pojedyncze
ziarna glaukonitu. W przedziale gieb. 12,6 — 13,4 m utwoér
ilasto-pylasty ma charakter gleby rozwinigtej w $rodowisku
wilgotnym (bagiennym).

Od gleb. 15,2 do 17,2 m wystgpuja piaski drobne prze-
chodzace ku dolowi w $rednie, do$¢ dobrze wysortowane.
Dla przewarstwien piaszczystych w przedziale gleb. 7,5 —
17,1 m charakterystyczny jest dos¢ jednolity sklad mine-
ratéow cigzkich. Dominuja tu turmalin (27 —37%), a obok
niego wystepuja: rutyl (12 -22%), dysten (10 —209) oraz
staurolit (10 —139%). Zastanawiajaca jest duza zmienno$é
cyrkonu (1,4—14,4%), ktéra nie koreluje sig¢ w sposdb
wyrazny ze zmiennosciag cech uziarnienia osadow.

Od gleb. 17,1 do 20,6 m wystepuja piaski grube z licz-
nymi ziarnami kwarcu 2—3 mm, do$¢ dobrze i dobrze
wysortowane, przechodzace ku dolowi w utwory piasz-
czysto-mutkowate i muiki z torfem. Utwory drobnoziar-

Ryc. 1. Szkic sytuacyjny wystgpowania osadéw trzeciorzedowych
w Radawcu kolo Lublina.

1 — lokalizacja wierceri archiwalnych, 2 — lokalizacja otworéw
nadzorowanych przez autorow, 3 — przekroj geoelektryczny, 4 —
orientacyjny zasieg osadow z weglem brunatnym.

Fig. 1. Location sketch of occurrences of Tertiary sediments at
Radawiec near Lublin.

1 — location of old drillings, 2 — location of drillings super-
vised by the Authors, 3 — geoelectric profile, 4 — simplified
extent of sediments with brown coal.

niste charakteryzuja si¢ bardzo stabym wysortowaniem.
W skladzie mineratow cigzkich tej serii osadéw dominuje
cyrkon (20—31%) oraz rutyl (21 —26%), turmalin (15—
22%) i dysten (12—149%;). Zawarto$¢ staurolitu nie prze-
kracza 10%,. Ponizej (20,6 —23,6 m) wystepuja ponownie
piaski grube przechodzace w d6t w piaski srednie i drobne
z przewarstwieniami mutkowatymi. Piaski sa bardzo dobrze
wysortowane. W przedziale gleb. 23,6—26,0 m przewier-
cono ity brunatne i zielonobrunatne z weglem brunatnym
w poziomach 23,9—-24,5 m, oraz 24,7—-253m. W kom-
pleksie utworéw piaszczystych (20,6 —23,6 m) i podle-
glych ilastych sklad mineraléw ciezkich jest podobny.
Dominuje tu turmalin (19-27%) oraz rutyl (16—27%),
cyrkon (15-249%) oraz dysten (14—18%). Charaktery-
styczny dla tej serii jest duzy udzial ziarn glaukonitu sku-
piajacego si¢ glownie we frakcji powyzej 0,5 mm, co na-
daje piaskom zielonawe zabarwienie. v

Ze wzgledow technicznych wiercenie zakonczono na
gleb. 26 m. Okoto 300 m na potudnie od tego otworu
istnieje studnia wiercona (niestety bez dokumentacji geo-
logicznej), w ktorej wedlug informacji wiasciciela utwory

m np.m. 2

Ryc. 2. Litologiczne profile otworéw wiertniczych.

1 — wapienie (gérny mastrycht — paleocen), 2 — piaskowce glau-

konitowe, 3 — wegiel brunatny, 4 — piaski mulkowate z glauko-

nitem (b), lokalnie z okruchami piaskowca glaukonitowego

(a), 5 — ily pstre, 6 — piaski grubozianiste, 7 — piaski drobno-

ziarniste, 8 — mulki szare, 9 — piaski pylaste z brukiem w spagu

10 — glina zwalowa, 11 — pyly szarozéitawe, Tr — gérny mio-
cen-dolny pliocen, Q — czwartorzed.

Fig. 2. Lithological borehole columns.

1 — limestones (Upper Maastrichtian — Paleocene), 2 — glauco-

nitic sandstones, 3 — brown coal, 4 — silty sands with glauconite

(b) and, locally, fragments of glauconitic sandstone (a), 5 —

mottled clays, 6 — coarse-grained sands, 7 — fine-grained sands,

8 — gray muds, 9 — silty sands with pavement at the base, 10 —

till, 11 — gray-yellow silts, Tr — Upper Miocene — Lower Plio-
cene, Q — Quaternary.
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piaszczyste typu kurzawkowego wystgpowaly do gleb.
76 m, a dopiero ponizej nawiercono skaty lite. Réwniez
interpretacja profilu geoelektrycznego wskazuje, ze w

rejonie otworu nr 2 wystgpuja utwory o opornosci rzedu

70 mm do gieb. ok. 6070 m, podczas gdy dla skat po-
dtoza opornos$¢ nie przekracza na ogél wartosci 40 omm,
a najczesciej 20 —30 omm.

Depresja ta wyptyca sie w kierunku wschodnim —
ok. 2km na E od wiercenia 2 skaly mastrychtu gérnego —
paleocenu wystepuja na gleb. 4—5 m bezposrednio pod
czwartorzgdem. Ku zachodowi natomiast, w strefie osi
dolinki, sondowania geoelektryczne wykazaly istnienie
bardzo wyraznej nieciagto$ci warstw, zinterpretowanej ja-
ko dyslokacja tektoniczna. Dalej ku zachodowi pod gli-
nami zwalowymi i utworami stokowymi o miazszosci
ok. 10 m wystepuja piaskowce glaukonitowe, w stropie
zwietrzale. g

Ziarna kwarcu stanowia do 50% skiadu skaly, udzial
chalcedonu i opalu dochodzi do 28%, a zawarto§é mi-
neraléw itowych, podobnie jak i mineraléw weglanowych
wynosi po okoto 8%,. Zawartos¢ glaukonitu nie przekra-
cza 4%. W masie skalnej wystgpuja psefitowe fragmenty
- skat weglanowych (wapien organodetrytyczny — paleocen?
i opoka — gorny mastrycht). Sporadycznie spotyka sig¢
blaszki muskowitu i zwietrzalego biotytu. Kwarc detry-
tyczny jest ostrokrawedzisty — zawarto$¢ frakcji powy-
zej 0,1 mm dochodzi do 40%, z tym ze ziarna powyzej
0,5mm sg bardzo nieliczne. W piaskowcach wystepuja
kilkucentymetrowe przewarstwienia zsylifikowanych itow-
coOw. Mineraly krzemionkowe tworza skupienia z tendencja
do form koncentrycznych. Nasilenie sylifikacji jest duze,
ale dos¢ zmienne. Piaskowce tego typu w Swietle analizy
profilu geoelektrycznego wystepuja w strefie o szerokosci
ok. 1,3 km. Ku zachodowi obszar ich wystgpowania jest
ponownie ograniczony dyslokacja, ktorej czytelnos¢ na
profilu jest jednak znacznie stabsza. Zaznacza si¢ ona
natomiast w rzezbie terenu jako lagodna krawedz o wyso-
kosci ok. 5—7 m.

Problem pozycji stratygraficznej zar6wno utwordow
piaszczysto-ilastych z weglem brunatnym, jak i zielonych
piaskowcow nie moze by¢ w Swietle dotychczasowych wy-
nikow badan jednoznacznie rozstrzygnigty. Wykonana
przez dr Z. Janczyk-Kopikowa ekspertyzowa analiza paleo-
botaniczna probek z poziomu wegli brunatnych pozwolita
na bardzo ogoélne okreslenie, ze sa to utwory neogenskie.

W swietle literatury dotyczacej piaszczystych utworow
trzeciorzedowych Polski Srodkowej (1, 2, 9, 17) dobra
podstawa do ich rozpoziomowania sa wyniki analiz mi-
neratéw ciezkich. Mimo pewnych réznic w skladzie mi-
neratéw cigzkich w profilu pionowym cala seri¢ osadow
ponizej gleb. 7,5 m w otworze nr 2 mozna okresli¢ jako
kompleks turmalinowo-cyrkonowy, z wysokim udziatem
rutylu i dystenu, natomiast bez granatu. Podobny skiad
mineralny maja utwory zaliczane do tzw. serii poznanskiej,
datowanej na miocen—pliocen (1—3, 9, 17). Podobne
do osadow serii poznanskiej sa tez cechy litologiczne
opisywanych utworow.

Otwarta sprawa jest na obecnym etapie badan pozycja
stratygraficzna piaskowcow glaukonitowych. Obecno$¢ w
nich okruchéw wapieni paleocenskich i opok goérnoma-
strychckich sugeruje, ze sa to osady miodsze od paleocenu.
Pewnych analogii mozna by si¢ doszukiwaé z osadami
gornoeocefiskimi znanymi z bezposredniego péinocnego
przedpola Wyzyny Lubelskiej (16).

Uzyskane materialy pozwalaja tez na pewne uwagi
natury paleogeograficznej. Opisywane osady wystgpuja
w do$¢ waskiej strefie o charakterze tektoniczno-erozyj-
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nym i przynajmniej w gornej czgSci maja cechy srodowiska
rzecznego i bagiennego. Material piaszczysty pochodzit
gtownie z rozmywania osadow starszych — eocensko-oli-
gocenskich. Brak granatow w osadach moze by¢ efektem
wietrzenia chemicznego. Mineral ten ulega latwo rozkla-
dowi w $rodowisku bogatym w kwasy humusowe (9).
Strefa wystgpowania piaszczysto-mutkowych osadow z we-
glem brunatnym kontynuuje sig¢ ku poéinocy (13) — w
rejon miejscowosci Sadurki —Drzewce na Plaskowyzu Na-
feczowskim. Osady tego typu sa tam jednak znane tylko

.z wiercen archiwalnych i nie byty szczegdtowo badane (13).

Prezentowane wyniki maja charakter wstgpny — dal-
sze prace badawcze w rejonie Radawca sa w toku i by¢
moze pozwola na usciSlenie podanych wyzej wnioskow.

Na zakonczenie autorzy pragna serdecznie podzigko-
waé doc. dr hab. W.M. Kowalskiemu z Politechniki Lu-
belskiej za wykonanie analiz mineratéw ifowych, a dr Marii
Wilgat za wykonanie analiz mineratéw cigzkich.
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SUMMARY

Sandy and sandy-clay sediments with brown coal
have been encountered in a few drillings at Rejowiec near
Lublin (north-western part of the Lublin Upland). The
sediments occur in a zone up to 1.5 km wide and NNW —
SSE oriented and delineated by a dislocation in the west.
The sediments with brown coal intercalations are up to
60 m in thickness. They are dated at the uppermost Mio-
cene and Lower Pliocene (Poznafi Series) on the basis
of results of analyses of heavy minerals and analogies
in lithology. Major components of heavy mineral
assemblage include tourmaline (up to 37%) and zircon
‘(up to 31). The shares of rutile and distene are also very
high (up to 26% and 20%, respectively) whereas that of
garnets is negligible (below 1%) which appears highly
characteristic for the assemblage. The sediments display

features of a continental (river and swampy) environ-
ment.

The sediments with brown coal are underlain by glau-
conitic sandstones with fragments of Paleocene limestones
and Upper Cretaceous opokas, most possibly of the Upper
Eocene age.

PE3KOME

B mectHocTu Pagoseuy oxono JliobnuwHa, B ceeepo-
-3anagHon 4YacTu J1roBNUHCKON BO3BbLILIEHHOCTU HECKOMb-
KUMU CKBAXUHAMU 6GbINO BbIKA3aHO HaxoXKAEHWUE neuyca-
HbIX M NECYaHO-TNUHUCTBIX OCaAKOB C BypbiM yrném.
37K ocajKKU HaxoAATCA B 30HE WKMpUHOI B 1,5 kM NpocTu-
patowenca ¢ CC3 k FOKOB. C 3anaga 3Ta 30Ha orpaHu-
4yeHa aucnokauueii. MowHoOCTb oCagkoB C BKnagkamu
6yporo yrna pocturaet 60 M. Ha ocHoBanuu pesynbTa-
TOB aHANW30B TAXKENbIX MUHEpanosB u nutonVruueckux
aHanorui 3TU OCaAKM NPUYUCNEHbI K CaMOMY BEpXHeMY
MUOLEHY M HUXHEMY nnuoueHy (NO3HaHbCKas cepus).
naBHBIMM KOMNOHEHTaMW TAXKENbIX MWUHEpPANioB ABNA-
toTca: Typmanud (ao 37%), uupkouuit (ao 319;), a Takxe
pytun (ao 26%) n aucten (ao 209%). Coaepxanue rpa-
HaToB HesHauuTenbHoe (Huxe 19;). OnucbiBaHHbIE oCaa-
KW YKa3blBalOT HAa KOHTUHEHTanbHylo cpeay (pedHyto u
6onoTHyto). [Moa oTnoxenuamum ¢ OGypbiM yrnem Ha-
XOAATCA FNayKOHWUTOBbLIE NECYAHUKU coaepiKaliue obnom-
KW NaneoueHOBbIX W3BECTHAKOB M 30LEHOBLIX OMOK. DTO
BEPOATHO BEPXHEJOLEHOBbIE OCAAKH.



