KRYSTYNA WYRWICKA

Instytut Geologiczny

LITOSTRATYGRAFICZNE PODSTAWY PODZIALU SUROWCOWEGO KREDY GORNEJ
Z OBSZARU RADOMSKO-LUBELSKIEGO

Wigkszo$¢ z wieluset zt6z surowcow skalnych, odda-
nych do dyspozycji przemystu, zlokalizowano w sposob
blizszy przypadkowi niz w sposob wynikajacy z geologicz-
nej analizy. Udokumentowane zloza nie maja rozpozna-
nej jakosci w pelnym zakresie determinowanym wlasci-
wosciami kopaliny, lecz jedynie pod katem jej przyszlego
zastosowania. Podobnie zasoby byly ustalane w iloci nie-
zbednej do rozpoczecia eksploatacji, bez wzgledu na przy-
rodnicze mozliwosci.

Taki stan rzeczy, trwajacy przez lata pigtdziesiate i sze§¢-
dziesiate, wynikat z koniecznosci szybkiego uruchomie-
nia przemystu materialéw budowlanych i éwczesnego sta-
nu wiedzy potaczonego z niedostatkami stuzby geologicz-
nej. Dokumentowanie rowniez i obecnie ,,pod gestora” —
z pozoru oszczedne — w wypadku zmiany uzytkownika
lub sposobu wykorzystania kopaliny powoduje koniecz-
no§¢ dodatkowych prac geologicznych, czgsto potaczo-
nych z wykonywaniem wiercen i badan jakosciowych.

Uniemozliwia to, zgodne z zalozeniami gospodarki pla-

nowej, racjonalne wyzyskanie kopalin i zbilansowanie rze-
czywistych mozliwoéci regionu i catego kraju, czemu sprzyja
dodatkowo istniejacy resortowy partykularyzm.
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Obecnie, z jednej strony, wyczerpuja si¢ mozliwosci
dowolnego lokalizowania z16z, a w nastepstwie zakladu
wydobywczego (kopalni) i produkcyjnego (urbanizacja
kraju, obszary chronione, ochrona gleb, zbytnie zaggszcze-
nie uciazliwego przemystu), a z drugiej strony wiedza geo-
logiczna ogolna i szczegétowa o kopalinach stwarza szan-
se, a zarazem konieczno§¢ prawidtowego prowadzenia
badan geologicznych surowcéw skalnych. Celem takich
badan powinno by¢ dazenie do zaspokojenia jakosciowych
i ilosciowych oczekiwan gestora zioza i przedstawienia
caloksztaltu stosunkow geologiczno-surowcowych okreslo-
nej jednostki geologicznej lub terytorialnej, umozliwiaja-
cych rzeczywiste planowanie przestrzenne — planowanie
strategiczne.

Podstawg tych badan, zwlaszcza tworzenia na ich po-
czatku koncepcji poszukiwawczych, a nastgpnie ustale-
nia strategii wykorzystania skalnych bogactw, jest — moim
zdaniem — mapa litostratygraficzna. Niniejszy artykut
przedstawia problemy metodologii badan surowcoéw skal-
nych o charakterze regionalnym na podstawie litostra-
tygrafii.
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HISTORIA BADAN LITOSTRATYGRAFICZNYCH
KREDY GORNE]J

Utwory kredy gornej na obszarze radomsko-lubelskim
sa3 malo zréznicowane i tworza monotonne serie skalne
o duzych miazszosciach, bez wyraznych cech diagnostycz-
nych. Poszczegélne odmiany skal makroskopowo prawie
nie r6znia si¢ od siebie i w sposob ciagly, bez wyraznych
granic przechodza jedne w drugie. Dlatego, do pewnego
czasu, niektorzy badacze pracujacy na tym stabo odsto-
nigtym terenie postugiwali si¢ uproszczona nomenklatura,
wyrdzniajac jako podstawowy typ litologiczny ,,margle
kredowe” (Przegladowa mapa geologiczna Polski, wyd. A,
ark. Zamo$¢ i Lublin).

Petrograficzne podstawy dla wydzielenia wérod utwo-
réow wieku kredowego typéw litologicznych dat Z. Suj-
kowski (18). Zaczgto wyrdzniaé i opisywaé w profilu
kredy takie odmiany, jak kreda piszaca, wapienie, margle,
opoki i gezy.

W przetomie Wisty, ktory jest jednym z niewielu i naj-
wazniejszym odstoni¢gciem kredy, dzielacym obszar ra-
domski i lubelski, ujawnita si¢ zapowiedz zroznicowania
facjalnego. Przeprowadzono tutaj pierwsze podzialy, sta-
nowiace przyczynek dla rozwoju bio- i litostratygrafii.
Podzialy te nie byly pdzniej wykorzystywane i maja wy-
lacznie warto$¢ historyczna (A. Krisztofowicz 1899; 11).

Wiele nowych danych wzbogacajacych wiedzg o zr6znico-
waniu facjalnym kredy obszaru radomskiego daty prace W.
Pozaryskiego (11, 12). Probg wyjscia poza granice biostra-
tygraficzne dla przedstawienia zasiegu horyzontalnego jed-
nostek litostratygraficznych znajdujemy w opracowaniach
M. Ksiazkiewicza i J. Samsonowicza (8), K. Pozaryskiej
(10), a pdzniej W. Pozaryskiego (13). W dalszym ciagu
jednak w opracowaniach kartograficznych poprzestawano
na przedstawianiu zasiggéw litofacjalnych w ramach wy-
dzielen biostratygraficznych, dajac priorytet jednostkom
chronostratygraficznym (14, 6).

Trudnosci w bardziej szczegélowym rozpoziomowaniu
kredy gornej polegaja na tym, ze w odslonigciach i plyt-
kich wierceniach brak na ogoét przewodnich poziomow
litologicznych uprawniajacych do korelacji. Ciagly profil
moglyby daé glebokie wiercenia strukturalne. Niestety sa
one wykonywane giéwnie bezrdzeniowo, a poziomy lito-
i biostratygraficzne sa wyznaczane na podstawie niewiel-
kich fragmentéw rdzenia lub krzywych profilowania geo-
fizycznego (7). Przydatnos¢ metod geofizyki wiertniczej
w kredzie gornej ogranicza jednak brak jednoznacznych
kryteriéw litologicznych dla wyréznionych kompleksow
geofizycznych.

Mimo wymienionych trudnosci, wraz z S. Cie§linskim
(3) podjelam probe wyjscia poza schemat chronostraty-
graficzny, wyznaczajac na podstawie wychodni schematycz-

Jednostki Profil © 7eanostki surowtone :
chrona- lito- lit /of-l Roazaj Obecne ”
-stratypraf. |-stratyrar | (4L0L09ILZNY seria \komplers| zespsr | suromca  |zastosowanie
odagziat formac: (bez skali)
cptro 2w £
2 kamren bud.( ok '
A V/4 o budowlano: avoblek oo cmi'lﬁ‘/’ #amen do
O om Sk reyz//ocj/zv westy
S P -cementony | ali cementu (Nasiton,
] o3 4
- 1| ow be Jamied budomtang]  *EEZ]
? om , Niski
N P — ola cementy v
&m % # P0rMRINY cementomniach
% ala cementy Chetm
° 4 ,mwysokl” ¢ Rejorec
5 .| o2 cementy (Chetm,
> cementowo . eejoniaz)
& ~kredony .
cp W ok kred ptszoeq
Q
A ] normalny” ]
St K cementom e cementy me
@ - 4 sk wyorzystymany
on w S al cementy
N 7 q
w,| 0 kamien buaonlarny kq,,;‘p{; a0 B
> ¢ requlacji Wes,
rd buaont@no g paymy abaatet | Giatyomin)’
9 \-cementory | ab cementy
z be y
Kreda . pozabiiensowy ala i
dotna Crr| 1Nl B o . eksploatacii odkryweone/
Jura -7 brak perspektyw ale surowcow skainych

Ryc. 1. Schemat stratygraficzno-surowcowy.

Jednostki chronostratygraficzne: ¢ — cenoman, t — turon, cn —
koniak, st — santon, cp — kampan, m, — mastrycht dolny,
m, — mastrycht goérny, Pc — paleocen. Jednostki litostratygra-
ficzne: I-1V formacje wg A. Blaszkiewicz, S. CieSlinski (1979).
Jednostki surowcowe; serie: w — wapienna, wk — wapienno-
-krzemionkowa nizsza, wk, — wapienno-krzemionkowa wyzsza;
kompleksy: gw — gezy z wkladkami wapieni i margli, g — ge-
zy, lokalnie z wkladkami wapieni i przerostami czertow, ow —
opoki z wkladkami wapieni i margli, om — opoki i margle
z wkladkami kredy piszacej, o — opoki, lokalnie z wkiadkami
wapieni i margli oraz przerostami czertéw i krzemieni, km — kre-
da piszaca i margiel z przerostami krzemieni, k — kreda piszaca,
wm — wapienie i margle z przerostami krzemieni.
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Fig. 1. Stratigraphic-raw material scheme.

Chronostratigraphic units: ¢ — Cenomanian, t — Turonian, cn —
Coniacian, st — Santonian, cp — Campanian, m, — Lower
Maastrichtian, m; — Upper Maastrichtian, Pc — Paleocene. Li-
thostratigraphic units: I—IV — formations after A. Btaszkie-
wicz, S. Cieslinski (1979). Raw material units; series: w — lime-
stone, wk, — lower limestone-siliceous, wk, — upper limestone-
-siliceous; complex: gw — gaizes with limestone and marly
intercalations, g — gaizes, locally with limestone intercalations
and intergrowths of cherts, ow — opokas and marls with chalk

. intercalations, o — opokas, locally with limestone and marly

intercalations and intergrowths of cherts and flints, km — chalk
and marls with intergrowths of flints, k — chalk, wm — lime-
stones and marls with intergrowths of flints.



ny zasigg litofacji. Badania te byly pdzniej kontynuowane
w ramach poszukiwan surowcow skalnych, stajac si¢ nie-
odzownym elementem poprzedzajacym badania surow-
cowe (20, 24). Dalsze poszukiwania surowcéw skalnych,
prowadzone przeze mnie z uzyciem ptytkich wiercen rdze-
niowanych, przyczynity si¢ do wzbogacenia wiedzy o stop-
niu zmiennosci osadéw w profilu kredy gornej. Materiaty
postuzyly do opracowania propozycji map litostratygra-
ficzno-surowcowych. Dla obszaru migdzy antyklinorium
swietokrzyskim a $rodkowym odcinkiem Wieprza opra-
cowano rekopis mapy litostratygraficznej w skali 1: 100 000
(9, 22). Obszar potozony bardziej na E (migdzy Wieprzem
a granica panstwa) jest obecnie badany, a na terenach
na S i SE przewiduje si¢ przeprowadzenie badan przez
Instytut Geologiczny w ciagu najblizszych lat. Duza po-
moca przy prowadzeniu powyzszych prac byto opracowa-
nie i przedstawienie zasad polskiej klasyfikacji, termino-
logii i nomenklatury litostratygraficznej (1) oraz przed-
stawiona na podstawie tych zasad propozycja nieformal-
nego podziatu litostratygraficznego kredy na szczeblu for-
macji dla Polski poza Karpatami i Sudetami (2).

REGIONY FACJALNE

Regionalny uklad facji w kredzie lubelsko-radomskiej,
przedstawiony przez W. Pozaryskiego (12—14) w ogol-
nych zarysach nie ulegt zmianom do dzi§. W. Pozaryski
zwrécit uwage na wyrazna odrebno$¢ facjalna miedzy
obszarami polozonymi w okolicy Chelma, Lublina i na
obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich, wigzac ten fakt z tekto-
geneza. Potwierdzily to podzniej glebokie wiercenia struk-
turalne i moje badania prowadzone z uzyciem wiercen
w ramach poszukiwan surowcow skalnych.

W kredzie goérnej miedzy Gorami Swigtokrzyskimi
a Bugiem istnieje trojdzielny plan rozkladu facji, podpo-
rzadkowany strefom paleotektonicznym (ryc. 1). Na wscho-
dzie, w wyniesieniu zrebowym podlasko-lubelskim wyste-
puje facja wapienna, na ktora skladaja si¢ kreda piszaca,
wapienie i margle (ryc. 2). Kreda gérna na tym obszarze
ma miazszo$¢ 531,7 m (wiercenie Sawin 25).

W centralnej cze$ci synklinorium lubelskiego, w tzw.
synklinie brzeznej facja wapienna przechodzi w poziomie

i w pionie w facje wapienno-krzemionkowa, w ktorej
dominuja opoki. Miazszo$¢ kredy gbrnej w tym rejonie
przekracza 1000 m (wiercenie Bychawa IG-1). W zachod-
nim skrzydle synklinorium lubelskiego sytuacja przed-
stawia si¢ podobnie jak w czeéci centralnej, z tym ze w facji
wapienno-krzemionkowej cyklicznie pojawiaja si¢ prze-
warstwienia gez, a facja wapienna wyklinowuje si¢ stop-
niowo ku zachodowi. Miazszo§¢ kredy goérnej w tym re-
jonie waha si¢ w granicach 700 —900 m, z wyjatkiem ob-
szaru kontaktujacego si¢ bezposrednio z antyklinorium
Swigtokrzyskim, gdzie jest zredukowana do 300 m (patrz
przekrodj, ryc. 3). Odrgbnosé¢ facjalna tych trzech rejondw
utrzymuje si¢ przez cata goérna krede.

Glownym czynnikiem, ktoéry wplywal na taki rozklad
facji, byly synsedymentacyjne ruchy podioza, zwiazane
z dzwiganiem si¢ antyklinorium $wigtokrzyskiego. Ruchy
te mialy .rézne natezenie w czasie i uktadzie horyzontal-
nym. Strefa, w ktérej wyraznie utrwalily si¢ stadia proce-
séw tektonicznych, byto NE skrzydlo antyklinorium §wie-
tokrzyskiego. Impulsy wzmozonej dziatalnosci tektonicz-
nej zarejestrowano tu w cenomanie, santonie i kampanie
oraz w mastrychcie. W tym czasie w profilu kredy zloka-
lizowanym najblizej antyklinorium tworza si¢ gezy, ktore
ku E przechodza w opoki, a te z kolei w osady wapienne.
W miarg przesuwania si¢ w kierunku mlodszych pieter
obserwuje si¢ migracje facji wapiennej coraz bardziej
ku E. Swiadczy to o stopniowym podnoszeniu si¢ anty- v
klinorium, trwajacym przez cala gorna krede.

Wraz z ruchami dzwigajacymi antyklinorium naste-
puje subsydencja w centralnej czeSci synklinorium. Two-
rza si¢ tu duzej miazszosci osady wapienne na przemian
z wapienno-krzemionkowymi, w ktérych obserwuje sie
cykliczng zbiezno$§¢ z impulsami tektonicznymi, zazna-
czonymi obecnoscia gez w profilu kredy gornej NE skrzydia
antyklinorium. Najmniej widoczne zmiany obserwuje si¢
w profilu litologicznym kredy gérnej w regionie wschod-
nim.

Wystgpujaca w podtozu stabilna cze§¢ platformy
wschodnio-europejskiej stwarza najbardziej sprzyjajace wa-
runki tworzeniu si¢ jednorodnej facji wapiennej, wyksztal-
conej w postaci kredy piszacej, zakloconej jedynie przez
cykliczne koncentracje wkladek marglistych, horyzontow
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Ryc. 2. Mapa rozmieszczenia serii surowcowych (szkic tektoni-
czny wg W. Pozaryskiego 1969).

1 — antyklinorium $wietokrzyskie, II — synklinorium lubelskie,

III — wyniesienie zrgbowe podlasko-lubelskie; 1 — seria wapien-

na w, 2 — seria wapienno-krzemionkowa: nizsza wk,, wyzsza
wk,, 3 — linie przekrojow.
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Fig. 2. Map of distribution of raw material series (tectonic sketch
after W. Pozaryski, 1969).

I — Swietokrzyskie anticlinorium, II — Lublin synclinorium,

II1 — Podlasie-Lublin horst elevation; 1 — limestone series w,

2 — limestonesiliceous series: lower, wk,, and upper, wk,, 3 —
lines of cross-sections.
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wzbogaconych w krzemienie oraz przez $rodformacyjne
rozmycia. Chronostratygraficznie nie wszystkie z tych
elementoéw da si¢ podporzadkowa¢ znanym fazom oroge-
nicznym w antyklinorium.

JEDNOSTKI STRATYGRAFICZNE

Podzial kredy radomsko-lubelskiej na jednostki chro-
nostratygraficzne jest oparty na podstawach biostraty-
graficznych, niezaleznych od zréznicowania facjalnego.
Szczegbtowe dane na ten temat sa zawarte w pracach
A. Blaszkiewicza, S. Cieslinskiego, E. Gawor-Biedowej,
A. Krassowskiej i E. Witwickiej. Przy podziale kredy na
jednostki litostratygraficzne A. Blaszkiewicz i S. Cieslin-
ski (2) wzieli pod uwage skaly dominujace w poszczegdl-
nych odcinkach profilu kredy w Polsce (z wytaczeniem
Karpat i Sudetéw) i zaproponowali na ich podstawie cztery
typy formacji:

I — piaszczysty o przewadze piaskéw i piaskowcoHw;
moga tu wystgpowaé podrzednie skaly weglanowe, mu-
towcowe i ilaste;

II — mutowcowo-ilasty;

III — wapienie, margle,
si¢ wzajemnie;

opbki 1 gezy przetawicujace
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IV — kreda piszaca z mozliwoscia podrzednych wtra-
cen innych skal weglanowych.

Typ formacji I i II na obszarze radomsko-lubelskim
zawiera si¢ wylacznie w obrgbie kredy dolnej. Typ for-
magcji II1 i IV obejmuje krede dolna i gérna do dano —mon-
tu wlacznie. Granice formacji maja przebieg diachroniczny
w stosunku do jednostek chronostratygraficznych (ryc. 1
i 3). Formacja III dominuje w profilu kredy w NE obrze-
zeniu antyklinorium $wietokrzyskiego i w czeéci central-
nej synklinorium lubelskiego. Formacja IV jest charak-
terystyczna dla kredy gornej wschodniej lubelszczyzny.

Ze schematycznego profilu litologicznego (ryc. 1) wy-
nika, ze oprocz formacji mozna by w kredzie radomsko-
-lubelskiej wyrdzni¢ jednostki litostratygraficzne nizszego
rzedu. Préby wydzielenia takich jednostek o znaczeniu
lokalnym sa znane z literatury. Mozna tu wymieni¢ wiele
nazw uzywanych przy opisywaniu odkrywek, powstalych
w wyniku eksploatacji na szersza skalg, np. gezy z Nasi-
towa, opoki z Kazimierza, margle z Migémierza, kreda
piszaca z Chelma itp. Uwzgledniajac uzytkowy aspekt
podziatu litostratygraficznego, nalezaloby rozwazy¢ sfor-
malizowanie tych nazw w randze jednostek nizszego rzedu.

JEDNOSTKI SUROWCOWE

W nawiazaniu do zréznicowania facjalnego i jednostek
litostratygraficznych wyrézniono w profilu kredy gornej
obszaru radomsko-lubelskiego trzy kategorie jednostek
surowcowych: serie, kompleksy i zespoly. Podstawa wy-
rdznienia serii i komplekséw byly cechy litologiczne i ich
zmiennoéé. Pod tym wzgledem jednostki te sa zbiezne
z litostratygraficznymi i moga by¢ z nimi korelowane.
Wywodzace si¢ z nich zespoly wyrézniono na podstawie
kryteriow jakosciowych, wynikajacych z norm panstwo-
wych i branzowych poszczegélnych galezi przemystu.

Seria jest podstawowa jednostka surowcowa wyzszej
rangi, lateralnie ciagla, dajaca si¢ uja¢ kartograficznie
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Ryc. 3. Schematyczne przekroje stratygraficzno-surowcowe.
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1 — granice chronostratygraficzne, Cral — alb, Crc — cenoman,
Crt — turon, Crcn — koniak, Crst — santon, Crcp — kampan,
Crm, — mastrycht dolny, Crm,; — mastrycht gorny, 2 — granice
litologiczne, kompleksy: gw — gezy z wkladkami wapieni i mar-
gli, g — gezy, lokalnie z wkladkami wapieni i przerostami czer-
tow, ow — opoki z wkiadkami wapieni i margli, om — opoki
i margle z wktadkami kredy piszacej, 0 — opoki, lokalnie z wktad-
kami wapieni i margli oraz przerostami czertéw i krzemieni,
km — kreda piszaca i margle z przerostami krzemieni, k — kre-
da piszaca, wm — wapienie i margle z przerostami krzemeni,
3 — seria wapienna (kompleksy k +km+wm), 4 — seria wapien-
no-krzemionkowa (kompleksy gw+g+ow+om +0).
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Fig. 3. Sketch stratigraphic-raw material sections.

1 — chronostratigraphic boundaries, Cral — Albian, Crc — Ceno-
manian, Crt — Turonian, Crcn — Coniacian, Crst — Santonian,
Crcp — Campanian, Crm; — Lower Maastrichtian, Crm; — Upper
Maastrichtian, 2 — lithological boundaries, complexes: gw —
gaizes with limestone and marly intercalations, g — gaizes,
locally with limestone intercalations and intergrowths of cherts,
ow — opokas with limestone and marly intercalations, om —
opokas and marls with chalk intercalations, o — opokas,
locally with limestone and marly intercalations and intergrowths
of cherts and flints, km — chalk and marls intergrowths of flints,
k — chalk, wm — limestones and marls with intergrowths of
flints, 3 — limestone series (complexes k+km+wm), 4 — lime-
stone-siliceous series (complexes gw +g+o0w+om +0).



na podstawie danych dotyczacych paleogeografii i budo-
wy geologicznej regionu (ryc. 2). W profilu kredy gornej
wyrézniono dwie serie odrgbne pod wzgledem genezy
i przydatnosci surowcowej: seri¢ wapienno-krzemionkowa
(wk) i wapienna (w).

Seri¢ wapienno-krzemionkowa mozna przyja¢ za re-
gionalng odmiang III typu formacji. Dominuja w niej
opoki, lokalnie gezy, w mniejszej ilosci wystgpuja margle
i podrzednie wapienie. Seria wapienno-krzemionkowa (wk),
ktéra jest ciagta w NE obrzezeniu antyklinorium, roz-
dziela si¢ w synklinorium na dwie podserie: nizsza — wk,
i wyzsza — wk,, miedzy ktérymi znajduje si¢ seria wa-
pienna (w).

Seri¢ wapienna (w) reprezentuja kreda piszaca i margle
w czgsci goérnej — odpowiednik IV typu formacji — oraz
wapienie i margle w czesci dolnej — zaliczane do III typu
formacji. W kierunku antyklinorium $wigtokrzyskiego se-
ria wapienna wyklinowuje sig, tworzac lateralne przejécia
z seria wapienno-krzemionkowa (ryc. 3).

Granice serii przecinaja sko$nie granice jednostek
chronostratygraficznych kredy, dlatego przy ustalaniu za-
siegu serii niezbedna byla znajomo$¢ warunkdéw facjal-
nych w profilu kredy gérnej na calym obszarze. Wyzna-
czenie granic serii w poczatkowej fazie poszukiwan ma du-
ze praktyczne znaczenie dla prawidlowego ukierunkowania
dalszych badan. '

Kompleks stanowi jednostke nizszej rangi w obrebie
serii, dajaca si¢ uja¢ kartograficznie, ale nie zawsze mozli-
wa do prze§ledzenia na wigkszym obszarze (ryc. 4). Dla
wyznaczenia w profilu i na mapie granic kompleksu nie-
zbedny jest ciagly profil uzyskany na podstawie wiercen
rdzeniowanych badz odstonigé¢. Kompleks oznaczono sym-
bolem, w ktorym pierwsza litera okre§la gtowny typ lito-
logiczny (g — geza, o — opoka, k — kreda piszaca, w —
wapien), a druga jeden z typéw podrzednych (m — margle,

W - wapienie). Podstawa wydzielenia kompleksow byly

zmiany we wzajemnej relacji poszczegdlnych odmian skal-
nych miedzy soba, pojawienie si¢ nowej odmiany litolo-
gicznej w profilu w formie podrzednej (przewarstwienia,
przerosty) badz glownej. Zmiany te, ktére mozna byto
pomina¢ przy ustalaniu serii, maja istotne znaczenie przy
wyznaczaniu granic kompleksow.

W podserii wk, wyrézniono nieciagly lateralnie kom-
pleks gez (g) rozdzielony kompleksem opok (o) oraz kom-
pleks opok przewarstwiony marglami i kreda piszaca
(om). Zaréwno w kompleksie gez, jak i opok stwierdzono
lokalne przerosty czertéw i krzemieni, ktére upowazniaja
do wydzielenia tych stref w formie osobnych kompleksow.
Ze wzgledu jednak na to, ze ich zasigg lateralny jest na
razie trudny do kartograficznego przedstawienia, $wiado-
mie ich nie wyeksponowano. Wychodnie kompleksow
z podserii wk, wystepuja wzdiuz NE obrzezenia antykli-
norium. .

W podserii wk, wyrézniono dwa kompleksy opok
przewarstwionych marglami i kreda piszaca (om) roz-
dzielone kompleksem opok z przerostami wapieni i margli
(ow). Z opokami wzdluz granicy erozyjnej kontaktuje
kompleks gez z przerostami wapieni i margli (gw). Kom-
pleksy podserii wk, maja swoje wychodnie gléwnie w cen-
tralnej czesci synklinorium lubelskiego.

W serii wapiennej (w) wyrozniono trzy kompleksy:
kredy piszacej (k), kredy piszacej z przewarstwieniami
margli (km) i wapieni przewarstwionych marglami (wm)
(ryc. 1). Kompleks ,,k” ku wschodowi wchodzi klinem w
kompleks ,,km” powodujac jego rozdzielenie na dwa sub-
kompleksy. Kompleks ,,wm’ na zachodzie podsciela i za-
zgbia si¢ z seria wapienno-krzemionkowa, na wschodzie
za$§ zazebia si¢ z kompleksem ,.km” (ryc. 3).

Kompleksy serii wapiennej odstaniaja si¢ w zachod-
nim skrzydle synklinorium oraz na wyniesieniu zrgbowym

s

Ryc. 4. Mapa rozmieszczenia komplekséw surowcowych (szkic
tektoniczny wg W. Pozaryskiego 1969).

I — antyklinorium §$wigtokrzyskie, II — synklinorium lubelskie,
" III — wyniesienie zrgbowe podlasko-lubelskie, kompleksy: gw —
gezy z wkladkami wapieni i margli, g — gezy lokalnie z wktadka-
mi. wapieni i przerostami czertow, ow — opoki z wkladkami
wapieni i margli, om — opoki i margle z wkladkami kredy pi-
szacej, o — opoki, lokalnie z wkladkami wapieni i margli oraz
przerostami czertow i krzemieni, km — kreda piszaca i margle
z przerostami krzemieni, k — kreda piszaca, 1 — seria wapien-
na (kompleksy k +km), 2 — seria wapienno-krzemionkowa (kom-
pleksy gw+g+ow+om+o0), 3 — linie przekrojow.

Fig. 4. Map of distribution of raw material complexes (tectonic
sketch after W. Pozaryski, 1969).

I — Swigtokrzyskie anticlinorium, II — Lublin synclinorium,
III — Podlasie-Lublin horst elevation, complexes: gw — gaizes
with limestone and marly intercalations, g — gaizes, locally
with limestone intercalations and intergrowths of cherts, ow —
opokas with limestone and marly intercalations, om — opokas
and marls with chalk intercalations, o — opokas, locally with
limestone and marly intercalations and intergrowths of cherts
and flints, km — chalk and marls with intergrowths of flints,
k — chalk, 1 — limestone series (complexes k+km), 2 — lime-
stone-siliceous series (complexes gw+g+ow+om+0), 3 — lines
of cross-sections.
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Ryc. 5. Mapa rozmieszczenia zespolow surowcowych.

bc — zesp6t budowlany i cementowy, c¢ — zesp6l cementowy,

ck — zespot cementowy i kredowy; 1 — udokumentowane zlto-

za kamienia budowlanego, 2 — udokumentowane zloza surowca

dla przemystu cementowego, 3 — zloza eksploatowane, 4 — pun-
kty lokalnej eksploatacji opok dla celéw budowlanych.

podlasko-lubelskim. Kompleksy maja podstawowe zna-
czenie surowcowe. Wywodza si¢ bowiem z nich zespoly
okreslajace bezposrednio przydatno$¢ surowca.

Zespél moze by¢ odpowiednikiem jednego lub obej-
mowa¢ kilka kompleksOw o tej samej warto§ci surowco-
wej. W profilu kredy gornej wyrdzniono trzy kategorie
zespotow : budowlano-cementowy (bc), cementowy (c) i ce-
mentowo-kredowy (ck). Mapa przedstawiajaca zespoty
surowcowe moze speinia¢ rol¢ mapy strategicznej w prze-
strzennym zagospodarowaniu kraju (ryc. 5). Na mapie
tej po wylaczeniu: stref chronionego krajobrazu, kom-
pleksow lesnych, dolin rzecznych i innych elementéw,
ktorych naruszenie zagraza egzystencji cztowieka, wyzna-
cza si¢ obszary prognostyczne, dla ktérych oblicza sig¢
zasoby perspektywiczne (kat. D, i D,).

SUROWCE SKALNE I ICH ZASTOSOWANIE

W poszczegblnych zespolach surowcowych wystepuja
skaly, ktére ze wzgledu na swdj odrgbny sktad mineralny,
chemiczny i cechy fizyczne moga by¢ wykorzystane jako:

— aktywny dodatek do cementéw portlandzkich i pu-
colanowych o specjalnych wiasnosciach, takich jak: pod-
wyzszona odporno$¢ na korozje i obnizone ciepto hydra-
tacji. Warunki takie speiniaja gezy z kompleksu ,,g”
i opoki z kompleksu ,,0” (26, 16);

— kamient budowlany w postaci: a) kruszywa lekkiego,
kamienia lamanego klasy IV i ksztaltek budowlanych
klasy IV i V. Do tego celu moga by¢ wykorzystane gezy
z kompleksow ,,gw” i ,,g” oraz opoki z kompleksow
,0W” 1,0 (19, 4): b) kamienia tamanego klasy I, II, III
i ksztaltek budowlanych klasy II i III. Wymagania takie
spelniaja wapienie z kompleksow ,,gw” i ,,0w”;

— surowiec cementowy ,,wysoki”’ o zawartosci po-
wyzej 45% CaO. Jest to kreda piszaca z kompleksu ,,k”;

— surowiec cementowy ,,niski’’ o zawarto$ci ponizej
42% CaO. Sa to opoki i margle z komplekséw ,,om”;

— surowiec cementowy ,,normalny” o zawartosci od
42 do 45% CaO. Jest to kreda piszaca i margle z kompleksu
,»km”;
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Fig. 5. Map of distribution of raw material assemblages.

bc — building-material and cement assemblage, ¢ — cement

assemblage, ck — cement and chalk assemblage; 1 — proven

deposits of building material, 2 — proven deposits of raw ma-

terial for cement industry, 3 — exploited deposits, 4 — points
of local exploitation of opokas for building purposes.

— kreda piszaca dla przemystu kredowego z kompleksu
»k”’. W stanie surowym moze by¢ uzywana jako kreda
nawozowa, a po uszlachetnieniu jako kreda malarska
i pastewna (23, 25).

Wapienie i margle z kompleksu ,,wm”, spelniajace
wymagania jako§ciowe przemystu budowlanego i cemen-
towego, nie odpowiadaja kryteriom bilansowosci dla eks-
ploatacji odkrywkowej, z powodu wystepowania na zbyt
duzej glebokosci. Przy odpowiednio zaprojektowanej eks-
ploatacji mozliwe jest kompleksowe wykorzystanie poszcze-
gllnych zespotow.

Obecne zastosowanie skal wieku kredowego na ob-
szarze radomsko-lubelskim nie zawsze jest zgodne z ich
rzeczywista wartoscia surowcowa, np. opoki z zespotéow
budowlano-cementowych sa wykorzystywane gtéwnie jako
kamien przy regulacji Wisty. Brak natomiast zaintereso-
wania opokami w budownictwie, chociaz znane sg od
dawna jako doskonaty material budowlany, z ktérego
powstalo i przetrwalo do dzi§ wiele renesansowych bu-
dowli Kazimierza i Lublina.

Najwigksze jednak mozliwosci rozwoju ma przemyst ce-
mentowy, dysponujacy w profilu kredy gornej pelnym asor-
tymentem surowcowym. Pozwala to na wynalezienie takiej
lokalizacji bazy wydobywczej i zakladu przetworczego,
by w jednym miejscu pozyskaé surowiec odpowiadajacy
wszystkim wymaganiom producenta i wyeliminowaé prze-
wozy, stosowane np. obecnie w zespole cementowni
Chetm — Rejowiec, wskutek zlej lokalizacji zt6z dla tych
zakladow.

Przedstawione rozwazania wskazuja na potrzebe znacz-
nego rozszerzenia i zmodyfikowania dotychczasowej me-
todyki prac w zakresie poszukiwaf surowcéw skalnych.
Propozycje zmiany obowiazujacych instrukcji, dotycza-
cych poszukiwan i badan surowcéw weglanowych zostaty
przedstawione juz wczeSniej (21). Niniejszy artykul sta-
nowi dalszy etap rozwazan, zmierzajacych do ustalenia
ogélnych zasad postepowania przy podejmowaniu prac
w dziedzinie poszukiwan surowcow skalnych. Proponowa-
ny schemat podzialu na jednostki surowcowe mozna by
stosowa¢ w ujeciach kartograficznych dla wszystkich su-
rowcow skalnych. :
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SUMMARY

The paper presents some questions connected with
methods of regional studies on rock raw materials at the
example of Upper Cretaceous deposits in the Radom —
Lublin region.

Three categories of raw material units — series, com-
plexes and assemblages — are differentiated in the Ra-
dom —Lublin region on the basis of data on facies
variability and lithostratigraphy. The series is the basic
higher-order raw material unit which may be shown in
a map on the basis of paleogeographic data and those
on geological structure in the region. In the Upper Cretace-
ous section there are differentiated two series differing in
origin and economic usability: limestone-siliceous and
limestone series. The former is characterized by predo-
minance of opokas and, locally, gaizes, smaller share of
marls and subordinate of limestones. The limestone series
comprises chalk and limestones whereas the share of marls
is subordinate.

Boundaries of the series appear transversal in relation
to those of chronostratigraphic units. That is why the
knowledge of facies conditions in Upper Cretaceous
sections throughout the area eppeared undispensible for
delineating extent of the series. Delineation of series
boundaries at early stage of prospecting appears highly
important for appropriate selection of directions of further
works.

Complex is a lower-order unit which may be presented
in a map but appears not always traceable in a wide area.
Such units were differentiated on the basis of changes
in mutual relations between individual rock varieties or
appearance of a new variety in either subordinate or
dominating form. The changes which may be neglected
in delineation of series are found to be important for
delineating boundaries of complexes.

Assemblage may represent an equivalent of one or
more complexes of the same economic value, established
on the basis of quality criteria of the industry.

In the Upper Cretaceous section there were dif-
ferentiated assemblages of three categories: building-ce-
ment, cement and cement-chalk.

PE3KOME

B craTbe paccMaTpUBAlOTCA BOMPOCHI METOAONOMUM
UCCNEeAOBAHUA CKANbHOFO CbIpbA WMEIOWEro peruoHanb-
HbIA XapakTep, Ha NpuUMepe BEpXHero Mena pagoMCKo-
-nto6NUHCKOro paioHa. ,

Ha ocHoBaHun ¢auuanbHOM pasHOCTU U NUTOCTPATH-
rpacduu BbIAENAIOTCA TpW KaTeropuu CbIpbeBbIX €Au-
HUL: cepua, komnnekc u rpynna. Cepua ABNAETCA OCHOB-
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