LILA GURBA, WLODZIMIERZ PIETRUSZKA

Instytut Geologiczny

WYNIKI DOTYCHCZASOWEGO ROZPOZNANIA KARBONU W ROWIE LUBELSKIM

Osady karbonu w obszarze polozonym na potudniowy-
-zach6d od udokumentowanych z16z Lubelskiego Zagle-
bia Weglowego rozpoznane byly poczatkowo tylko otwo-
rami bezrdzeniowymi. W obszarze tym realizuje si¢ obecnie
program prac w ramach ,,Projektu badan geologicznych
karbonu produktywnego w strefie Deblin —Krasnystaw”.
Projekt przewiduje wykonanie 23 otwordw wiertniczych
w dwoch etapach. Gtownym celem prowadzenia badan
jest usciSlenie perspektyw zasobowych dla kolejnych ob-
szarow LZW oraz wydzielenie stref nieperspektywicznych,
przydatnych do zagospodarowania przestrzennego.

Artykut zawiera omoéwienie wynikow pierwszego, za-
koficzonego etapu badan, w ktérym odwiercono 12* otwo-
row (ryc. 1). Obszar badan potozony jest w rowie lubelskim
i obejmuje czeSciowo jednostki tektoniczne II rzgdu: za-
padlisko Dorohuczy, zapadlisko Kazimierzéwki, zrab

* 12 otwér Grabowiec IG-5 znajduje si¢ poza obszarem
ryc. 1.
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Trawnikéw oraz zapadlisko Izbicy. Powstanie rowu lu-
belskiego datowane jest na faze asturyjska. Glowna role
w jego budowie odgrywaja dyslokacje o kierunku zblizo-
nym do NW —SE. Stanowia one ramy gléwnych zapadlisk
i oddzielajacych je zrebow (1).

Formacja karbonska w granicach rowu lubelskiego
lezy na roznych ogniwach dewonu i jest pograzona glebiej
niz w czesci platformowej zaglebia; spag karbonu w otwo-
rze Dorohucza IG-1 znajduje si¢ na glebokosci 2398 m.
Poszczegdlne ogniwa litostratygraficzne zwigkszaja swoje
miazszo$ci, dajac w rejonie otwordw: Dorohucza IG-1,
Milejow IG-2 i Piaski IG-2, tacznie okoto 1800 m kar-
bonu (ryc. 2).

W omawianym obszarze jedynie na zrgbie Trawnikow
nie stwierdzono osadéw karbonu; zostaly one calkowicie
zerodowane w okresie poprzedzajacym sedymentacje jury.
Formacja weglonoéna jest przykryta osadami mezozoiku,
ktérych migzszo§é zmienia sig od 700 m przy wschodniej
granicy rowu do 1100 m w rejonie Lublina.
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Ryc. 1. Obszary perspektywiczne LZW w rowie lubelskim (glowne
uskoki wg J. Porzyckiego — 4, nieco zmienione).

1 — otwory odwiercone w latach 1979 —1983, 2 — inne otwory,

3 — obszar perspektywiczny na NW od Lublina, 4 — obszar

perspektywiczny zapadliska Dorohuczy, 5 — obszar perspekty-

wiczny potudniowo-wschodniego przediuzenia zapadliska Dorohu-

czy, 6 — obszary zl6z udokumentowanych, 7 — linia przekroju
Z ryc.. 2.

LITOSTRATYGRAFIA OSADOW KARBONU

Poznany w rowie lubelskim profil karbonu reprezento-
wany jest przez zalegajace w ciagtosci sedymentacyjnej
osady — od wizenu do westfalu C. Osady karbonu dol-
nego (wizenu) znane sg fragmentarycznie, giéwnie na pod-
stawie wiercen bezrdzeniowych. Otwory odwiercone w
ramach projektu, lokalizowane w obnizeniach struktu-
ralnych, nie przewiercily osadéw karbonu gérnego. Naj-
nizszym ogniwem jakie osiagnigto sa warstwy koma-
rowskie.

Fig. 1. Perspective areas of the Lublin Coal Basin in the Lublin
Trough (major faults after J. Porzycki — 4, somewhat modified).

1 — boreholes made in the years 1979 —1983, 2 — other boreho-

les, 3 — perspective area NW of Lublin, 4 — perspective area

in Dorohucza depression, 5 — perspective area at SE exten-

sion of Dorohucza depression, 6 — proven deposit areas, 7 —
line of cross-section from Fig. 2.

Warstwy komarowskie. Przewiercono ich goérna czesc,
zawierajaca lawice itowcow morskich z fauna Posidonia
corrugata. Lawice te stanowia poziom korelacyjny, cha-
rakterystyczny dla stropu namuru dolnego w calym za-
glebiu (2). Wyjatkowo duza migzszo$¢ tego poziomu
stwierdzono w oiworze Piaski IG-1 (ok. 100 m). Maksy-
malna miazszo$¢, znana z dotychczasowych wiercen wy-
nosita okoto 60 m.

" Najwigkszy udziat w profilu warstw komarowskich
maja grube pakiety ilowcowo-mulowcowe. Sa one prze-
dzielone wapieniami, rzadko cienkimi warstewkami we-
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Ryc. 2. Przekrdj poprzeczny przez zachodniq czes¢ LZW.

Q — czwartorzed, K — kreda, J — jura, Cw — warstwy lubelskie,
Cyc — warstwy kumowskie, Cyy — warstwy buzaniskie, Cy, —
— warstwy komarowskie, C, — wizen, D — dewon.

gla. Interesujacy jest profil w otworze Lublin IG-2. Po-
nizej itowcoéw z Posidonia nawiercono tam 70 m jedno-
rodnych, ptonnych faunistycznie mutowcow, rzadko tylko
laminowanych piaskowcem drobnoziarnistym. W prze-
wierconej, goérnej czesci warstw komarowskich, osady
weglanowe (wapienie) maja niewielkie miazszo$ci. Jedynie
w otworze Krasnystaw 1G-6 przewiercono wapien o gru-
bosci 12,60 m. W klasycznym profilu karbonu lubelskiego
jest on oznaczany litera F i stanowi poziom korelacyjny
warstw komarowskich o znaczeniu regionalnym (3). Z
weze$niej odwierconych otwordéw pelnordzeniowych pro-
fil warstw komarowskich jest znany z Dorohuczy IG-1,
gdzie osiaga miazszo$¢ okolo 240 m i z Rejowca IG-1
(235,5 m). W przewierconym odcinku profilu tych warstw
wystepuje kilka wkladek wegla o grubosciach do 20 cm.

Warstwy buzaiskie. Kompleks osadow, wystepujacych
powyzej itowcow z matzami rodzaju Posidonia az do spagu
wapienia N, zaliczany jest do warstw buzanskich (3).
Kompletne profile tych warstw poznano w otworach
Krasnystaw IG-6 i Lublin IG-2. Pozostale otwory nie
przewiercity pelnego profilu (ryc. 3). W poréwnaniu ze
strefg brzezna LZW obserwuje si¢ wzrost miazszosci te-
go ogniwa do 175,5 m w-otworze Lublin IG-2 i 153,8 m
w otworze Krasnystaw IG-6.

Poznany profil warstw buzanskich w stosunku do kla-
sycznego profilu, pochodzacego z potudniowo-wschodniej
czgsci LZW, wykazuje pewne réOznice. Cecha charakte-
rystyczna profilu w omawianych otworach jest brak kom-
pleksu skat mulowcowo-piaskowcowych z duza zawar-
toéciag miki, tzw. piaskowcow srebrzystych. Obserwuje si¢
wprawdzie nieco podwyzszona zawarto$¢ miki, lecz jest
ona rozproszona w calym profilu. Warstwy buzanskie
buduja osady itowcowo-mutowcowe z lawicami piaskow-
cOw, wapieni i warstewkami wegla. Omawiane profile
zawieraja §lady rozleglej erozji srodformacyjnej. Warstwa
erozyjna wystepuje na réznych glebokosciach; najglebsza
erozje zaobserwowano w profilu otworu Piaski IG-1.

Warstwy buzanskie zawieraja do 10 cienkich, poza-
bilansowych pokladéw wegla humusowego, rzadziej sa-
propelowego. Wyjatkowa miazszo§¢, 2 m, osiaga tylko
jeden z poktadéw w otworze Krasnystaw 1G-4.

Warstwy kumowskie. Dokumentacja faunistyczna wska-

" zuje na przynalezno§¢ warstw kumowskich do najwyzszego
namuru oraz westfalu A. W otworze Lublin IG-2 stwier-
dzono najwigksza, znang dotychczas miazszo$é warstw
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Fig. 2. Transversal section through western part of the Lublin Coal
Basin.

Q — Quaternary, K — Cretaceous, J — Jurassic,c Cw — Lublin
Beds, Cyc — Kuméw Beds, Cy; — Bug Beds, Cy, — Komaréw
Beds, Cy — Visen, D — Devonian.

kumowskich, wynoszaca 363,7m, gdy w poludniowej
czesci rowu (Krasnystaw IG-6) wynosi ona okoto 220 m.

W rowie lubelskim wystgpuja dwa typy wyksztatcenia
litologicznego tych warstw. Wigkszo$§¢ otworéw zawiera
klasyczny, trojdzielny profil z grubymi kompleksami pias-
kowcowymi w czeéci stropowej i spagowej warstw. Srod-
kowa cze$¢ takiego profilu zawiera pakiet osaddéw itow-
cowo-mutowcowych z cienkimi pokladami wegla. Kla-
syczny profil warstw kumowskich wystgpuje gtownie w
potudniowej czgéci rowu lubelskiego (otwory: Krasnystaw
1G-2, 1G-3, IG-5, IG-6, Grabowiec IG-5).

Drugi typ warstw kumowskich reprezentuja profile
otworéw Lublin IG-2 i Leczna 1G-26 (ryc. 3). Lawice
piaskowcoOw nie tworza zwartych komplekséw, lecz sa
rozmieszczone w calym profilu. W poréwnaniu z profilem
klasycznym zmniejsza si¢ stopien zapiaszczenia tych warstw
z 50—60% do 20% (otwér Lublin 1G-2). Znamienna ce-
cha profilu jest rowniez zatarcie ostrego kontrastu lito-
logicznego na granicy z warstwami lubelskimi. Ze zmiana
litologii wiaze si¢ wzrost weglonoéno$ci tego ogniwa.

W profilu warstw kumowskich wystgpuje do 23 pokla-
dow i warstewek wegla o miazszosci do 1,45 m. Weglo-
no$no$¢ tych warstw w otworze Lublin IG-2 wynosi
5,76 m. W otworze Krasnystaw IG-2 stwierdzono trzy
pokiady o miazszoéciach bilansowych na glebokosciach
1047 do 1118 m; sumaryczna ich miazszoéé wynosi 3,45 m.

Warstwy lubelskie. W rowie lubelskim, w osiowej
strefie zapadliska Dorohuczy przewiercono petny profil
warstw lubelskich (westfal A —B) oraz mltodsze osady
westfalu, nie znane z obszaru Centralnego Rejonu We-
glowego. Poznana pelna miazszo§¢ warstw lubelskich do
spagu pokladu 369 (331) wynosi okoto 500 m a wraz
z miodszymi ogniwami westfalu okoto 1000 m. Najpel-
niejsze profile westfalu zachowaty sie¢ w zapadlisku Doro-
huczy; w kierunku potudniowo-wschodnim podlegaja one
ciagtej redukcji erozyjnej (Krasnystaw 1G-3, IG-5; ryc. 4).
Po stronie zachodniej struktury Trawnikéw warstwy te
zostaly zerodowane catkowicie.

W przyspagowej czeSci warstw lubelskich stwierdzono
wystgpowanie ilowcoéw morskich tzw. poziomu Dunba-
rella papyracea (2). Jest to znany w obszarze calego zagle-
bia poziom korelacyjny. Z omawianych otworéw jedynie
w otworze Lublin 1G-2 stwierdzono w tym poziomie bo-
gata faune morska, typowa dla CRW. W pozostatych
otworach fauna tego poziomu jest niezwykle uboga, a na-
wet zanika catkowicie-(Leczna 1G-25).
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Ryc. 3. Schemat korelacyjny karbonu na wybranych profilach
z rowu lubelskiego. Objasnienia jak na ryc. 4.

Fig. 3. Scheme of correlation of the Carboniferous in selected sec-
tions in the Lublin Trough. Explanations as given in Fig. 4.

Osady wystepujace powyzej poziomu Dunbarella sa
typowe dla ladowego $rodowiska sedymentacji. Jest to
seria zbudowana z osadéw mutowcowo-ilowcowych prze-
warstwionych osadami fitogenicznymi, rzadko piaskowco-
wymi, charakteryzujaca si¢ cykliczna budows. Istotna
cecha profilu warstw lubelskich jest prawie catkowity brak
ifowcow jeziornych z fauna stodkowodna powyzej po-

ziomu z Dunbarella (otwory: Lublin 1G-2,
Milejow IG-5, Eeczna IG-25), w przeci-
wienstwie do CRW, gdzie wystepuja one
czgsto w stropie poktadow: 391 (309),
389 (311), 385 (315) i 384 (316).

W otworach potozonych w péinocnej
czeSci omawianego obszaru (Leczna IG-25,
IG-26, Lublin IG-2) warstwy lubelskie
charakteryzuje przewaga osadow mutdw-
cowych i mulowcowo-piaszczystych nad
itowcowymi. Powyzej przyjetego umownie
stropu warstw lubelskich nastepuje prze-
tom litologiczny, zaobserwowany w otwo-
rach: Milejow 1G-5, I1G-2, Piaski IG-2.
Goérna cze§¢ profilu to prawie wylacznie
osady itowcowe z bardzo nielicznymi po-
kladami wegla. Interesujacy jest profil
litologiczny z otworu Piaski IG-2, ktérego
cecha charakterystyczna jest czesty rozwoj
gleb stigmariowych przy prawie catko-
witym zaniku akumulacji fitogenicznej. W
otworze tym przewiercono 600 m osadow
westfalu, nie dowiercajac do poziomu z
Dunbarella.

Warstwy lubelskie stanowia podsta-
wowa seri¢ produktywna Lubelskiego Za-
glebia Weglowego. Weglono$noéé tych
warstw w profilach z obszaru zapadliska
Dorohuczy wynosi od 23 do 40 m.

ZASOBY I JAKOSC WEGLA

Wyniki dotychczasowych wiercen po-
zwalaja wydzieli¢ w omawianej czesci ro-
wu lubelskiego kilka obszar6w perspek-
tywicznych dla LZW. Zachowaly si¢ w
nich warstwy lubelskie z poktadami wegla
0 migzszosciach bilansowych. Sa to: za-
padlisko Dorohuczy wraz ze swym po-
tudniowo-wschodnim przedhuzeniem oraz
obszar potozony na NW od Lublina
(ryc. 1).

Zapadlisko Dorohuczy zostalo rozpo-
znane w czgsci poludniowo-wschodniej, na
odcinku okoto 40 km. Strop karbonu znaj-
duje si¢ tam na glebokosci od 700 do
900 m. Spag warstw lubelskich zapada
z NE na SW od 800—1000 m do 1450 —
1650 m w osiowej strefie zapadliska. Gru-
be poklady wegla skupione sa w dolnej
czesci profilu warstw lubelskich, przez co
znaczna cze§¢ zasobOw nie spetnia obo-
wiazujacego obecnie kryterium glebokosci
dla zasobow bilansowych. Seria ztozowa
warstw lubelskich zawiera od 3 do 19 po-
ktadéw o grubosciach od 0,6 do 2,8 m.
Ich sumaryczna migzszo§¢ w poszczegdl-
nych profilach wynosi od 3,1 do 24,4 m.
W obszarze o powierzchni 580 km?, do -
glebokosci 1500 m zalega okoto 9,1 mild t
zasobéw  perspektywicznych (kategoria
D, +E).

Obszar przylegajacy od SW do udo-
kumentowanych 716z rejonu Chelma sta-
nowi strukturalne przedtuzenie zapadliska
Dorohuczy w kierunku potudniowo-
-wschodnim. W obszarze tym spag serii
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PIASKI ztozowej zalega na gigbokosci 850—1000 m. W profilu
162 zachowala si¢ dolna czes¢ warstw lubelskich z 3—5 po-
ktadami bilansowymi, ktoérych laczna grubosé wynosi
— 0 3,6—5,6 m. Na powierzchni ok. 180 km? zalega w tym
s obszarze 0,8 mld t zasobow prognostycznych kategorii
D,. Do gigbokosci 1500 m, lacznie z zasobami poten-
— 50 ~ cjalnymi (kategoria E) zalega tam okoto 1,2 mld t wegla.
- 75 Obszar potozony na NW od Lublina jest dotychczas
100 , najstabiej rozpoznany. Odwiercony tam otwér Lublin
MILEJOW IG-2 zawiera w profilu warstw lubelskich 4 poklady wegla
- IG5 o grubosciach bilansowych, zalegajace na glebokosci od
— 150 1230 do 1674 m. Definitywne okreSlenie perspektyw za-
L 1050 sobowych tego obszaru nastapi po odwierceniu pozosta-
05
e 110 tych otworéw, zaprojektowanych w tym rejonie (Pula-
200 - wy 1G-1, IG-2, 1G-3).
W obszarze polozonym na SW od zrebu Trawnikow,
LECZNA gdzie odwiercono otwory: Piaski IG-1, Krasnystaw 1G-2,
1625 130 IG-4, 1G-6, warstwy lubelskie zostaly catkowicie zerodo-
070 g 100 wane. Poklady wegla sa zwiazane wylacznie z warstwami
LECZNA . kumowskimi i buzanskimi. Tylko lokalnie 2—3 poktady
1626 E%%S osiagaja miazszosci bilansowe. W obszarze tym, na po-
g0 == %28 wierzchni 360 km? zalega okoto 280 min t zasobdéw pers-
et 065 pektywicznych.
1070 050 055 Podobnie jak we wschodniej czeéci zaglebia, w rowie
5 060 : lubelskim wyst@pujai wegle typc?w od .31 do 34. chlej
. energetyczne zalegaja w gornej czeéci profilu formacji
065 450 karbonskiej na calym omawianym obszarze z wyjatkiem
é czgSci potudniowo-wschodniej, gdzie w otworze Rejowiec
- 4110 | 080 085 IG-3 strefa wegli gazowo-koksowych dochodzi do stropu
= 050 - a0 050 karbonu. Ponizej wegli energetycznych wystepuje bardzo
2 1140 070 L 060 charakterystyczna strefa przejsciowa, w ktorej wspot-
g - 050 100 ~ {'98 o vastgpuja wegle typow .32, 33 i1 34. Warto§¢ RI zmienia
3 - ’ si¢ od 10 w strefie wegli energetycznych do 88 w dolnych
ggg 8%2 - 0 czgéciach profilu z weglami gazowo-koksowymi. Ze wzro-
— - 200 stem spiekalnosci nie jest zwiazany spadek zawartosci
%‘ 130 948 050 czesci lotnych (V9*f), ktére zmieniaja sie od 30 do 48Y%.
= 8% Powierzchnia stropowa strefy wegli typu 34 zapada od
w 100 Qss
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1 — osady weglanowe, 2 — mulowce
E 1050 i ifowce, 3 — piaskowce, 4 — wegle,
f AN 5 — lupki weglowe, 6 — fauna mor-
; . ska, 7 — fauna stodkowodna.
Fig. 4. Carboniferous sections in cen-
tral part of the Lublin Trough.

1 — carbonate rocks, 2 — mud-

stones and claystones, 3 — sand-

stones, 4 — coals, 5 — coally shales,

6 — marine fauna, 7 — fresh-water
fauna.



glebokosci 800 m w otworze Rejowiec I1G-3 do 1600 m
w otworze Leczna 1G-26 i 1700 m w otworze Lublin IG-2.

Bardzo wyrazna, liniowa zalezno$¢ od glebokosci wy-
kazuje zawarto§¢ wilgoci w weglu (W?) — maleje ona
z glebokoscia od okoto 4,70 do okoto 0,85%. Gradient
tych zmian wynosi dla poszczegdlnych otwordéw 0,15—
0,30% na 100 m. Inne parametry technologiczne i wskazni-
ki metamorfizmu nie wykazuja tak wyraznych zmian
glebokosciowych. Ciepto spalania (Q%f) zawiera si¢ w
granicach od 27 do 35 MJ/kg, natomiast warto$¢ opa-
towa (Q2) wynosi od 14 do 31 MJ/kg i zalezy od zapo-
pielenia pokladéw. Zawarto§¢ siarki (S?) zmienia si¢ od
0,45 do 10,37% a wydajno$¢ prasmoty (T%) od 4,6 do 16%.
Wegle z omawianego obszaru wykazuja duze zrdznico-
wanie parametrow technologicznych w profilach piono-
wych.

o Centralny
Parametry ek Rejon Row lubelski
czenia Weglowy
Popidl (AS) Y 13,93 14,02
Warto$¢ opatowa
Q3 kJ/kg 33241 27788
Czgéci lotne (Vdaf) Y% 37,44 37,11
Siarka catkowita (S,) % 1,59 1,74
Prasmota (T%) 9. 11,68 11,17

Zamieszczona powyzej tabela zawiera poréwnanie $red-
nich parametrow poktadow wegla o grubosciach bilanso-
wych z Centralnego Rejonu Weglowego i rowu lubel-
skiego.
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SUMMARY

Geological studies on the Lublin Trough, carried out
by the Geological Institute, supplied new data on litho-
logical profile of the Carboniferous, extent and thickness
of individual members of the Carboniferous, character
of phytogenic sedimentation and degree of metamorphism
of coals. The studied area is situated south-west of the
proven resources in the Lublin Coal Basin. The recorded
Carboniferous section comprises strata from the Namurian

A to Westphalian C: those of the Komaréw, Bug, Kuméw
and Lublin beds, occurring in sedimentary continuity.
Top surface of the coal-bearing formation is erosional
in character and overlain by strata of the Jurassic, Cretace-
ous and Quaternary, 700 to 1,100 m thick. Within the
boundaries of the Lublin Trough, Carboniferous forma-
tion is downwarped at great depths than in platform
part of the basin, and its individual lithostratigraphic
members display increase in thickness. The Carbonifer-
ous rests here on various members of the Devonian.

Major coal resources of the Lublin Coal Basin are
related to the Lublin Beds. The strata are mainly preserved
in structural depressions. In the perspective area, diffe-
rentiated within boundaries of the Lublin Trough (Fig. 1),
760 km? in area, perspective resources occurring at depths
down to 1,500 m (Polish mining categories D, and E)
are estimated at about 10.3 milliards t. Coals found there
belong to the types 31 —34. Top surface of gaseous-coaky
coals of the type 34 plunges north-westwards, from 800 m
in the borehole Rejowiec IG-3 to c. 1,700 m in the borehole
Lublin IG-2.

PE3KOME

B pesynbTaTe reonoruueckux uccnesoBaHuii Nposo-
anmMbix MeonornyeckumM MHCcTUTyTOoM B nrobnuHcKoi Bna-
AuHe BbiNu nonyuyeHHble HOBble AaHHble B obnacTu nu-
TONOru4Yeckoro paspesa KapboHCKUX OTNOXKEHUN, pacnpo-
CTPaHEHWUA U MOLUHOCTU OTAENbHbIX ‘3BeHbeB, XapaKTepa
buTOreHMuecko ceauMEHTaALMU U CTeneHu meTaMopdus-
ma yrnen. MccnenoBaHHbIl paioH pacnonoxeH K cesepo-
-3anajgy oOT AOKYMEHTUPOBAHHbLIX MecTopoXaeHuin Jlio-
6nuHckoro yronbHoro 6acceitHa. PassesanHbii paspes kap-
6oHa BknrouaeT ocagku ¢ Hamiopa A go sectdana C u B
CeAMMEHTALNOHHON HENpepbIBHOCTN COAEPXKUT CNOU: KO-
mapoBeckue, ByxaHckue, Kymoeckue u nrobnunckue. Kpo-
BE/IHAA MOBEPXHOCTb YrNEHOCHOW opMauun MMeeT 3po-
3UOHHbIA XxapakTep. Bo BCKpblle HAXoAATCA HOpCKUeE,
MEroBbl€ ¥ YETBEPTUUYHbLIE OTNOXEHUA MOLUHOCTBIO B
700—1100 M. KapboHckas ¢opmauus B npeaenax Jlio-
6nuHckoii BnagMHbl norpyxeHa rny6xe uem B nnatdop-
MEHHOW u4acTu bacceiiHa, a OTAeNbHble NMUTOCTPATUrpa-
uueckne 3BeHbA yBenuuyaroT CBOKO MOLHOCTb. KapboH-
CKWE OTNOXEHMA B 3TOM palioHe pacnonoXeHbl Ha pas-
HbIX 3BEHbAX [EBOHA.

OcHoeHble MecTopoxaeHua JTrobnuHcKoro yronbHoro
bacceitHa cBAsaHbl € nrobnuHckumu cnosamu. Ouun co-
XPaHUNUCh FNagHbIM OBpa’soM B CTPYKTYpPHbIX MOHWXKeE-
Huax. BeigenenHbit B npesenax JSlrobnuHckoW BRaguHbl
nepcneKkTUBHbIN paiioH (puc. 1) noeepxHocTbio B 760 KM?
Ao rnybuHel 1500 M coaepxut okono 10,3 mna T nep-
cnexTUBHbIX 3anacoe (kateropuu [, u E). B onucbieak-
HOM palioHe HaxoaaTca yrnu Tunos ¢ 31 po 34. Kposene-
Has MOBEPXHOCTb Fa30KOKCOBbIX yrnei Tuna 34 norpy-
waetca kK C3 o1 800 m & ckeaxuHe Peliosey UIM-3 ao okono
1700 m B ckBaxkuHe Jlrobnun WUT-2.



