WOJCIECH BROCHWICZ-LEWINSKI, ANDRZEJ GASIEWICZ. STANISLAW SULT(ZYNSKI KRZYSZTOF
SZATKOWSKI, MAREK ZBIK

Instytut Geologiczny. Uniwersytet Warszawski

LUKI I KONDENSACJE NA POGRANICZU JURY SRODKOWEJ I GORNEJ

UKD 552.143:551.263.036"7406/407"": 551.762.31.022:552.51 4 552.54:553.078(438 — 13 Wyzyna Krakowsko-Czgstochowska + 109)

Wyniki z ostatnich lat wskazuja na powszechnos¢
luk stratygraficznych na pograniczu jury S$rodkowej i
gornej na obszarze mediterranskim. Wedlug J. Ogga i in.
(19, s. 874) w prawie kazdym profilu osadow pelagicznych
z dobra dokumentacja amonitowa luka obejmuje osady
od s$rodkowego keloweju po $rodkowy oksford. Luki
i/lub kondensacje osadow tego wieku okazuja si¢ takze
powszechne na obszarach przyleglych (2, 17 lit. cyt.) i na-
wet w strefach predysponowanych do intensywnej sedymen-
tacji, jak np. rowy Viking i centralny (26) czy $rodkowo-
polski, a bardziej ciagla sedymentacja klastyczna zdaje
sie by¢ ograniczona tylko do bezposredniego otoczenia
owczesnych ladow. Gromadzi sie tez coraz wiecej dowodow
na obecnoé¢ podobnych zjawisk w innych czesciach $wiata.

Dla wyja$nienia powyzszych zjawisk postulowano ogo6l-
no$wiatowe regresje (por. 19), ruchy blokowe czy nawet
ruchy fazy tektonicznej Rio Grande. Ostatnie z tych
hipotez nie znajduja potwierdzenia w obecnosci powazniej-
szych nagromadzen osadéw. jakie zmiatane bytyby w ta-

kich przypadkach z wyniesien. Z kolei badania skal wyz-
szego keloweju i nizszego oksfordu Hiszpanii (2. 17).
Francji (7, 12), Szwajcarii (11) czy naszego kraju (9—10.
24 i in.) nie wykazaly sptycenia. lecz raczej dalszy rozwdj
transgresji. Stad tez w wielu interpretacjach poczatek
sedymentacyjnego megacyklu oksfordzkiego datowany jest
na poziom lamberti (7) czy nawet wczesny kelowej (12).
Takie ujecie jest zgodne z danymi biogeograficznymi.
wskazujacymi na wyjatkowo silne mieszanie si¢ faun
na przetomie keloweju 1 okstordu. a nie jakis wyrazny
trend do endemizmu. ktoéry musiatby si¢ zaznaczy¢ w przy-
padku zaawansowanej regresji (17 1 lit. cyt.). Stad tez ce-
lowe wydaje sie wprowadzenie poprawki do krzywej eusta-
tycznych zmian poziomu morza (ryc. 1).

Powyzsze zjawiska najtatwiej wytlumaczy¢ mozna jako
efekt natozenia sie kryzysow w sedymentacji klastycznej
i weglanowej. Pierwszy z tych kryzysow bylby wynikiem
zaawansowanej transgresji a stad — zmniejszenia si¢
potencjalnych obszaroéw alimentacyjnych i dostawy materia-
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Rvce. 1. Fragment krzywej globalnych zmian poziomu morza Exxon
rwg 26. . proponowana poprawka (przerywana linia). Wiek w min
lat.

JURAS5!C
H

Fig. 1. 4 t agment of Exxon global coustal onlap curve (after 26)
and the proposed correction (thick broken line). Age in m. y.

tu klastycznego do zbiornikdéw morskich (por. 10, s. 22).

Wedlug ostatnio wysunigtych hipotez, kryzys w sedy-
mentacji weglowej zwiazany byt ze znacznym podniesieniem
sig CCD (poziomu kompensacji weglanu wapnia), wywo-
tanym przez eustatyczne podniesienie si¢ poziomu morza
(25.19) oraz tenze proces w polaczeniu z ozywieniem pod-
morskiej dzialalnosci magmowei na grzbietath srodocea-
nicznych (17). Hipotezy te wysunigto glownie na podstawie
wynikow badan profilow z regionu mediterranskiego oraz
wiercen na obszarze Atlantyku, stad tez wymagaja one
stestowania w innych obszarach. Dalszych badan wymaga
tez problem genezy znacznych ilosci Fe, Mn i innych metali.
wystepujacych w tej czesci profilu. W tej sytuacji podjelismy
probe ponownej analizy klastycznych profilow keloweju
i oksfordu Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej pod katem
stestowania powyzszych hipotez.

Na obszarze Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej, luki
1 kondensacje na pograniczu keloweju i oksfordu sg juz
dos¢ dobrze udokumentowane (20, 15, 9, 14, 16 i in.).
W profilach Klobucka i Czgstochowy marglisto-wapienne
osady poziomoéw M. typicus i S. calloviense (2,5—4 m
migzszosci) koncza si¢ wapieniami gruztowatymi, bogatymi
w glaukonit i z fauna czgsto w powtokach ilasto-glauko-
nitowych. Na ich rozmytej, nieréwnej gornej powierzchni
spoczywa ok. 20 cm warstwa bulasta, utworzona z but
o roéznych ksztattach i lito- i bioklastow oraz zwykle po-
ro$nigta stromatolitami o grubosci do 20 cm. W warstwie
tej stwierdza si¢ amonity r6znego wieku, wilacznie z nie-
watpliwie redeponowanymi formami dolnokelowejskimi
(14). Na stromatolicie spoczywa 0,5—2,0 cm warstewka
zielonawego itu, traktowana juz jako wyjatkowo silnie
skondensowany osad przez S.Z. Rozyckiego (20, por.
takze 14). Nalezy tu zauwazy¢, ze podobny it spotyka sie
jako spoiwo takze i w warstwie bulastej. Wyzej zalega
kilkucentymetrowa seria gabkowych wapieni i margli
warstw jasnogorskich oksfordu. Tu nalezy odnotowac
trudnoéci w korelacji tawic poszczegélnych Scian danego
tomu (np. w przypadku odstonigcia z Wrzosowej — 20),
obecno$¢ licznych okruchéw wapieni w marglach (15)
oraz zjawiska niewatpliwej redepozycji materiatu: obecnos¢
amonitow dolnokelowejskich i but kelowejskich w spagowej
czesci warstw jasnogorskich (por. 14, pl. IV, ryc. 2) jak i
dolnooksfordzkich peltoceraséw powyzej niewatpliwie §rod-
kowooksfordzkich form (w-wa 5 w profilu Wrzosowej —
15, s. 16).

W okolicach Krakowa, a w szczegdlnosci w profilu
Zalasu (9, 24 i lit. cyt.), utwory poziomu S. calloviense
reprezentowane s3 przez ré6zowe wapienie krynoidowe,
przechodzace ku gorze w bulaste, czasem z powlokami
Fe—Mn. Ich stropowa powierzchnia wykazuje pewne
cechy twardego dna, z nierdwnosciami i lokalnie powtokami
zelazistymi. Wyzej mamy stromatolit, czgsto z kieszeniami
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Ryc. 2. Profile wyzszego' keloweju i nizszego oksfordu z okolic

Klobucka (A) i Czestochowy (B) (wedlug 14, 15, 16, 5) oraz ich

lokalizacja na tle mapy paleogeograficznej oksfordu dolnego i srod-
kowego (wedlug J. Thierry i N. Charpy, 1982).

do mapy paleogeograficznej: 1 — wynurzone obszary, 2 — morza
epikontynentalne, okresowo wycofujace sie, 3 — morze .epikonty-
nentalne, 4 — brzeg kontynentu, 5 — skorupa oceaniczna, 6 —
linia Hamburg/— Berlin/ —Odra — Krakéw: objasnienia do pro-
fili: 1 — wapienie gruztowe, 2 — warstwa bulasta ze stromato-
litem w stropie, 3 — margle, 4 — wapienie z kieszeniami korozyj-
ymi, wypetnione zblizonym osadem z intraklastami; poziomy:
vz —S. calloviense, Kd — K. duncani, Qf — Q. flexicostatum, QI — Q.
wmberti, Qm — Q. mariae, Cb— C. bukowskii, Cex — C. excavatum.

Fig. 2. Upper Callovian— Lower Oxfordian sections in the vicinities

of Kiobuck (A) and Czestochowa (B) (after 14, 15, 16, 5) and

their location at the background of paleogeographic map for tbe

Early and Middle Oxfordian (after J. Thierry and N. Charpy,
1982).

Explanations to the map: 1 — land areas, 2 — epicontinental
seas, temporarily emerged areas, 3 — epicontinental seas, 4 —
continental margin, 5 — areas with oceanic crust, 6 — Hamburg/—
Berlin/ —Odra — Cracow Line; explanations to the sections: A —
Klobuck area, B — Wrzosowa section, 1 — knobby limestones.
2 — nodular layer with stromatolite at the top, 3 — marls, 4 —
limestones with corrosional pockets infilled with similar sediment
with intraclasts; zones: Sc—S. calloviense, Kd—K. duncani,
Qf —Q. flexicostatum, QI — Q. lamberti, Qm — Q. mariae, Cb—C.
bukowskii, Cex —C. excavatum.

wypelnionymi otoczakami nizejlegtych wapieni liliowco-
wych z powlokami Fe—Mn oraz rézowym marglem.
Stromatolit przykryty jest przez margle z onkolitami z
jadrami zbudowanymi z otoczakéw wapieni krynoidowych,
a wyzej mamy 0,5—1,0 m lub grubszy pakiet mniej lub
bardziej niecigglych warstw wapieni i margli nizszego
oksfordu, czesto o ré6zowym zabarwieniu.

Podobnie jak i w przypadku profilow z innych regionow,
zjawiska obserwowane w profilach Wyzyny Krakowsko-
-Czegstochowskiej doczekaty si¢ roznych interpretacji (por.
omowienia w 9, 14, 24). Stad tez istotne moga sie tu okazaé
pewne nowe wyniki, uzyskane przez nas w trakcie analizy
materialu wlasnego oraz prob udostgpnionych przez J.
Kopika i L. Malinowska:

1. Stwierdzono bardzo znaczna koncentracje sferul
pochodzenia kosmicznego w zielonawym ile, stromatoli-
cie oraz w spoiwie z warstwy bulastej w okolicach Ktobucka
ina Wrzosowej. Sferule te (ryc. 3. 1 —3) okazuja si¢ identycz-
ne jak produkty ablacji meteorytéw w trakcie przechodzenia
przez atmosfere ziemska, znane z czerwonych iléw pacy-
ficznych (6), miejsca katastrofy tunguskiej (27) czy granicy
kreda-trzeciorzegd. Sa tu reprezentowane chyba wszystkie



Ryc. 3. 1—3 — Sferule magnetyczne pochodzenia kosmicznego —
produkty ablacji meteoroidéw, powstale w trakcie ich przechodzenia
przez gorne warstwy atmosfery, wyseparowane magnetycznie z
zielonych ilow ze stropu warstwy bulastej w profilu Klobucka (A
na Ryc. 2) ; sferule rézniq sie w istotny sposéb morfologiq powierzchni,
co wskazywaé moze na ich powstanie z réznego typu meteoroidow :

1 — sferula regolitowa (27), x 700, 2 — sferula mozaikowa (27),
x 650; 3 — sferula mozaikowa (27), x 1100. 4 — Kieszen w kon-
krecji z warstwy bulastej z profilu Klobucka (A na Ryc. 2), wy-
pelniona lito- i bioklastami; zauwaz skorodowanie brzeznych
czgSci rostrum belemnita. 5a, b — amonit Cardioceras (Verte-
briceras) cf. phillipsi Arkell, charakterystyczny dla poziomu C.
bukowskii, z komora mieszkalng i fragmokonem wypelnionymi
wapieniem mikrytowym, i wykazujacymi §lady korozji, znaleziony
W najnizszej warstwie marglistej z fauna poziomu C. excavatum
w profilu Wrzosowej (B na Ryc. 2); 6 — Fragment najwyzszej
warstwy wapieni z faung poziomu C. bukowskii w profilu Wrzo-
sowej (B na Ryc. 2); zauwaz liczne litoklasty ze spegkaniami z
mineralizacja wodorotlenkow Fe i Mn. 4 —5 — wielko$¢ naturalna.

Fig. 3. 1—3 — Magnetic spherules of cosmic origin — products

of ablation of meteoroids, formed in time of their fall through upper

layers of atmosphere, magnetically separated from green clays

in top part of the nodular layer in the Klobuck section (A in Fig. 2) ;

the spherules markedly differ from one another in morphologv.

which seems to indicate their origin from meteoroids of different
type:

1 — spherule with very rough surface of the regolith type (27),
x 700, 2 — spherule with mosaic fabric (27), x 650, 3 — another
spherule with mosaic fabric, x 1100. 4 — a pocket in nodule from
the nodular layer in the Klobuck section (A in Fig. 2), infilled
with litho- and bioclasts; note advanced corrosion *of marginal
parts of belemnite rostrum. 5a, b — ammonite Cardioceras (Verte-
briceras) cf. phillipsi Arkell, characteristic of the C. bukowskii
zone, with body chamber and phragmocone infilled with micri-
tic limestone and displaying traces of corrosion, found in the
lowermost marly layer with fauna of the C. excavatum zone in
the Wrzosowa section (B in Fig. 2); 6 — Fragment of the top layer
of limestones with fauna of the C. bukowskii zone in the Wrzosowa
section (B in Fig. 2); note numerous lithoclasts with fractures
mineralized with Fe and Mn hydroxides. Figs. 4—5 — nat. size.
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typy takich sferul (gtadkie, mozaikowe, ,,regolitowe’ i
prawdopodobnie astrachanskie — por. 27). Material ten
jest w trakcie opracowywania i tu chcemy tylko stwierdzic,
ze jego obecnos¢ wskazuje na wyjatkowo powolna sedy-
mentacje (jak w przypadku wyzej wspomnianych itow
oceanicznych) lub, czego tez na razie nie mozna wykluczy¢,
efektu upadku ogromnego ciatla kosmicznego, tak jak to
zaktadane jest obecnie w przypadku granicy kreda-trzecio-
rzed (8).

2. Zjawiska redepozycji w profilu od warstwy bulastej
po srodkowy oksford okazuja si¢ bardziej powszechne
niz dotychczas zaktadano. Dotyczy to nie tylko intraklas-
tow z tawic marglistych, odnotowywanych juz uprzednio
(15), ale i intraklastow w poszczegdlnych tawicach wapien-
nych oksfordu. Niewatpliwe intraklasty dochodza do ok.
20 cm dilugosci. Cecha szczegolna jest czesto ich spekanie,
przy czym szczeliny (czesto z mineralizacja Fe—Mn 1
kalcytem) nie kontynuuja si¢ w spoiwie. Mozna wy-
ciagnac tu wniosek, ze material zostat spegkany 1 zminerali-
zowany przed redepozycja. To w potaczeniu ze znacznymi
rozmiarami osiaganymi przez najwigksze intraklasty wska-
zuje, ze mozemy mie¢ tu do czynienia z tzw. autoklastyczna
brekcja powstata w wyniku wstrzasow sejsmicznych (por.
21) i redeponowana w wyniku sztorméw oraz powtarzal-
noscig tych zjawisk w trakcie sedymentacji nizszego oksfor-

du. Procesy te prowadzily oczywiscie takze do redepozycji
amonitow w obrgbie intraklastow badz jako intraklasty.
W tej sytuacji w datowaniach nalezy uwzgledni¢ kwestie
czy wypelnienie muszli amonita jest rzeczywiscie identycz-
ne jak skata otaczajaca czy tez nie. Dotyczy to zwlaszcza
pozycji granicy pomigdzy dolnym i srodkowym oksfordem
w profilu Wrzosowej (jak i innych odstonig¢). W ostatnich
pracach (16, 5), wyznaczano te granice nieco wyzej niz L.
Malinowska (15, ryc. 2). Dalsze badania wskazuja, ze ujecie
L. Malinowskiej jest stuszniejsze: w warstwach ponizej
warstwy D w ujeciu D. Marchanda i W. Brochwicza-
-Lewinskiego (16) oraz W. Brochwicza-Lewinskiego (5)
znaleziono zaréwno skamieniatosci dolnooksfordzkie, jak
srodkowooksfordzkie, przy czym te poprzednie wykazuja
$lady redepozycji (ryc. 3. 5a—Db).

3. Podobnie bardziej pospolite okazuja si¢ $lady ko-
rozji, zarowno w profilu keloweju jak i oksfordu, dostrze-
zone juz przez S.Z. Rozyckiego (20). Zjawiska te najlepiej
chyba dokumentuje skorodowanie rostréw belemnitow
w warstwie bulastej (ryc. 3. 4), stromatolicie oraz wapieniach
oksfordu, jak i szerokie strefy zmian wzdluz brzegu po-
szczegblnych litoklastow w warstwie bulastej. Stwierdzono
je takze w tawicach wapieni oksfordzkich (kieszenie wy-
pelnione bardziej porowata skala z intraklastami itd).

4. Wzbogacenie skat nie tylko w Fe i Mn. ale takze

Ryc. 4. Rekonstrukcja historii sedymentacji gornego keloweju
i nizszego oksfordu w okolicach Klobucka i Czestochowy.

1 — wapienie gruztowe, 2 — warstwa bulasta (grube linie — pow-
toki i naskorupienia Fe—Mn), 3 — stromatolit, 4 — margle z
lito- i bioklastami, 5 — wapienie z kieszeniami korozyjnymi,
wypelnionymi zblizonym materialem z intraklastami, 6 — redepo-
zycja materiatu, 7 — przemywanie, 8 — wytracanie zwiazkéw Fe,
Mn i innych metali. | — rozmywanie i korozja wapieni gruzto-
wych, II-III — etapy powstawania warstwy bulastej, IV — kon-
tynuujaca si¢ redepozycja materialu kelowejskiego po powstaniu
stromatolitu i warstewki zielonawego itu, V — powstawanie dolnej
warstwy wapieni oksfordu, VI — po rozmyciu i skorodowaniu
gornej powierzchni warstwy wapieni (V). kieszenie zostaja wypet-
nione zblizonym materialem z intraklastami,VII — VIII — powsta-
nie kolejnych tawic wapieni, z powtorzeniem si¢ procesow (VI),
oraz tawic margli.
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Fig. 4. Reconstruction of history of sedimentation of the Upper
Callovian and lower parts of Oxfordian in the vicinities of Klobuck
and Czestochowa.

1 — knobby limestones, 2 — nodular layer (thick lines — Fe—Mn
coatings and crusts), 3 — stromatolite, 4 — marls with litho-
and bioclasts, 5 — limestones with corrosional pockets infilled
with similar material with intraclasts, 6 — redeposition of material,
7 — washing by high-energy water, 8 — precipitation of com-
pounds of Fe, Mn and other metals. I — scouring and corrosion
of knobby limestones, II—III — stages in formation of nodular
layer, IV — redeposition of Callovian material after origin of
stromatolite and overlaying green clay layer, V — origin of lower
layer of Oxfordian limestones, VI — scouring and corrosion of
upper surface of limestone layer (V), followed by infilling of pockets
with similar material with intraclasts, VII—VIII — origin of
successive limestone layers, accompanied by repeatance of the
processes (VI), and of successive marly layers.



Sr, Ni, Cu, Zn, Co, REE; V i PGE. Wzbogacenie 10.
znaczne w keloweju, jest w nizszym oksfordzie jeszcze co
najmniej kilkakrotnie wyzsze od $rednj, zawartosci dla
danego typu skaty (23). Wstepne wyniki badan i dyskusje
prowadzone nad tym problemem z S. Przeniosta. sugeruja
zwiazek tych metali z ekshalacjami pomorskimi. Nalezy
tu zauwazy¢, ze stosunek (Fe+ Mn):Al stosowany w
ostatnich latach dla oszacowania udzialu metali pocho-
dzacych z ladu do wytracen zwiazanych z ekshalacjami
pomorskimi (19 1 lit. cyt.), jest znacznie wyzszy od jednos-
ci dla nizszego oksfordu, wskazujac tym samam na glownie
nieladowe pochodzenie tych metali. Fe i Mn sa szero-
ko rozpowszechnione na Nizu Polskim w rownowieko-
wych utworach. Stad tez mozna przypuszczaé, ze ich
zrédlem byly podmorskie ekshalacje wulkaniczne w stre-
fie szwu wewnetrznego Karpat (wedlug K. Bostroma, 4.
zwiazki o takim pochodzeniu moga stanowi¢ istotny sktad-
nik osadu nawet w odlegtosciach do 1000 km od aktywne-
go grzbietu §rodoceanicznego). Nie jest jednak wykluczone,
ze mamy tu do czynienia z nalozeniem si¢ efektow podmor-
skich ekshalacji w strefie Krakow —Myszkow (gdzie zja-
wiska mineralizacji mozna przesledzi¢ na przestrzeni kilku-
set milionéw lat — 13) na ponadregionalne tlo. Ponadto
pozostaje do uwzglednienia udzial materialu pochodzenia
kosmicznego (nie tylko sferul, ale i materialu submikrosko-
powego).

Na ryc. 4 przedstawiamy probe rekonstrukcji procesow
odpowiedzialnych za powstanie warstw wyzszego keloweju
i nizszego oksfordu w okolicach Ktobucka i Czgstochowy.
Probe te przeprowadzilismy na podstawie uzyskanych
danych i wyczerpujacej dyskusji z K. Dayczak-Calikowska,
M. Gizejewska, J. Kopikiem, L. Malinowska, T. Perytem,
R. Tarkowskim i wielu innymi badaczami. Mozemy juz
stwierdzi¢, ze przed osadzeniem si¢ warstwy bulastej miala
miejsce korozja podmorska, doprowadzajaca do powstania
nieréwnej gornej powierzchni wapieni gruztowych (4-1).
Powstawanie warstwy bulastej (4-1I, 1II) wigzalo si¢ z
powstawaniem niektorych bul na miejscu, przynoszeniem
innych oraz bioklastow z innych stref, jak réwniez wyno-
szeniem bul oraz lito- i bioklastow poza dany obszar.
Znaczne rozmiary poszczegolnych litoklastow sugeruja
dziatalno$¢ sztorméw, z czym bytby zgodny brak czy maly
udzial drobnego materialu, wynoszonego przez sztormy.
Kontynujace si¢ wytracanie zwiazkéow Fe, Mn i innych
metali prowadzito- do powstawania powlok Fe—Mn na
poszczegdlnych butach oraz lito- i bioklastach. Brak dotad
danych aby stwierdzi¢ czy nagromadzenie sferul kosmicz-
nych w tej warstwie wiaze si¢ z jej powstawaniem przez
dtugi odcinek czasu czy tez z jakims zjawiskiem o charakte-
rze katastroficznym. v

Gorna powierzchnie warstwy bulastej porastaja zwykle
stromatolity. Wzrost tych ostatnich byt wielokrotnie prze-
rywany (rozmycia, $lady intensywnej korozji i redepozycji
bul, lito- i bioklastow). Geneza 0,5—2,0 cm warstewki zie-
lonawego itu ze stropu stromatolitu pozostaje dotad otwar-
ta (warstewka z materiatem piroklastycznym?). Duze roz-
miary kelowejskich amonitéw (patrz wyzej) i bul, stwier-
dzanych ponad ta warstewka, wskazuja na utrzymujace
si¢ znaczenie sztormow jako czynnika odpowiedzialnego
za redepozycj¢ materiatu (ryc. 4-1V). We wczesnym i wczes-
nym $rodkowym oksfordzie doszto do powstania pakietu
wapieni i margli. Powszechno§¢ dos¢ dobrze zachowanych
duzych bioklastow sugeruje powtarzajace si¢ fazy transpor-
tu o znacznej sile, ale na niewielkiej odleglosci, a $lady ko-
rozji podmorskiej — na oscylacje poziomu CCD, prowadza-
ce do powstania licznych parazgodnosci (z ktorych gtowna
przypada na granice oksfordu s$rodkoweceo i dolnego).

W sumie nalezy zauwazy¢, ze kondensacja osadow
jest tu bardzo znaczna: osady 9 poziomoéw keloweju i
oksfordu maja tu 5 m migzszoscj lub mniej (dla.porow-,
nania — Srodkowy i gorny oksford maja tu ok. 300 m miaz-
szo$ci). Zjawiska te najlepiej wyjasnia ogolne pc;dniesienie
sie CCD, typu oscylacyjnego, z maksimum na przeétomie
keloweju 1 oksfordu. Z drugiej strony stwierdzamy tu
nagromadzenie metali w ilosciach znacznie powyzej $red-
niej dla danych typow skat (23). Zrodiem tych metali byly
najprawdopodobniej podmorskie ekshalacje. Jesli ta zinten-
syfikowana podmorska dziatalno$¢ magmowa jest odpowie-
dzialna za podniesienia CCD, to mieliby$émy tu do czynienia
ze swego rodzaju sprzezeniem zwrotnym: podmorskie
ekshalacje prowadza do podniesienia si¢ CCD i zredukowa-
nia tempa czy nawet do przerw w sedymentacji weglanowej,
a zarazem im mniejsze tempo tej sedymentacji tym wieksza
koncentracja wytracen produktow tych ekshalacji w osa-
dzie. Ujecie to nie jest nowe, gdyz prace geochemiczne
nad skondensowanymi profilami wykazaly podobne wzbo-
gacenia w pierwiastki ciekawe z ekonomicznego punktu
widzenia na granicy perm-trias i prekambr-kambr w ZSRR
(1, 18) czy kreda-trzeciorzed w wielu regionach $wiata.
Badania te sugeruja celowos¢ zwrocenia wigkszej uwagi
na geochemig¢ skondensowanych profilow. Przy szczg$li-
wym splocie okolicznosci w takich profilach mogto bowiem
dojs¢ do powstania nagromadzen metali o koncentracjach
bilansowych. Dotyczy to szczegdlnie kondensacji, ktore
bylyby wynikiem réwnoczesnego kryzysu w sedymentacji
weglanowej 1 klastycznej. Takie kryzysy mogly mie¢
czesciej lokalny zasieg a nic ogoélnoswiatowy totez wydaje
sie, ze otwiera si¢ nam nowe pole do badai zwlaszcza w
Swietle zarysowujacego si¢ kryzysu w zaopatrzenic w surow-
ce mineralne i koniecznosci siggania po coraz ubozsze
ztoza.
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SUMMARY

There is growing evidence for omnipresence of strati-
graphic gaps and/or condensations in the Middle-Upper
Jurassic junction’beds in the Mediterranean and adjoining
regions as well as zones predestined for intense and con-
tinuous sedimentation (e.g. Viking and Central Grabens,
26, and Mid-Polish Trough) in Europe and other con-
tinents. These phenomena may be easily explained in terms
of overlap of crises in clastic and carbonate sedimentation.
The former appears due to advanced transgression and
resulting flood of landmasses and decrease in supply of

clastic material. The crisis in carbonate sedimentation .

was recently explained in terms of CCD rise due to the
above mentioned transgression (25, 19) or the transgression
and accompanying intensification of subaqueous volcanic
activity at mid-oceanic ridges (17). The paper presents
results of tests of the above and other hypotheses with
reference to the results of studies on classic Callovian-
-Oxfordian sections in the Cracow —Czgstochowa Upland,
where condensations and gaps are fairly well evidenced
(20, 10, 15, 14, 9, 16).

Our studies showed the presence of high concentrations
of cosmic dust — products of ablation of meteorites, which
indicate either drastically low rate of sedimentation or,
which is also not excluded, a catastrophic event con-
nected with asteroid impact (as assumed in the case of the
Cretaceous-Tertiary boundary — 8). The omnipresence
of subaqueous corrosion has been found in both the Callo-
vian (20) and lower parts of Oxfordian. Phenomena of
redeposition of clasts up to 20 cm in size or even larger
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apper more common than hitherto inferred (14, 9 and
others). A part of Oxfordian limestone layers display
large intraclasts with specific, mineralized fractures which
do not contintie in surrounding rock. These and other
features suggest that this may be a material of autoclastic
breccia (formed due to seismic shocks — 21), redeposited
by storms. The redeposition also affected ammonites,
resulting in significant difficulties in establishing strati-
graphic position of the strata, including those of lower
part of the Middle Oxfordian. Moreover, geochemical
studies showed marked enfichment of the strata in Fe,
Mn and several other elements including Ni, Co, REE, V
and PGE. The enrichment seems to give support to the hypo-
thesis linking the CCD crisis with intensification of subaque-
ous volcanic processes and exhalations.

Figure 4 shows an attempt to reconstruct phenomena
affecting history of sedimentation of the Callovian-Oxfor-
dian junction beds in the vicinities of Ktobuck and Czesto-
chowa (NW part of the Cracow —Czestochowa Upland).
In result of these processes, thickness of 9 zones of the
Callovian and Oxfordian is here reduced to 5 m or less
and the strata are enriched in the above mentioned metals.
We assume to be dealing with some kind of feedback:
subaqueous volcanic activity led to marked decrease or
even breaks in sedimentation of carbonates and the lower
is the rate of sedimentation the higher is concentration of
products of the volcanism and exhalations in the resulting
sediment. The studies indicate that it would be purposeful
to continue the surveys of condensed sequences of this
type as in some of them there could have originated economic
concentrations of metals.



