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GORNOJURAJSKIE DOLOMITY Z OKOLICY HEDWIZYNA (PLD. LUBELSZCZYZNA)

Goérnojurajskie dolomity wystgpuja powszechnie na
Nizu Polskim (por. 6). Szczegllnie czgsto pojawiaja sie
one w potudniowo-wschodniej Polsce osiagajac tam znacz-
ne miazszosci (5). Zdaniem K. Radlicza (7, 8) dolomity
tej czesci Polski sa w wigkszosci wczesnodiagenetyczne,
powstale wskutek reakcji wody morskiej z nie skonsoli-
dowanym osadem wapiennym i byly zwiazane gtownie
z rozwojem lagun i ewaporacja wod. T. Niemczycka (5)
podata przypuszczalne procesy powstania tych skat. Autor-
ka ta uwaza, ze dolomity zawdzigczaja swe pochodzenie
(zgodnie z wczesnodiagenetycznym modelem J.E. Adamsa
i M.L. Rhodesa — 1) wodom hypersalinarnym, a gtdéwny-
mi procesami dolomityzacji byly, w zaleznosci od strefy
paleogeograficznej, koncentracja kapilarna i przyptyw in-
filtracyjny.
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UKD 552.543.08:551.762.3:552.144(26.05)(138 — 35Hedwizyn —0)

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki obserwacji
makroskopowych, mikrofacjalnych oraz badan chemicz-
nych i geochemicznych, majacych na celu okreslenie
mechanizmu dolomityzacji wystgpujacej na pograniczu
zewnetrznej strefy — rozwijajacej sig¢ w oksfordzie gor-
nym — przybrzeznej laguny i strefy plycizn.

*

W ciagu jury gérnej na obszarze potudniowo-wschod-
niej Polski trwala sedymentacja weglanow w warunkach
epikontynentalnych. W strefie najbardziej wysunietej na
potudniowy wschod, w oksfordzie gérnym, zaczgla sie
rozwija¢ laguna z osadami poczatkowo marglistymi, po-
tem coraz bardziej wapiennymi, a w kimerydzie szeroko
rozwinely si¢ lagunowe — jak si¢ uwaza (7. 8, 5) — dolo-
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mity i anhydryty. Laguna ta, o podwyzszonym zasoleniu,
byla w swej zewnetrznej czgsci glebsza i od strony pdéinocno-
-zachodniej tukowato otoczona plytkim morzem o duzej
ruchliwo$ci wod. Sytuacja taka utrzymywala si¢ w ciagu
gornego oksfordu i kimerydu, przy czym laguna stopniowo
rozszerzala swoj zasieg (5). '

W tej obrzezajacej lagune strefie jest potozony badany
otwor wiertniczy Hedwizyn 2. Z analizy mikropaleontolo-
gicznej, wykonanej przez I. Rek (1983), wynika, ze utwory
te na gleb. 160 — ok. 470 m naleza do oksfordu gbérnego.
Silne zmiany diagenetyczne gornej cze$ci kompleksu skal-
nego (117,80 —160 m) nie pozwalaja na pewne okreslenie
przynaleznoséci stratygraficznej. Prawdopodobnie skaty te
sa rowniez gornooksfordzkie, nie mozna jednak wykluczyc
ich dolnokimeryjskiego wieku.

Glowne facje, jakie rozwijaly si¢ w tym czasie w okolicy
Hedwizyna, to glownie oolitowe pakstony i greinstony
oraz nieco rzadsze pelitowe i szkieletowe pakstony i grein-
stony. Utwory te, o réznych migzszosciach, przetawicaja
sie wzajemnie i sa przewaznie spojone cementem mikryto-
wym oraz sparytowym cementem obwodkowym i pdzno-
diagenetycznym kalcytem blokowym (ryc.).
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Wyksztalcenie weglanéw gornojurajskich w
otworze Hedwizyn 2

1 — pelolit, 2 — oolit, 3 — brekcja, 4 —

wapien organodetrytyczny, 5 — wapien algo-

wy, 6 — mikryt; sud — stopieri uporzadko-
wania dolomitu

Development of Upper Jurassic carbonates
in the borehole column Hedwizyn 2

1 — pelolite, 2 — oolite, 3 — breccia, 4 —

organodetrital limestone, 5 — algal lime-

stone, 6 — micrite; sud — degree of order-
ing in dolomite

Zestawienie mikrofacji wskazuje, ze w rejonie Hedwizy-
na zazebialy si¢ wplywy laguny i plycizny oolitowej. Okre-
sowo tej ptytkomorskiej sedymentacji towarzyszyt wigkszy
doptyw materiatu marglistego (ryc.).

OPIS DOLOMITOW

Obserwacje makroskopowe. Silna dolomityzacja skat
w otworze Hedwizyn 2 jest juz widoczna makroskopowo.
Dolomit wystepuje plamisto. Ciemnoszare, szare i sine
plamy dolomitu wystepuja w wapieniach bardzo nieregular-
nie i niezaleznie od widocznego niekiedy warstwowania
lub ulawicenia. Ciala dolomitowe maja zwykle dos¢ ostre
granice 1 kolorystycznie ostro kontrastuja z — na ogét —
jasnymi wapieniami.

Obserwacje mikroskopowe. Obserwacje ptytek cienkich
wskazuja na rozny stopien zdolomityzowania wapieni.
Mozna prze§ledzi¢ petny ciag zmian skaly od czystego
wapienia do czystego krystalicznego dolomitu. W zwiazku
z rézng naturg dolomityzowanego materialu mozna wy-
ro6zni¢ rozne typy tla dolomitowego (9).

Dolomit ma tendencjg do wzrostu w postaci pojedyn-
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czych krysztaldow o romboedrycznym ksztalcie. Nasilenie
proceséw dolomityzacji prowadzi do zwigkszenia ilosci
euhedronéw, by w krafcowym przypadku krysztaly sta-
waly si¢ coraz bardziej anhedralne, przyjmujac kompromi-
sowe granice. Przy tym czyste dolomity (krystaliczne)
sa zwykle bardziej rownoziarniste, a wielkos¢ krysztalow
jest na ogét (chociaz nie zawsze) mniejsza W poréwnaniu
z luzno wzrastajacymi euhedronami.

Wielko$¢ krysztatdow dolomitu nie wykazuje w ogole
zwiazku z glebokoscia i jest dos¢ jednolita w calym bada-
nym profilu. Najczesciej waha si¢ w granicach 0,02 —0,05
mm, przy maksymalnej rozpigtosci < 0,01-0,21 mm.
Drobna frakcja krysztatow (ponizej 0,02 mm) jest zlozona
z osobnikow ksenomorficznych i wystgpuje prawie wytacznie
w krystalicznych dolomitach. Drobne krysztaly tworza
mniej lub bardziej regularne, grubsze badz ciensze oraz
nieostre smugi i skupienia w obrgbie bardziej grubo-
krystalicznego tta. Sporadycznie drobne krysztaty (0,005 —
0,01 mm) sa spotykane w brekcjach, gdzie intraklasty sa
w réznym stopniu zdolomityzowane.

Ze wzrostem stopnia krystalicznosci skaty zwykle wzras-
ta rownoziarnisto$¢ krysztatow. Najbardziej zroznicowane
pod wzgledem wielkosci osobnikow dolomitu sa wapienie
stabo zdolomityzowane, zwlaszcza tam, gdzie dolomityza-
cja dziatala selektywnie. Rozna wielko$¢ krysztaldow za-
lezala takze od natury zastepowanego materiatu; euhedrony
wzrastaly inaczej w ziarnach weglanowych a inaczej
w mikrytowym tle, gdzie sa zwykle i wigksze i lepiej wy-
ksztatcone.

W przypadku czeSciowej dolomityzacji wapieni, zdolo-
mityzowane (czesciowo lub catkowicie) bywa tylko spoiwo,
a allochemy — glownie nieszkieletowe — sa wyizolowane
i nie zastapione dolomitem, badz tez tylko czesciowo prze-
roénigte euhedronami. Niekiedy jest odwrotnie: w ré6znym
stopniu sa zdolomityzowane ziarna weglanowe, a spoiwo
pozostato nie zmienione lub, co najwyzej, przerosnigte
pojedynczymi krysztatami.

Sposrod allochemoéw zdecydowanie najczesciej zastepo-
waniu dolomitem ulegaly ooidy, co po czgéci wynika z ich
przewagi w skladzie ziarnistym badanych skal. Sposob
dolomityzacji w ooidach zaznaczyt si¢ w roznej formie.
U jednych w peryferycznej czesci ziarna wyksztalcita sig
doé¢ rownokrystaliczna otoczka ztozona z nieco grubszych
niz w tle euhedronéw dolomitu, a pozostala czgs¢ bywa
nie zmieniona. Zewnetrzne kontury ooidu ulegly catkowi-
temu zatarciu. Czasem Krystaliczna otoczka jest grubsza
i obejmuje caty korteks pierwotnego ooidu nieréwno
oddzielajac si¢ od nie zmienionego jadra, jak i matriks.
Kiedy indziej, w réznym stopniu krysztalami dolomitu
jest zastapione tylko jadro. Najczeéciej jednak pierwotne
ooidy sa zdolomityzowane niewyraZnie i nier6wno od-
graniczone od tta wapiennego lub nieostro przechodzace
w tto krystaliczne. Przy tym wzrost wielkosci krysztatow
jest najczeéciej odérodkowy, nieco rzadziej za$ dosrodko-
wy. Czasem takze grubsze i lepiej wyksztalcone krysztaty
dolomitu znajduja si¢ w jadrze i na zewnatrz bylego ooidu.
Niektore ooidy maja zdolomityzowane, czg§ciowo lub
calkowicie, tylko wybrane powloki korteksu. Wowczas
euhedrony sa ulozone wyraznie koncentrycznie tworzac
krystaliczne powtoki, miedzy ktorymi znajduja si¢ frag-
menty materialu mikrytowego. Przy silnej dolomityzacji
00id6w lub oolitéw, miedzy euhedronami lub zdolomity-
zowanymi i stykajacymi si¢ ziarnami zachowata si¢ czarna
substancja (mikrytowa?). W zaleznosci od stopnia dolo-
mityzacji tla wapiennego przero$nigte dolomitem ooidy
sa mniej lub bardziej widoczne.

Peloidy rzadziej ulegaly dolomityzacji. Te okraglawe
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lub wydluzone ziarna mikrytowe sa otoczone powloka
krysztalow grubszych (niz wystepujace w tle) i lepiej wy-
ksztalconych. Wnetrze tych ziarn jest zwykle przero$nigte
rzadkimi euhedronami réznej wielkosci, niekiedy za$ jest
ono silniej zmienione i wypelnione wzglednie drobna
mozaika anhedrondéw ze stabo widocznym wzrostem do-
srodkowym. Bywaja tez peloidy, ktore w ogodle nie ulegty
dolomityzacji.

Ziarna szkieletowe zachowuja si¢ rzadko, i tylko w
postaci duzych fragmentow. Najczgsciej sa one otoczone
obwodka ztozona z pojedynczych euhedralnych kryszta-
t6w wiekszych od wystepujacych w tle.

- W brekcjach klasty sa zwykle w réznym stopniu zdolo-
mityzowane: od nie zastapionych dolomitem do krystalicz-
nych. Rzadziej brekcje sa ztozone z klastow roOwnomiernie
i silnie zdolomityzowanych o krysztalach bardziej auto-
lub ksenomorficznych.

Sporadycznie w goérnej czeSci badanego profilu sa
widoczne drobne szczeliny wypelnione réznej wielkosci
osobnikami dolomitu. Krysztaly te sa stosunkowo drobne,
anhedralne i silnie upakowane. Zewngtrzne kontury tych
szczelin sa nieostre, a wystgpujace przy nich krysztaty
sa bardziej euhedralne i wigksze. Zwykle tez zaznacza si¢
dosrodkowa gradacja krysztaldéw w obrebie szczelin.

W zaleznosci od stopnia dolomityzacji tlo skalne jest
zlozone z pojedynczych romboedréw, a w miare wzrostu
liczby krysztalow ich granice sa coraz bardziej kompromi-
sowe, az do ksenomorficznych. Material ziarnisty, czgsto
wskutek selektywnej dolomityzacji, zaznacza si¢ w tle
przez roznice wielkosci, wyksztalcenia i ulozenia kryszta-
16w, ktore zwykle traca wilasciwy sobie pokro;j.

W bezposrednim zwiazku ze stopniem dolomityzacji
jest porowatos¢. Wystepuje ona zazwyczaj w silnie zdolo-
mityzowanych skatach. Pory sa na ogdt niezbyt liczne,
nieregularne, rzadziej owalne i okragle. Woko6t porow
znajduje si¢ obwodka bardziej romboedrycznych i wigk-
szych krysztaléow dolomitu. Czesto, w kierunku porow,
obserwuje sig¢ wzrost wielkosci krysztatow. Wielko$¢ owal-
nych poréw na ogét odpowiada zdolomityzowanym ooidom.
Nieregularne pory sa zwykle wigksze (do 1 mm $rednicy).

Badania chemiczne. Nieregularno$¢ wystgpowania dolo-
mitéw makro- i mikroskopowo znajduje swoje odbicie
w zmiennym stopniu dolomitycznosci skaty (ryc.). Bardzo
duza zmienno$¢ zawartosci MgO w badanych skatach
po czesci jest wynikiem znacznie pozniej wystgpujacego
zjawiska dedolomityzacji (4).

Intensywno$¢ dolomitycznosci wyraznie maleje od gory
ku dotowi profilu. Najsilniej zaznaczyta si¢ ona do gleb.
ok. 240 m, gdzie zawarto$¢ dolomitu czesto wynosi blisko
90% 1 gdzie najczgSciej wystgpuja dolomity krystaliczne.
Z dalszym wzrostem glebokosci dolomityczno$é nieco

maleje, jednoczesnie jest widoczna zwigkszona przemien-

nos¢ skat nie- i zdolomityzowanych oraz wyrazne zmniej-
szenie grubosci ciat dolomitycznych. W tej czgéci profilu
obserwuje si¢ zwigkszona zawartos¢ czesci nierozpuszczal-
nych. Jeszcze nizej w profilu dolomityczno$¢ wyraznie
stabnie, jedynie sporadycznie osiagajac wigksze wartosci.
Ponizej gieb. 420 m dolomity nie wystepuja.

Porownujac wykres dolomitycznosci z wyksztalceniem
mikrofacjalnym (ryc.) widoczne jest nieregularne wy-
stepowanie dolomitéw, niezaleznie od litologii. Niemniej
mozna zauwazy¢ staba korelacje wzrostu wzglednej za-
wartosci dolomitu z utworami oolitowymi.

Badania geochemiczne. W dolomitach goérnojurajskich
z okolicy Hedwizyna zaznacza si¢ wyrazna ewolucja ich
sktadu (ryc.). Przewaga Ca nad Mg w sktadzie dolomitow
jest do§¢ duza, aczkolwiek zmienna. Mozna zaobserwowac



stopniowe, od dotu ku gorze, zmniejszanie si¢ udziatu
wapnia nad magnezem (od Ca,,  ; do Ca,, ). ‘

Stopient uporzadkowania dolomitu zmienia si¢ w dos¢
duzych granicach (0,50 —0,86); $rednio wynosi 0,64 (Sred-
nia z 6 pomiaréw), co moze §wiadczy¢ o dobrym uporzad-
kowaniu struktury dolomitu. Stopien uporzadkowania
dolomitu nie wykazuje zwiazku ani z intensywnoscia
dolomityzacji ani ze zmiana niestechiometrycznosci, ani
tez z zawartoscia strontu.

Zawarto$¢ Sr w badanych dolomitach (ryc.) zmienia
si¢ nieregularnie od gory do dotu profilu w niezbyt duzych
granicach i jest niewielka. Zawarto$¢ Sr najczeéciej wy-
nosi 140—150 ppm i 210—260 ppm, przy maksymalnej
rozpigtosci 120 —260 ppm.

POWSTANIE DOLOMITOW

Nieczytelnos¢ stratygraficzna najwyzszej czeSci badanego
profilu nie pozwala wykluczy¢ jego przynaleznosci do
kimerydu dolnego, a zatem jest mozliwe, Ze strefa ewapora-
cyjna siggala w kimerydzie az po Hedwizyn. Jednak wy-
ksztalcenie mikrofacjalne najmiodszych badanych skat
nie wykazuje cech charakterystycznych dla ewaporatéw.
Ponadto sekwencja zmian facjalnych w ogoéle nie wskazuje
na przyblizanie si¢ strefy solnej. Warunki z pogranicza
plycizny i glebszej laguny utrzymywaty si¢ w catlym zacho-
wanym profilu skal goérnojurajskich. Erozja przedtrzecio-
rzedowa usungta najmiodsze wapienie jury i nie wiadomo
czy kimeryjska laguna siegngta az po okolice Hedwizyna,
jest jednak bardziej prawdopodobne, ze znajdowala sig¢
ona w niewielkiej odleglosci (rzgdu kilometrow).

Cechy makro- i mikroskopowe omawianych weglanow
wskazuja, ze dolomityzacja nastapita w stadium poéznej
diagenezy, kiedy osad byl juz zlityfikowany. Dokladny
czas dolomityzacji jest do§¢ trudny do okreslenia (2).
Niewatpliwie nastapila ona po poéznodiagenetycznej ce-
mentacji kalcytem blokowym w greinstonach. Jest prawdo-
podobne, ze nastapila ona jeszcze pozniej: po stadium
glebszego pogrzebania, kiedy kompakcja osadu rozwija
stylolityzacje. Stylolity nietektoniczne sa bowiem dos¢
czgsto spotykane w nie zdolomityzowanych wapieniach,
natomiast brak ich calkowicie w licznych dolomitach
krystalicznych, ktére byly niewatpliwie pierwotnie ziarni-
stymi (oolitowymi) wapieniami. Goérng granicg czasowa
wystapienia dolomityzacji w okolicy Hedwizyna mozna
poda¢ jedynie hipotetycznie: koniec kimeryjskiego roz-
woju laguny ewaporacyjnej w potudniowo-wschodniej Pol-
sce. Tak wiec czas dolomityzacji w rejonie Hedwizyna
pokrywatby si¢ z maksymalnym rozwojem laguny ewapo-
racyjnej w tej czesci kraju w gornej jurze.

W czasie rozwoju laguny, w kimerydzie, roztwory
bardziej skoncentrowanych wod zapewne przesaczaly sig
w dét w zlityfikowane osady wapienne dolomityzujac je.
Zstepujace roztwory dolomityzujace prawdopodobnie mu-
sialy si¢ ogdlnie kierowaé skosnie w dot, co byto uwarunko-
wane zasiggiem strety ewaporacyjnej, ale ich droga musiata
by¢ o wiele bardziej skomplikowana i uzalezniona od
istniejacych mozliwosci przeplywowych skal. Poniewaz
stopien odwodnienia i lityfikacji skat progresywnie wzrasta
z pogrzebaniem, zatem najsilniejszej dolomityzacji musiaty
ulec skaty wzglednie mtode i najblizsze zrédta dolomityzu-
jacych ptynéw. Pomijajac lokalne predyspozycje skat (wigk-
sza drozno$é, podatnosé itp.), ogdlnie ze wzrostem glgbo-
koéci stopien dolomitycznosci malat. Inaczej mowiac,
ze wzrostem glebokosci, a wiec ze zwigkszeniem odlegtosci
od zrodta, roztwory stawaty si¢ progresywnie mniej zdolne
do dolomityzowania osadu. Dobrze jest to widoczne w

zmniejszaniu si¢ stopnia dolomitycznosci z glebokoscia
(ryc). -

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze dolomityzacja wa-
pieni gornojurajskich w okolicy Hedwizyna byla pdzno-
diagenetyczna. Solanki powstale w warunkach przybrzez-
nych infiltrowalty w nizej lezace i zlityfikowane osady
wapienne (model ,reflux””). Taki mechanizm powstania
omawianych dolomitéw jest podobny do genezy bardzo
miodych dolomitéw wystepujacych na Bonaire — Wyspy
Antylskie (3).
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SUMMARY

Macro- and microscopic studies showed late diagenetic
origin of Upper Jurassic dolomites from the vicinities of
Hedwizyn (SE Poland). In that area, dolomitization affect-
ed oolites and pelolites originating at the boundary of
shoal and somewhat deeper lagoon. This process presu-
mably took place after the stylolitization stage, in time
coinciding with the peak in development of evaporitic
lagoon in south-eastern Poland (Kimmeridgian). Accord-
ing to chemical and geochemical data, this process was
due to action of brines originating in nearshore zones and
subsequently percolating into lithified limestone rocks
(’reflux” model). The degree of dolomitization is found
to decrease along with increase in depth.

PE3OME

Makpo- ¥ Mukpockonuueckue HabnroaeHUA BepxHe-
IOPCKUX AONOMUTOB B oOKpecTHocTax XeasuxuHa (FOB
Monbwa) ykasbiBatoT Ha TO, YTO OHU obpasoBanuck BO
BpeMA NO3AHOrO auareHesa. [lonomMuTusauuu noaaanuch
Pa3sBUBAIOLLMECA HA MOTPaHUYUU MENKOBOAbA W HEMHOrO
6onee rnybokon naryHbl oonuTbl U nenonuTbl. [Jdonomu-
THU3aUMA NpOM3OLUNA BEPOATHO NoCNe CTaguu CTUNONUTU-
33UMM U BO BPEMEHW NOKPpbIBanNacb C MaKCMMaNbHbIM pas-
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