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Dolnopermskie baseny sedymentacyjne czerwonego spa-
gowca w Europie Srodkowej maja taka sama architekture
i uklad tektoniczny oraz osady wypelniajace jak gorno-
kenozoiczna prowincja Basin and Range w zachodniej
czgsci St. Zj. To podobienstwo zostalo zauwazone przez
V. Lorenza i J.A. Nichollsa (21), identyczne za$ nastgpstwo
zjawisk geologicznych i tektonicznych oraz cech geofizycz-
nych, jak réwniez polozenie na przedpolu wigkszego oro-
genu, doprowadzily E.C. Jowetta i G.T. Jarvisa (15, 16)
do wysnucia przypuszczenia o wspdlnej genezie tych dwéch
stref ryftowych i do sformulowania — w celu wyjaénienia
tych zjawisk — modelu powstania tych ,,ryftéw przedpo-
la” na podstawie tektoniki piyt.

W modelu tym okres tektoniki kompresyjnej spowodo-
wanej subdukcja do§¢ sprezystej litosfery oceanicznej,
ktorej towarzyszy wapienno-zasadowa aktywno$¢ wulka-
niczna, prowadzi do nasuni¢¢ i faldowania typu Kordylie-
rébw oraz sedymentacji molasowego basenu przedpola
lub klina klastycznego (ryc. la, b). Subdukcja wytwarza
boczna site rozciagajaca ponizej przedpola kontynentu
w wyniku tarcia zstgpujacej ptyty oceanicznej o material
plaszcza. Sita ta istnieje jaki§ czas (by¢ moze 20 mln lat)
po usunigciu (przez zaprzestanie subdukcji) przeciwdzia-
tajacej sity kompresyjnej, poniewaz oderwana plyta nadal
si¢ pograza (ryc. lc). Wynikle stad rozciaganie litosfery
przedpola przejawiaja si¢ tektonikg z rozciagania, bimo-
dalna aktywnoscia wulkaniczna, wysokim doptywem ciepta,
regionalnym wydzwignigciem i szybka sedymentacja w
zamknigtych basenach ryftowych, utworzonych przez usko-
ki normalne lub listryczne z obszaru przedpola (ryc. 1d, e).

Pozniej E.C. Jowett (14) wykazat, ze takze gorno-
kenozoiczne ryfty z przedpola orogenu alpejskiego (baseny
ryftowe Limagne, Rodanu, Renu, Leine i Egeru) cechuje
takie samo nastgpstwo zjawisk geologicznych i tektonicz-
nych oraz charakter geofizyczny jak niecki czerwonego
spagowca 1 prowincji Basin and Range. Z tego wzgledu
jest prawdopodobne, ze alpejski system ryftowy powstat
w ten sam sposob, jako efekt tektoniki z rozciggania na
przedpolu po rezimie nacisku kompresyjnego i sedymen-
tacji molasowej na przedpolu w czasie orogenezy alpejskie;j.

Niniejsza praca wykaze, Zze wymienione 3 systemy
ryftowe maja takie same facje i architekture basenu, po-
niewaz cechuje je takie samo nastgpstwo wzorow sedymen-
tacji klastycznej w trakcie ewolucji basenéw, a wzory
te sa wyraznie uwarunkowane tektonika z rozciagania.
Poréwnanie tych basenow ryftowych przedpola z odpo-
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wiadajacymi im basenami molasowymi przedpola wykaze,
ze chociaz typy te wystgpuja na tym samym obszarze,
nie sa od siebie odlegle w -czasie oraz maja facje ogdlnie
podobne i uwarunkowane uskokami, a takze ten sam
obszar Zzrodlowy, to sa one catkowicie odmienne pod
wzgledem skali, wzorow depozycji oraz architektury i ewo-
lucji basenu. Roéznica ta zostanie wyja$niona réznymi
stanami nacisku spowodowanego przez procesy zwiazane
z tektonika plyt w czasie silnej orogenezy i bezposrednio
po niej.

ARCHITEKTURA BASENU RYFTOWEGO

Trojwymiarowa geometria (tj. architektura) osadow
wypehiajacych basen jest uwarunkowana dominujacym
typem sedymentacji (24), ktory z kolei jest kontrolowany
przez tektonike piyt (6, 24). Dwa gtoéwne wzory procesow
sedymentacji klastycznej to: poprzeczny wzér depozycji
(prostopadle do linii strukturalnych basenu) i podluzny
wzOr (reprezentowany zwykle przez wigksze rzeki; rowno-
legle do linii strukturalnych basenu). Dla malych basendéw
aluwialnych, takich jak baseny ryftowe, charakterystyczny
jest poprzeczny wzor stozka aluwialnego i rzek roztoko-
wych wylewajacych si¢ do §rodowiska jeziornego lub réwni
ptywowej (ryc. 2a), lub tez procesy poprzeczne moga
zakonczy¢ si¢ inaczej: wzorem podiuznym, cechujacym
sie wysoka sinusoidalno$cia koryt rzecznych (ryc. 2b, 24).

W strefach ryftowych, takich jak ryfty przedpola
(czerwonego spagowca, prowincji Basin and Range, alpej-
skiego), styl strukturalny dlugich linijnych dolin i przy-
legtych lancuchéw gérskich, uiworzonych przez uskoki
blokowe (normalne lub listryczne), narzuca architekture
basenu. We wczesnych etapach tworzenia si¢ ryftu, wraz
z powstaniem wielu matych izolowanych basendéw, we-
wnetrzne odwadnianie moze wytworzy¢ eliptyczny wzor
nastgpujacych facji: stozka aluwialnego — rzeki rozto-
kowej — jeziora stonego (ryc. 2a). Kiedy rozw6j uskokow
si¢ przedtuza i baseny si¢ wydluzaja, ciagla sedymentacja
poprzeczna i agradacja pionowa wytwarza uklad facjalny
o znacznej dlugosdci i ograniczonej szerokosci. Miazszosé¢
gromadzacych si¢ osadow jest znaczna, a facje sa stromo
nachylone i oparte o krawedzie basenu ograniczonego
uskokami (ryc. 3). W miarg jak zmniejsza si¢ intensywnos¢
tektoniki ryftotworczej i nie powstaja nowe skarpy, ba-
seny staja si¢ bardziej dojrzate w nastepstwie stopniowego
wypelniania materialem drobniejszym. Po potaczeniu sie
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Ryc. 1. Model powstawania basenéw przedpola molasowego i ryfto-
wego (wedlug 15 i 16)

1 — kompresja, 2 — litosfera oceaniczna, 3 — row, 4 — skorupa
kontynentalna, 5 — dolna litosfera, 6 — astenosfera, 7 — luk mag-
matyzmu wapienno-zasadowego, 8 — osady morskie za tukiem,
9 — maksymalna kompresja, 10 — mtoda litosfera, 11 — orogen
typu Kordylieréow, 12 — kontynentalny basen przedpola, 13 —
malejaca kompresja, 14 — zanikajaca aktywno$¢ wulkanizmu
wapienno-zasadowego, 15 — zwolnienie kompresji, 16 — rozcia-
ganie, wulkanizm bimodalny, 17 — brak kompresji, 18 — uskoki
blokowe, wypelnienie basenu, wulkanizm bimodalny ku skrajom

Rig. 1. Plate tectonic model of formation of foreland molasse and
rift basins (from 15 and 16)

basenow niekiedy podtuzny wzér sedymentacji fluwialnej

zastepuje facje jeziora stonego. Koncowym akordem jest-

zatem wzor facjalny poprzecznego stozka — poprzecznej
rowni rzeki roztokowej — jeziora stonego, na ktéra na-
ktada si¢ drobnoziarnisty wzoér poprzecznego stozka alu-
wialnego — poprzecznej rowni rzeki roztokowej i/lub o kre-
tym przebiegu koryta — podluznej rzeki z rozbudowana
siecia doptywow. :

OSADY WYPEENIAJACE BASEN RYFTOWY

Osady wypelniajace baseny czerwonego spagowca moga
by¢ opisane jako sekwencja facji: stozka aluwialnego,
rzeki roztokowej, rzeki meandrujacej, eolicznej i jeziora
stonego w sukcesji cykli sedymentacyjnych (10, 26, 27, 29).
Facje sa lateralne bardzo zmienne, co wskazuje, ze tekto-

nika syndepozycyjna odegrata wazna rolg w historii basenu
(32, 25, 30). Dolne facje przewarstwiaja si¢ z wylewami
ryolitowymi i trachybazaltowymi oraz tufami (20, 25).
Wielko$¢ ziarn utwordw klastycznych maleje ku gorze
i ku centrum zbiornika, i chociaz w osadach jeziora stonego
wystepuja zazwyczaj tylko czerwone ity i anhydryt bulasty,
to w basenie Morza Polocnego — warstwy wegli oraz
warstwy weglanow (9).

Baseny wczesnego czerwonego spagowca byly mate
(15 x50 km) i izolowane, nieco eliptyczne i zdominowane
przez facje poprzecznego stozka aluwialnego, czgsto prze-
warstwiane wulkanitami (9, 32, 19). W miare¢ jak baseny
dojrzewalty i powigkszaly sig, w s$rodkowych czesciach
rozwingla si¢ facja jeziora stonego, a kiedy nastapito uspo-
kojenie tektoniczne w gbérnym czerwonym spagowcu,
bardziej dojrzala topografia i wigkszy obszar basenu
wytworzyly wzor poprzecznego stozka aluwialnego i rowni
rzeki roztokowej, a nastgpnie wzOor podiuznej rzeki mean-
drujacej, jeziora stonego i facji eolicznej (28).

Kenozoiczna formacja Muddy Creek to podobne wy-
petnienie basenu w prowincji Basin and Range, sktadajace
si¢ ze stozka aluwialnego, réwni rzeki roztokowej, jeziora
stonego i facji eolicznej (18). Izolowana natura warstw
soli kamiennej w obrgbie wypetnienia ryftu (7) wskazuje,
ze wczesniejsze baseny byly rozlaczone, ale nastepnie
zlaczyty sig 1 teraz panuje wzor podiuznej rzeki meandru-
jacej, na co wskazuja np. doptywy rzeki Kolorado.

Na przedpolu Alp kenozoiczna sedymentacja w ryfcie
Renu takze rozpoczeta sig¢ w izolowanych basenach o wzorze
poprzecznych stozkow aluwialnych do jeziora stonego
(12, 13, 5), ale baseny te taczyly si¢ w miar¢ dojrzewania
ryftu, tworzac wzor poprzecznego stozka aluwialnego —
poprzecznej rOwni rzeki roztokowej i podiuznej rzeki
meandrujacej (obecny Ren).

Te wszystkie trzy srodowiska ryftowe przedpola maja
bardzo podobne facje sedymentacyjne i podobna ewolucje
wzoréow sedymentacji: od poprzecznego stozka aluwial-
nego — poprzecznej rowni rzeki roztokowej — facji jezio-
ra stonego we wczesnej historii basenu do wzoru poprzecz-
nego stozka aluwialnego — poprzecznej réwni rzeki roz-
tokowej i/lub o kretym przebiegu koryta — podiuznej
facji rzeki meandrujacej ( z facja jeziora stonego lub bez
niej). Taki rozkilad facji i ewolucja wzoréw wytwarza
wyrazna architekture basenu ryftowego, jak to przed-
stawiono na ryc. 3.

ARCHITEKTURA MOLASOWEGO BASENU
KLINOWEGO

W basenach bardziej rozlegtych i otwartych, o duzej
ilosci dostarczanego osadu, takich jak molasowe baseny
przedpola, efektem przedstawionych procesow jest za-
zwyczaj wzOr poprzecznego stozka aluwialnego, rowni
rzeki zatokowej i/lub bagna oraz podtuznej rzeki z roz-
budowana siecia doptywoéw (ryc. 2c), mogacy obejmowac
wzdhuz biegu takze delte zdominowana przez rzeke (24).

Z poczatkiem goérotworczosci przez powstawanie usko-
kow odwroconych o matych katach nachylenia, skarpy
powstate przez nasuwajace si¢ tafle spowodowaly szybka
sedymentacje osadow stozkow aluwialnych i réwni rzek
roztokowyeh na bezpo$rednim przedpolu wzdtuz frontu
nasunigcia. Dodatkowe skladanie osadu i powstawanie
fleksur w skorupie z powodu lateralnej kompresji powoduja,
ze przedpole ulega subsydencji w szerokiej linijnej strefie
wzdhuz frontu (2), co umozliwia zatozenie podiuznego
wzoru rzeki z rozbudowana siecia doptywow. W ten
sposob depozycja molasy jest takze uwarunkowana tekto-
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Ryc. 2. Modele wzoréw srodowisk depozycyj-

nych w basenach klastycznych uwarunkowa-

nych uskokami (wedlug 24): T — poprzecz-
ny, L — podiuzny

A — poprzeczny stozek aluwialno-poprzecz- -
ny, rOwnia roztokowa — jezioro stone, B —
poprzeczny stozek aluwialny i rzeka o duzej
kretosci koryta — rzeka podiuzna — jezio-
ro stone lub estuarium, C — poprzeczny
stozek aluwialny i rzeka o duzej kretosci
koryta oraz bagno weglowe — podiuzna rze-
ka o rozbudowanej sieci doptywow — delta
zdominowana przez rzeke, D — poprzeczny
stozek aluwialny — rzeka o duzej kretosci
koryta — detla zdominowana przez rzeke
i $§rodowisko ptytkomorskie

Fig. 2. Models of patterns of depositional
environments in fault — controlled clastic
bqsins (from 24): T — transverse, L — lon-
gitudinal
A — transverse alluvial fan to transverse braid
plain to saline lake, B — transverse alluvial
fan and sinuous river to longitudinal river
to saline lake or estuary, C — transverse
alluvial fan and sinuous river and coal
swamp to longitudinal trunk river to river-
-dominated delta, D — transverse alluvial
fan do sinuous river to river-dominated
delta and shallow marine

L 2 B8 s

nika — tym razem raczej linijnym nasuwaniem si¢ ob-
szaru zrodlowego niz zapadaniem si¢ basenu.

Wynikiem tego wzoru sedymentacji i szybkiej sub-
sydencji jest rozlegly basen z bardzo grubg pokrywa osa-
déw klastycznych w zapadlisku przed orogenem (o diug.
650 km i szerok. 125—200 km dla molasy alpejskiej; 33),
o klinowatym przekroju, z najwigksza miazszoscia w
strefie przyleglej do frontu nasunigcia (Srednio 5 km,
ale az do 10 km grubosci w molasie alpejskiej; 33) i stop-
niowo maleja w glab kontynentu (ryc. 4). Taka architek-
tura basenu wystgpuje takze w klinie molasowym Kordylie-
row, gdzie osady przylegle do frontu nasunigcia moga
przekracza¢ 3700 m miazszosci, stopniowo cieniejac ku
wschodowi, w kierunku kontynentu (8).

Architektura basen6w molasowych rézni si¢ od ba-
senéw ryftowych tym, ze facje — chociaz podobnego
typu i o podobnym nastepstwie — sa rozprzestrzenione
na wigkszym obszarze i nie sa tak mocno spigtrzone o kra-
wedzie basenu ograniczonego uskokami. Jest to nastep-
stwem istnienia tylko jednej granicy uskokowej (front
nasunigcia) i regionalnej subsydencji obszaru zapadliska
przedgorskiego w poroéwnaniu z licznymi krawedziami
uwarunkowanymi uskokami i waska strefa subsydencji
w basenach ryftowych.
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Ryc. 3. Architektura ryftu przedpola o waskich, linijnych basenach
i facjach

Schematycznie — Obszary centralne ewoluuja od $rodowisk jeziora
stonego w izolowanych basenach do wzajemnie ze soba potaczo-
nych rzek poprzecznych, z jeziorami stonymi lub bez nich. Koncowe
wymiary poszczegolnych ryftéw: dtugos¢ 150 —250 km, szerokos¢
20—40 km, gtebokos¢ 1000—2500 m. Srodowiska: 1 — stozek
aluwialny, 2 — rzeka roztokowa do rzeki o kretym korycie,
3 — jezioro stone, 4 — podluzna rzeka o rozbudowanej sieci
doplywow

Fig. 3. Foreland rift architecture of narrow, linear basins with

facies stacked up against both normal fault-bounded edges (schema-

tic). Central areas evolve from saline lake environments in isolated

basins upward to interconnecting longitudinal rivers, with or without

saline lakes. Final dimensions of individual rifts commonly 20—
40 km wide, 150 —250 km long and 1000 — 2500 m deep

Environments contained are: 1 — alluvial fan, 2 — braided to
sinuous river, 3 — saline lake, 4 — longitudinal trunk river

OSADY KLINA MOLASOWEGO

Wszystkie osady molasowe przedpola — jak np. ptytko-
morskie do kontynentalnych sekwencje molasowe Fernie-
-Kootenay-Blairmore i Alberta-Belly River-Paskapoo w
Kordylierach Kanadyjskich (8), stozek aluwialny Grape-
vine Wash (31) i facja Gale Hills obejmujaca rzeke roz-
tokowa — rzeke meandrujaca — $rodowisko jeziorne (1)
w amerykanskim orogenie Sevier, géornokenozoiczna sek-
wencja molasowa na przedpolu Alp (4, 33) i karbonskie
facje: stozka aluwialnego — rzeki roztokowej — wapien-
na i weglowa w molasie hercynskiej (34, 35, 22) — sa
odbiciem podobnego rozwoju basenu i $rodowisk de-
pozycyjnych.

W alpejskim zapadlisku przedgérskim rozwingly sie
osady od glebokomorskiego fliszu do molasy kontynen-
talnej z wtraceniami plytkomorskimi. Dolna i goérna
molasa stodkowodna (33) sktadaja si¢ z proksymalnych
fanglomeratow osadzonych w wyniku sedymentacji po-
przecznej w sasiedztwie nasuwajacych si¢ ptatow, z cyklicz-
nymi sekwencjami piaskowcow rzecznych do mulowcodw,
wegli i wapieni osadzonych w podluznej rzece z rozbudo-
wang siecia doptywow oraz srodowiskach jeziornych i mor-
skich deltowych, jak to przedstawiono na ryc. 2c (4, 17,



Ryc. 4. Architektura molasowego klina przedpola obszarowo roz-
leglego basenu o najwigkszej migzszosci osadéw blisko obszaru
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33). Morskie czgéci molasy, dolna i gorna, powstalty migdzy
wigkszymi fazami nasuniecia, kiedy kontynuujaca sie sub-
sydencja pozwolita Tetydzie wtargna¢ na obszar fleksury
przedpola (33). Facje w tym czasie obejmowaly wzor
drobnoziarnistego poprzecznego stozka aluwialnego do
sedymentacji rzek o wysokiej kregtosci koryta, rozwinig-
tych na obszarze réwni brzegowej, wpadajacych bez-
posrednio do morza, tworzac klastyczne facje deltowe
i ptytkomorskie, jak na ryc. 2d.

Molasa Kordylierow Kanadyjskich rozwingla si¢ takze
z glebokomorskiego fliszu jurajskiego (formacja Laberge)
i obejmuje dwa megacykle osadéw od plytkomorskich
do kontynentalnych (8). Jednostki ptytkomorskie (dolna
Fernie i gorna Alberta) powstalty w okresach spokojniej-
szych tektonicznie i zostaly prawdopodobnie osadzone
wedlug wzoru przedstawionego na ryc. 2d; osad pochodzit
z gor na zachodzie. Jednostki kontynentalne (dolna sek-
wencja Kootenay-Blairmore i gorna Belly River-Paskapoo)
sktadajg sig¢ z poprzecznego stozka aluwialnego, srodowiska
rzeki o wysokiej kretosci koryta i/lub rowni bagna weglo-
wego, przechodzacego w wigkszy podtuzny system rzeki
o wysokiej kretosci koryta i z rozbudowang siecig dopty-
wow, konczacy si¢ niekiedy delta zdominowana rzecznie,
jak to pokazano na ryc. 2c. Z kontynentu na wschodzie
dostarczana byla tylko niewielka ilo§¢ osadu.

Koncowym wynikiem basenéw molasowych zaréwno
alpejskiego, jak i Kordylieréw jest cykliczny wzor drobno-
ziarnistych osadow klastycznych, utworzonych migdzy

Zrédlowego na froncie nasuniecia i nastepnie szybko wyklinowujq-

cych sie w strong kontynentu (schematycznie). Molasa zazwyczaj

sklada si¢ z megacykli plytkomorskich do kontynentalnych. Koncowe

wymiary tych basenéw, to zazwyczaj: dlugosé 650—2000 km,

szerokos¢ 125—500 km i glebokosé 3000—6000 m blisko frontu
nasunigcia

Srodowiska sedymentacyjne: 1—3 — kontynentalne: 1 — stozek

aluwialny, 2 — rzeka o kretym korycie, bagno weglowe, 3 —

podiuzna rzeka o rozbudowane;j sieci doptywow, 4—5 — morskie:

4 — drobnozianisty stozek aluwialny, rownia brzezna o wysokiej
kretosci, 5 — delta, ptytkomorska

Fig. 4. Foreland molasse wedge architecture of an areally extensive
basin with sediments thickest near the source area at the thrust
front, and thinning rapidly onto the continental hinterland (sche-
matic). The molasse normally consists of megacycles of shallow ma-
rine to continental assemblages. Final dimensions of these basins
are commonly 125—500 km wide, 650 — 2000 km long and 3000 —
6000 m deep near the thrust front ’

Sedimentary environments are continental (1—3) and marine

(4—5): 1 — alluvial fan, 2 — sinuous river, coal swamp, 3 —

longitudinal trunk river, 4 — finer alluvial fan, highly sinuous
coastal plain, 5 — delta, shallow marine

Ryc. 5. Nastegpstwo typéw basenu przedpola i wydarzeh tektonicz-
nych dla orogenez : hercynskiej, kordylierskiej i alpejskiej

1 — flisz, 2 — molasa, 3 — wypelnienie basenu ryftowego, 4 —

nasunigcia, 5 — powstawanie ryftoéw; a — kompresja, b — roz-

cigganie, ¢ — hercynskie niecki czerwonego spagowca, d — kor-

dylierskie niecki Basin and Range, ¢ — wschodnioalpejskie ryfty
Eger i Labe

Fig. 5. Succesion of foreland basin types and tectonic events for
the Hercynian, Cordilleran and Alpine orogenies

1 — flysch, 2 — molasse, 3 — rift basin fill, 4 — thrusting, 5 —
rifting

fazami nasuwania w $rodowiskach: poprzecznego stozka
aluwialnego — poprzecznej rzeki o wysokiej kretosci kory-
ta na obszarze réwni brzegowej — deltowo-plytkomors-
kim — przykrytych facjami o grubszym ziarnie, utworzo-
nymi w trakcie faz tektoniki kompresyjnej w srodowiskach:
poprzecznego stozka aluwialnego — poprzecznej rzeki o wy-
sokiej kretosci koryta i/lub bagna weglowego — podtuz-
nej rzeki z rozbudowana siecia doplywow.

UWARUNKOWANIE EWOLUCJI BASENU
TEKTONIKA PLYT

Z powyzszej dyskusji w sposéb oczywisty wynika, ze
baseny molasy przedpola i ryftu przedpola wystepuja
w tym samym potozeniu wzglgdem tukéw orogenicznych,
maja — ogollnie biorac — ten sam obszar Zrédlowy, maja
facje ogoélnie podobne (z wyjatkiem facji bagna weglo-
wego 1 jeziora stonego), nie sa znacznie oddalone w czasie
i sedymentacja w nich jest uwarunkowana uskokami. Tym
niemniej, niezaleznie od tych wszystkich podobiefistw,
koncowym wynikiem jest catkowicie odmienna architektu-
ra i charakter sedymentacji dla kazdego typu basenu,
a roznica ta jest spowodowana rdéznymi rezimami nacis-
kow i dlatego musi by¢ bezposrednio uwarunkowana pro-
cesami tektoniki piyt.

Na ryc. 5 przedstawiono czas trwania basenéw przed-
pola: molasowego i ryftowego, zwiazanych z orogenezami:
hercynska, kordylierska i alpejska, na podstawie kompila-
cji E.C. Jowetta i G.T. Jarvisa (15, 16) i E.C. Jowetta (14).
Baseny molasowe tworza si¢ w kompresyjnym stanie
nacisku, spowodowanym kompresyjna subdukcja ptyty

199



oceanicznej lub kolizja kontynentéw, o czym $wiadczy
nasuwanie si¢ pod matym katem, gorotworczos¢ i szerokie
wkle$niecie obszaru przedpola przez mechaniczne wy-
giecie. Nastepnie, w jaki$ czas pOzniej albo tez zazgbiajac
sie w czasie, na tym samym obszarze powstaja baseny
ryftowe w rozciagajacym polu naprezen, na co wskazuje
rozciaganie i cienienie skorupy, zmiana aktywnosci wulka-
nicznej od wapienno-alkalicznej do bimodalnej i powsta-
wanie uskokéw normalnych lub listrycznych. Zachodzi
to wtedy, kiedy ustaje subdukcja — po utworzeniu uskoku
transformacyjnego (Basin and Range) lub po kolizji
kontynentow (orogenezy: hercynska i alpejska) — w na-
stepstwie sit lepkiego tarcia przez fragment plyty, podob-
nych do sit powodujacych rozciaganie obszaru za tukiem.
Tektonika ptyt warunkowata wczesniejsze baseny molaso-
we i kiedy wzajemne oddziatywanie tektoniki plyt zmienito
si¢ (od kompresji do rozciagania) zmienila si¢ takze archi-
tektura basenu, jest to zatem przyklad bezposredniego
uwarunkowania ewolucji basenu tektonika ptyt.

WNIOSKI

Baseny sedymentacyjne czerwonego spagowca w Euro-
pie Srodkowej nie sa unikatami, lecz raczej sa czeicia
rodziny ,,ryftéw przedpola”, obejmujacej takze prowincje
Basin and Range i alpejskie ryfty przedpola. Z poréwnania
tych basenéw wynika, ze ich facje i ewolucja wzorow se-
dymentacji, wyrazajaca si¢ w charakterystycznej architek-

turze, sa identyczne i ze sa one strukturalnie uwarunkowane

tektonika rozciggajacego rezimu naciskowego.

Pordéwnanie trzech molasowych basenow przedpola |

(zwiazanych z orogenezami: hercynska, kordylierska i alpej-
ska) wykazuje, ze podazaja one wyraznym wzorem ewolucji
facji sedymentacyjnych, tworzacym architekture basenu
wspOlna dla wszystkich trzech basenéw molasowych. Ten
wz6r jest takze strukturalnie uwarunkowany, ale tym
- razem przez tektonike kompresyjnego rezimu nacisko-
wego, co prowadzi do architektury basenu catkowicie
odmiennej od tej, ktoéra cechuje ryfty przedpola.
Chociaz baseny molasowe przedpola i ryftowe przed-
pola wykazuja wiele podobienstw pod wzgledem sedy-
mentacji 1 sytuacji, to rezim nacisku rozciagajacego na
przedpolu tworzy wyrazny wzér sedymentacji i dlatego
wyrazng architekturg basenu, a rezim nacisku kompresyj-
nego tworzy catkiem odmienny wzor (i odmienna architek-
turg). Poniewaz sity tektoniki plyt narzucaja i warunkuja
rezim naciskowy istniejacy na przedpolu w kazdym czasie,
jest rzecza oczywista, ze ryfty przedpola typu czerwonego
spagowca i baseny molasowe przedpola sa nierozdzielnie
zwiazane z procesami tektoniki ptyt i nimi uwarunkowane.
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SUMMARY

The Rotliegendes, Basin and Range and Alpine foreland
rift basins all demonstrate rapid subsidence in one or more
narrow linear basins in an extensional tectonic environ-
ment, and an evolution from a sedimentary pattern of
coarse transverse alluvial fan-transverse braided river
plain-saline lake facies to one of finer grained transverse
alluvial fan-braided/sinuous river plain-longitudinal mean-
dering trunk river (+/— saline lake) facies. This produces
a distinctive rift basin architecture *of long and narrow,
but thick, belts of facies banked up against both fault-
bounded edges of the linear basins.

Foreland molasse wedge basins were formed just
prior to the rifts during the respective Hercynian, Cordilleran
and Alpine orogenies, and demonstrate a rapid but regional
subsidence over an extensive area in a compressional tecto-
nic environment. They show a cyclic evolution of patterns
from finer grained transverse alluvial fan-transverse high
sinuosity river coastal plain-transverse deltaic/shallow
marine clastic facies deposited during quieter times, to
coarser transverse alluvial fan-transverse high sinuosity
river/coal swamp-longitudinal meandering trunk river facies
formed during thrusting. The resulting architecture is an
extensive wedge of sediments thickest near the thrust front
and thinning onto the continent, with the facies forming
much wider belts than in the foreland rift basins.

These two basin types-occur in the same foreland loca-
tion with similar source regions, have broadly similar

structurally-controlled sedimentation and facies, and are
fairly close in time. However, the states of stress which
formed the basinal structures were very different (exten-
sional versus compressional), and as a result of this alone,
the evolution of sedimentation patterns and the final basin
architecture were markedly different. Because the state of
stress of a tectonic province at any given time is controlled
by plate tectonic interactions, it is evident that the foreland
basin type and basin architecture such as the Rotliegendes
basins are governed directly and solely by plate tectonic
processes.

PE3KOME

B pudTosbix HacceliHax npeanonbs: KpaCHOro NeXHA,
Basin and Range u anbnwuiickoro npoucxoguna 6bicTpas
cybcuaeHUMA B OAHOM UMK HECKONMbKUX Y3KUX NIUHENHbIX
bacceiiHax B YCNOBUAX TEKTOHWUYECKOro pacTArMBalOLLEro
pexuma. Mmena Takke MecTo 3Bontouus oT ¢GopMbl ce-
AWMEHTALUUOHHOTO KPYMHO3EPHUCTOrO NONEpPEYHOro annko-
BUANbHOrO KOHYCa, Yyepes (hauuro NONepeyHoW NNockocTH
rOpHOW peKu 1 daLuio CONEeHOro o3epa 40 OAHOWN U3 MenKo-
3€pHUCTLIX GaLuii: NONepeyHoro anntoBUanbHOro KoHyca
yepes auuto NMNOCKOCTU FOPHOW PEeKU C BbICOKOW CUHY-
COMAANBHOCTLIO pycna A0 NPOAONbLHOW MeaHApUpYtoLen
pPeKM C XOpOLUO pasBUTOW CeTbio NpuUToKoe (c unu 6es
coneHoro osepa). Bcé aTo obpasyeT xapakTepucTuyeckyro
apxuTekTypy pudToBOro 6HacceiiHa C AOAFUMU U Y3KUMM,
HO MOLLHbIMW, AyraMu ¢auuu OMUPAIOLIMMUCA Ha Kpasx
nuHeapHbIx 6GacceliHOB 3anoXeHHbIX Ha cbpocax.

BacceiiHbl MonaccoBbiX KnuHbeB npeanonbs obpaso-
BanuCb HeNnocpeACTBEHHO nepes pudTamu, BO BpeMA Opo-
reHes: repUWHCKOW, Kopaunbepckoi u anbnuickoir. Onu
BbIKa3bIBalOT GbiCTpyto cybcuaeHuuto Ha 6onblioi Teppu-
TOpUMU B YCNOBUAX KOMMPECCUOHHON TEKTOHUKM, 3 TaKkxe
UMKMUYECKYIO 3BOMIOLUMUIO OPM OT MENKo3epHUCTOro no-
nepeyHoro annroBUanNbHOro KoHyca yepes dauuro none-
peuHol 6eperoBoii NNOCKOCTH PEKN C OYEHb U3BENUCTbLIM
TeyeHMeM W 4epes nonepevHbie ob6NOMOYHbIE A€NbTOBbIE
cdauuu u MenkoMopckue, kovopble obpasosanuck B bonee
CNOKOIHBIX NepuoAax, AC KPYMHOEPHUCTOrO nomepey-
HOFO anmntoBUaNbHOrO KOHYCa, Yepes haunio nonepeyvHoim
peKu C U3BENUCTLIM Te4yeHueM U dauunto yronbHoro 6onoTta
A0 NpoaonbHOW auuu MEaAHAPUPYHOLLEH peKn C XOpoLlo
pa3sBUTON CETbIO MPUTOKOB, KOTOpble ob6paoBanuchb BO
BpeMA Haasura. PesynbTaTom sABnseTcAa LWMPOKMI KIUH
0CaAKOB — CaMbIX 34€Cb MOLHbIX B6NU3K ppoHTa HaaBura
1 BCE 6onee TOHKUX K KOHTUHEHTY. Pauun 3aeck obpasytoT
ropasao 6onee wupokue ayru yem B pudToBbix HaccenHax
npeanonba.

OTu aea Tuna 6acceiHOB HaXOAATCA B TaKOM XXe no-
noxeHnu (Ha npeanonbe) U MMEIOT MNOXOXMe Ha cebs
palioHbl UCTOYHUKOB, CeaMMEHTauuto u daumto obycnoe-
NEHHYIO CTPYKTYPHO, 2 TaKXe€ OHW TeCHO CBA3aHbl BO
BpeMeHn. OAHaKO COCTOAHUA HaXKMMA, KOTOpble cTanu
npuYKHoii obpasoBaHus 6acCeMHOBbLIX CTPYKTYp — BEeCbMa,
pasHble W TonbKo B pe3ynbTaTe Toro 3Bontouus ¢opmM
CeAUMEHTALMUMN U KOHEYHAA apXUTeKTypa 6accenHa ABNAIOT-
CA pasHbIMU. TaK KaK COCTOAHWE HaXKWUMa TEKTOHWUYECKOM
NPOBUHLMU B AaHHOe BpeMa obyCrnoBneHo BO3AEiCTBUEM-
TEKTOHWKU NAUT, BNONHE O4YeBMAHO, 4To Tun BaccenHa
npeanonbs U apxuTeKTypa Takoro 6acceiiHa kak GacceiH
KPacCHOTrO NeXHA 3aBUCAT MWCKMIOYUTENBHO W Henocpea-
CTBEHHO OT MPOLECCOB TEKTOHUKU NAMT.



