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Niniejszy artykul dotyczy perspektyw poszukiwania
716z weglowodorow w utworach podcechsztyniskich, w
ktorych dotychczas odkryto w niecce pomorskiej ztoza
gazu ziemnego w osadach czerwonego spagowca, karbonu
dolnego, karbonu goérnego oraz stwierdzono $lady ropy
naftowej w dewonie w Brdzie, Tucholi i Unistawiu. Temat
ten podjeto, poniewaz uzyskane w ostatnim czasie wyniki
w rejonie Unistawia (33, 35) pozwalaja z optymizmem
ocenia¢ mozliwo§é odkrycia przemystowych ztoz weglo-
wodorow w strefie Teisseyre’a-Tornquista, ktora wg J.
Znoski (51) jest niekorzystna dla poszukiwan naftowych,
ze wzgledu na swa destrukcyjna role, jaka odegrata w prze-
sztosci paleozoicznej tej czeéci krawedzi platformy pre-
kambryjskie;.

Badania geologiczne i poszukiwania z{6z weglowod oréw
w utworach permo-mezozoiku i podiozu podpermskim
rejonu Koszalin —Chojnice i jego potudniowo-wschod-
niego przediuzenia Tuchola —Torun —Plock, rozpoczete
w koncu lat piecdziesiatych, sa ze zmiennym natezeniem
kontynuowane do chwili obecnej (15, 17, 20, 33, 47).

ZARYS WGLEBNE]
BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Rozwazany fragment Nizu Polskiego jest Scisle zwig-
zany z poOlnocng czgécia strety kontaktowej platformy
paleozoicznej 1 prekambryjskiej potozona w obrebie strety
Teisseyre’a-Tornquista.

Strefa ta, pierwotnie okreslona mianem linii T-—T,
jest prowadzona od Koszalina do Torunia i dalej w kie-
runku na Radom. Szczegdlowy rys historyczny i rozwoj
pogladéw na jej ksztattowanie przedstawili ostatnio W. Po-
zaryski i in. (31). Nie rozwijajac szerzej zagadnien strefy
T —T, rozumianej jako zespot wgtebnych roztaméw ogra-
niczajacych zachodnia krawedz platformy prekambryj-
skiej (14), nalezy zwrdci¢ uwage na jej rozne interpretacje
genetyczne. W. Pozaryski i in. (31) uwazaja, ze jest ona
zwiazana z wielka strefa przesuwcza zalozong w starszym
paleozoiku (ordowik —sylur), uksztaltowana w sylurze —
dolnym dewonie oraz regenerowana i deformowana w
okresie karbon—perm. Autorzy ci przyjmuja, ze istnieja-
cy w tym miejscu rOw w powierzchni Moho utworzyt sie
we wczesnych fazach ruchow waryscyjskich.

Odmienny poglad prezentuje J. Znosko (50) stwier-
dzajac, ze geneza strefy T—T jest zwigzana z ,,zapadli-
skiem pulsacyjnym” rozwinietym w obrebie skorupy ziem-
skiej i nie moze by¢ uwazana za pogrzebany ryft intra-
kontynentalny lub aulakogen.

PALEOZOIK PODPERMSKI

Najstarszymi poznanymi w tej strefie osadami star-
szego paleozoiku sa platformowe, klastyczne utwory kam-
bru $rodkowego nawiercone w SE ptockiej czeéci obszaru
(Bodzanéw IG —1); brak danych o utworach tego wieku
z czeSci poinocnej; sa one znane dopiero z rejonu Stupska.
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Utwory ordowiku i syluru platformowego (o0 miaz-
szoéci 762 m i 63 m) w Bodzanowie sa wyksztalcone w
facji ilasto-weglanowej (ordowik) i mulowcowo-ilastej (sy-
lur). W profilu brak osadow kambi grrocgo, tremadeku
arenigu i pietra podlaskiego cruz zaznacza sig silna re-
dukcja osadéw lanwirnu i landoweru (25).

Staldowane osady ordowiku i syluru zbadano w roz-
nie interpretowanym otworze Torud 1 (43, 19, 11, 31, 32)

cznymi otworami we wschodniej czeSci niecki po-

morskiej.

Utwory dewonsko-karbonskiego pigtra strukturalnego
s3 znane z wielu wiercen gornictwa naftowego i Instytutu
Geologicznego — licznych w czgéci poinocnej w rejonie
Chojnic i pojedynczych w czgéci potudniowej (Bodzanow,
Szubin, Zabartowo, Unistaw, Wudzyn).

L. Mitaczewski (26, 27) zalicza do dewonu dolnego
multowce i piaskowce czerwone z Miastka 1 (kompleks
ze Studnicy), ktore nie sa znane z pozostatych otwordw.
Utwory dewonu $rodkowego i goérnego podzielono (8)
na wiele komplekséw litostratygraficznych. Dewon §$rod-
kowy jest wyksztatcony gléwnie w facji ilasto-mutowcowo-
-piaszczystej, z podrzednymi weglanami (kompleksy z Jam-
na, Tucholi, Silna, Wyszeborza, Chojnic). Niepeina miaz-
szo§¢ tych utworow wynosi w otworze Tuchola 1G—1
ponad 600 m, a w otworze Unistaw zostaty one tylko na-
wiercone na gleb. od 5315,5 do 5342, O m.

Dewon gorny jest reprezentowany przez osady franu
i famenu (kompleksy z Koczaly i Cztuchowa), wyksztal-
cone w dole w facji terygeniczno-weglanowej, a w gorze
w facji marglisto-ilastej oraz wapieni gruzlowych. Miaz-
szo§¢ tych utworéow w Czluchowie 1G—1 wynosi ponad
2000 m, a w Unistawiu ponad 700 m.

Utwory karbonu sa znane z wiercen w niecce pomor-
skiej (Wierzchowo, Bielica, Rzeczenica, Brda), Zabar-
towa, Szubina i Bodzanowa; w czg$ci poinocnej — naleza
do dinantu (turnej—wizen), w czgSci zachodniej — sa
znane osady silezu i dinantu (52, 54); a w otworze Bodza-
noéw wystgpuja tylko osady silezu (westfal).

Osady turneju—wizenu sa wyksztalcone w facji ilasto-
-marglistej wapieni gruztowych oraz piaszczysto-weglano-
wej. Wyr6zniono w ich obrebie (8) kompleksy z Cziucho-
wa (stanowiacego kontynuacje sedymentacji dewonskiej), -
Wierzchowa i Kurowa. A.M. Zelichowski (54) wyrdznit
tu inne kompleksy litostratygraficzne — kompleks z S3-
polna, Lobzanki, Nadazyc, Chmielna, Drzewian. Autor
ten przeprowadzit rowniez rewizje profilow stratygraficz-
nych Zabartowa, wyrdzniajac w nich osady silezu; sg to
gtownie osady klastyczne — mulowce, itowce i plaskewu,
o miazszoéci ponad 180 m. W Szubinie najnizsz:
profilu ponizej 5125 m zaliczono do utwordw dinsntua
W Bodzanowie wystepuja osady mulowcowo-ilast: 2
czyste westfalu o miazszosci 427 m. Zdaniem A M. Zc
lichowskiego w obrebie rozpatrywane] strefy nastgpowate
przejscie miedzy znana z niecki warszawsko-lubelskie]
asocjacja weglonosnego silezu i wystepujgca na Pomorzu
asocjacja skal czerwonych (54).
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Ryc. 1. Polozenie obszaru badan na tle glownych jednostek tekto-
nicznych Polski.

1 — zasigg miocenu morskiego, 2 — przypuszczalny zasieg Wa-

ryscydow, 3 — linie maksymalnych érednich warto$ci bezwzgled-

nych zmian poziomych skladowej pionowej pola magnetycznego

(11), 4 — linia Tornquista (24), 5 — linia Teisseyre’a (24), 6 —
strefa Tuchola — Plock.

Fig. 1. Location of the studied area at the background of major
) tectonics units of Poland.

1 — extent of marine Miocene, 2 — inferred extent of Variscides,
3 — line of maximum mean absolute values of horizontal changes
of vertical,component of the magnetic field (11), 4 — Tornquist
Line (24), S — Teisseyre Line (24), 6 — Tuchola —Plock zone.

PERMO-MEZOZOIK

Utwory czerwonego spagowca w typowym wyksztal-
ceniu naleza wg J. Pokorskiego (30) do grupy Warty
(gérny czerwony spagowiec) — formacji noteckiej. Miaz-
szo$¢ ich jest zmienna — wigksza na zachodzie w kierunku
srodkowej czesci zbiornika (Szubin — ok. 800 m), zmniej-
szajac si¢ dc pojedynczych metréw na wschodzie (Wu-
dzyn — 8 m); w Unistawiu IG — 1 miazszo$¢ piaszczystych
osadow czerwonego spagowca wynosi 53 m (Bodzanow
IG—1 — 18,5m). Cechsztyn jest reprezentowany przez
cztery cyklotemy w typowym wyksztalceniu litostratygra-
ficznym; w otworze Unistaw IG 1 miazszo$¢ jego wyno-
si 886 m, a w Bodzanowie — 456 m.

Osady mezozoiku o lacznej miazszosci 3500 —4000 m
sa reprezentowane przez utwory wszystkich okresow, po-
dobnie jak cechsztyn, w typowym wyksztatceniu litostra-
tygraficznym dla Nizu Pelskiego.

UWAGE STRUKTURALNGO-TEKTONICZNE

Charakterystyka strukturaino-tektoniczna kompleksu
permsko-mezozoicznegs zostata szczegblowo przedstawio-
na w pracach R. Dadleza (9, 10, 12) oraz S. Marka (24);
kompleks ten stanowi nadkiad maskujgey wglebna budo-
we geologiczng paleozoiku podpermskiego bedacego przed-
miotem rozwazan. Uklad strukturalny heterogeniczne;
powierzchni paleozoicznej w obszarze wystgpowania utwo-
rOw czerwonego spagowca jest nie zwigzany z $ledzacym
si¢ sejsmicznie najwazniejszym horyzontem przewodnim
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Ryc. 2. Mapa geologiczna strefy Tuchola— Plock bez utworéw
miodszych od karbonu.

1 — karbon gorny (silez), 2 — karbon dolny (dinant), 3 — de-
won goérny, 4 — dewon Srodkowy, 5 — staldowane utwory or-
dowiku —syluru, 6 — sylur gorny, 7 — sylur dolny, 8 — ordowik,
9 — kambr, 10 — otwory wiertnicze rozpoznajace utwory pod-

" permskie, 11 — otwory wiertnicze w trakcie glebienia, 12 —

dyslokacje, 13 — przypuszczalny zasieg waryscydow.

Fig. 2. Geological map of the Tuchola— Plock zone, without strata
younger than the Carboniferous.

1 — Upper Carboniferous (Silesian), 2 — Lower Carboniferous
(Dinantian), 3 — Upper Devonian, 4 — Middle Devonian, 5 —
folded Ordovician —Silurian rocks, 6 — Upper Silurian, 7 —
Lower Silurian, 8 — Ordovician, 9 — Cambrian, 10 — boreholes
entering sub-Permian rocks, 11 — drillings in progress, 12 —
dislocations, 13 — inferred extent of Variscides.

Z, wigzanym ze spagiem osadéw cechsztynu, dlatego in-
terpretacja ukladu tej powierzchni musiala by¢ dokonana
droga posrednia, tj. przez superpozycje mapy struktu-
ralnej spagu cechsztynu i mapy miazszosci czerwonego
spagowca.

Sejsmiczne badania refleksyjne nie dostarczaja jeszcze
jednoznacznych wynikow z utworéw dewonu i karbonu,
§ledzone horyzonty trudno nazwaé przewodnimi, $ledza
si¢ fragmentarycznie i brak dowiazan stratygraficznych
umozliwiajacych ich identyfikacje. Ponadto, ze wzgledu
na brak pomiarOw, nie rozwiazano problemoéw predkosci
rozchodzenia si¢ fal, co powoduje, ze przedstawione
wstepne wersje strukturalne moga si¢ znacznie rozni¢ od
obiektywnego modelu glgbokosciowego. Tym niemniej,
w ostatnich latach uzyskano znaczny postep w tym zakre-
sie, co umozliwito zespolowi geofizykéw i gornictwa naf-
towego (23) opracowaé szkic wychodni utworéw przed-
permskich rejonu Unistaw —Torun, na ktérym zaprezen-
towano oryginalng koncepcje budowy geologicznej. Zesp6t
ten przyjat tu wystgpowanie wydtuzonej antykliny dewon-
gkiej z jadrem sylurskim w rejonie Torunia, otoczonej
utworami karbonu.

Zagadnienia strukturalno-tektoniczne tej strefy byly
dyskutowane w pracach R. Dadleza (8, 11) i S. Marka
{24) oraz W. Pozaryskiego i in. (32), ktérzy przedstawili
swoje wersje budowy paleozoiku.

Z analizy istniejacych materialtéw wynika, ze dominu-
jacym stylem budowy podpermskiej jest ukiad blokowy
determinowany strefami nieciagtosci o kierunku zblizo-
nym do NW—SE. System uskokow jest trudny do roz-
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Ryc. 3. Szkic strukturalny powierzchni prepermskiej strefy Tu-
e chola— Plock.

1 — otwory wiertnicze zaprojektéwane do podtoza podpermskiego
w trakcie glgbienia, 2 — otwory wiertnicze osiagajace podloze
podpermskie, 3 — izohipsy stropu powierzchni podtoza podperm-
skiego, 4 — dyslokacje, 5 — przypuszczalny zasieg waryscydow.

Fig. 3. Structural sketch map of the sub-Permian surface in the
Tuchola— Plock zone.

1 — drillings designed to encounter sub-Permian basement, 2 —

boreholes encountering sub-Permian basement, 3 — isohypses

of top surface of sub-Permian basement, 4 — dislocations, 5 —
inferred extent of Variscides.

szyfrowania i moze by¢ traktowany jedynie jako pewien
schemat ideowy, gdyz brak wystarczajacej dokumentacji
wiertniczej i geofizycznej. Poszczegdlne bloki sa obecnie
niejednokrotnie zbudowane z réinych ogniw utwordow
paleozoicznych, gdyz wystepuje tu typowy przyklad ,,tek-
toniki klawiszowe;j”” spowodowanej réznym stopniem ruch-
liwosci poszczegélnych stref. Ogoélnie dominujacym ele-
mentem tej strefy na odcinku Tuchola — Unistaw jest
blok zbudowany z utworéw dewonu, przylegajacych od
NE bezposrednio do strefy sfaldowanych osadow ordo-
wiku i syluru. Od SW blok ten graniczy z utworami kar-
bonu dolnego i goérnego. Autor przypuszcza, ze ten styl
budowy kontynuuje si¢ dalej ku SW az po okolice Cie-
chocinka na potudnie od Torunia (ryc. 2), a byé moze
rowniez dalej w podlozu watu $rodkowopolskiego az po
regionalng strefe przesuwcza, znajdujaca si¢ byé moze
w rejonie Kutna.

Obecny podpermski uklad strukturalny zostal uksztal-
towany ostatecznie w okresie goérnego karbonu—permu
dolnego, lecz poczatek przebudowy datuje si¢ zapewne
na okres wczesnych ruchow waryscyjskich. Przebudowa
ta byla kontynuowana az do cechsztynu i odbywala sig
na — by¢ moze — starszych, regenerowanych zatozeniach
staropaleozoicznego kompleksu strukturalnego, ktoérego
geneza jest kontrowersyjnie interpretowana (49, 32, 33,
1, 11).

PERSPEKTYWY POSZUKIWAWCZE
Wiyniki dotychczasowych badan prowadzonyéh w stre-

fie Tucholi — Unistawia — Torunia potwierdzaja regional-
na, pozytywna ocene perspektywicznosci utworéw miod-
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Ryc. 4. Szkic miqzszosci utworéw czerwonego spqgowca w strefie
Tuchola — Plock.

1 — otwory wiertnicze, 2 — izopachyty w m.

Fig. 4. Thickness distribution of Rotliegendes rocks in the Tuchola—
Plock zone.

1 — boreholes, 2 — isopachytes in m.

szego paleozoiku tej czgsci Nizu Polskiego dla poszuki-
wania ztéz ropy naftowej i gazu ziemnego (15, 17, 18,
21, 40).

Osady paleozoiku starszego nalezy uzna¢ za nieper-
spektywiczne. Dotyczy to zaréwno strefy sfaldowanego
kompleksu ordowicko-sylurskiego w czgsci pdinocnej, jak
i platformowych utworéw kambru, ordowiku i syluru
czegsci poludniowej (rejon Plocka — otwér Bodza-
néw 1G-1).

Dewon. Perspektywiczno§¢ utworéw dewonu dla po-
szukiwan zt6z weglowodoréw zostata okre§lona glownie
w obszarze lubelskim, gdzie liczne bezposrednie objawy
ropy naftowej i gazu ziemnego (oraz jedno zloze gazu ziem-
nego Komarow) w utworach dewonu §rodkowego i gor-
nego charakteryzuja si¢ niskimi ci$nieniami ztozowymi
rownymi lub nizszymi od ci$nienia hydrostatycznego.

W obszarze pomorskim objawy ropo-gazonoénosci
utworéw dewonu s3 znacznie mniej liczne (Brda, Gozd,
Cztuchéw, Tuchola, Unistaw); do czasu wynikéw uzyska-
nych w Unistawiu IG—1 w 1982 r. nie osiagnigto tu przy-
plywow weglowodoréw w trakcie oprobowania, w zwiazku
z czym utwory te traktowano jako drugoplanowy obiekt
badan, mimo zgodnosci wigkszosci geologéw w pozytyw-
nej ocenie tej formacji jako potencjalnie ropo-gazonos$ne;j.

Najpowazniejsze objawy ropono$noséci (poza Unista-
wiem) stwierdzono w otworze Tuchola IG—1 w osadach
piaszczystych franu—zywetu, gdzie w interwale "100 m
wystgpowaly w profilu liczne plamy i wysigki ropy nafto-
wej. Natomiast nie stwierdzono objawow w famenskiej
serii mulowcowo-marglistej wapieni gruziowych (kom-
pleks z Czluchowa), ktory jest roponosny na lubelszczyznie
i w Unistawiu. Badania geochemiczne (4) bitumindw i sub-
stancji kerogenowej z osadow dewonu wystepujacych w
otworze Tuchola IG—1 wykazaly, ze mozna je uznaé
za macierzyste dla ropy naftowej, mimo ze obecnie ilo§¢
SO jest niewielka. Jednakze analiza dystrybucji weglo-
wodoréw izoprenoidowych zawartej w tych osadach ropy
naftowej stwierdzila sklad odmienny niz dla bituminéw
syngenetycznych, zblizony do sktadu weglowodoréw izo-
prenoidowych z osadéw ordowiku, co moze §wiadczy¢,
ze ropa ta jest pochodzenia ordowickiego i zostala zaku-
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Ryc. 5. Schematyczny przekrdj geologiczny wzdiuz linii Szubin—
Unislaw — Grudzigdz.

1 — podioze krystaliczne, 2 — kambr, 3 — ordowik, 4 — sylur,

5 — starszy paleozoik nierozdzielony, sfaldowany, 6 — dewon,

7 — dinant, 8 — silez, 9 — czerwony spagowiec, 10 — cechsztyn,
11 — trias, 12 — jura, 13 — kreda, 14 — dyslokacje.

mulowana w dewonie w wyniku pozniejszych procesow
migracji.

Wiasnosci zbiornikowe powyzszych skat piaszczystych,
przewaznie dos¢ silnie zdiagenezowanych, sa zroznico-
wane — przy dobrej porowatosci calkowitej osiagajacej
niekiedy ponad 12% (§rednio 2-—4%,) przepuszczalno$é
jest staba, dochodzaca maksymalnie do 2,6 mdcy. W wy-
niku oprébowania tych utworéw w 3 horyzontach — tylko
w jednym wypadku uzyskano niewielki (0,11 m3/h) doptyw
solanki zgazowanej gazem palnym, zawierajacym
55,6% CH, i 1,847, weglowodoréw cigzkich.

Wiasciwosci zbiornikowe utworéw mulowcowo-mar-
glistych (wapieni gruztowych) kompleksu z Czluchowa
s3 znacznie gorsze, porowato$¢ catkowita waha sig¢ od
0,0 do 6,8% przy przepuszczalnosci ponizej 0,1 mdcy.

Rowniez wapienie i margle eiflu—zywetu, lezace po-
nizej roponosnej serii mutowcowo-piaszczystej, maja sta-
be wiasnosci zbiornikowe — porowatos¢ waha si¢ od 1,8
do 6,0%, a przepuszczalno$¢ mierzona laboratoryjnie jest
mniejsza od 0,9 mdcy.

W otworze Unistaw IG—1, nawiercony 26-metrowy
odcinek utworow mutowcowo-piaszczystych zywetu (kom-
.pleks Chojnic — Wyszeborza) jest przesycony ropa nafto-
wa. Porowatos¢ tych utworoéw wynosi 0,76 —2,68%, a prze-
puszczalno$§¢ jest mniejsza od 0,1 mdcy.

Osady franu (kompleks z Koczaly, miazszo$¢ 339 m)
zlozone gtéwnie z wapieni miejscami koralowcowych, do-
lomitéw z przewarstwieniami piaskowcéw, mulowcoOw
i itowcoOw nosza liczne §lady ropy naftowej, miejscami
wapienie przesycone sa ropa:

wapienie 2,5-6,82% porowatosci

margle do 4,729, porowatosci

piaskowce 1,5-—6,4%, porowatosci

mutowce 2,5% porowatosci

przepuszczalno$¢ ponizej 0,1 mdcy.

Osady famenu (kompleks z Czluchowa, miazszo$¢
380 m) zlozone z itowcoéw, mulowcoéw marglistych i wa-
pieni charakteryzuja si¢ nastgpujacymi wskaznikami po-
rowatosci:

wapienie 0,74 —2,98%

" margle 1,10—6,49%,
ilowce  0,85—8,38%

Fig. 5. Sketch geological cross-section along the line Szubin—
Unislaw — Grudzigdz.

1 — crystalline basement, 2 — Cambrian, 3 — Ordovician, 4 —

Silurian, 5 — unsubdivided, folded Lower Paleozoic, 6 — De-

vonian, 7 — Dinantian, 8 — Silesian, 9 — Rotliegendes, 10 —

Zechstein, 11 — Triassic, 12 — Jurassic, 13 — Cretaceous, 14 —
dislocations.

mutowce 5,18 —9,82%

przepuszczalno§¢ ponizej 0,1 mdcy.

Analizujac wilasnosci zbiornikowe utworéw dewonu,
nalezy bra¢ pod uwage mozliwo$¢ ich znacznego polepsze-
nia w strefach zluZnien tektonicznych, w zwiazku z czym
obraz uzyskany na podstawie wynikow badan laborato-
ryjnych moze nie odzwierciedlaé rzeczywistych, szczeli-
nowych zbiornikéw dewoniskich.

Po zakonczeniu glgbienia otworu, probnikiem ztozo-
wym KII oprébowano interwat 5190 —5355 m, obejmu-
jacy dolna cze$¢ utworéw wapieni. koralowcowych franu
1 seri¢ piaszczysto-mutowcowa zywetu z licznymi §ladami
ropy naftowej. Nie uzyskano przyptywu medium zlozo-
wego.

Przyplyw ropy (35) uzyskano z nastgpnego interwatu,
oprobowanego po zakoriczeniu wiercenia w serii wapieni
gruztowych famenu (glteb. 4760 —4808 m). Oprobowanie
wykonano przez hydroperforacje rur 4!/,” i badanie prob-
nikiem ztoza KII, uzyskujac przyptyw ok. 2501 ropy
na dobg. W celu zintensyfikowania przyptywu, przepro-
wadzono dwustopniowe kwasowanie, w wyniku ktérego
zwigkszyt si¢ przyplyw s$rednio do ok. 0,58 m3/dobe.
Cisnienie zlozowe wynosito 853 atm. Szerszy interwat
(4772 —4837 m) byt badany probnikiem zloza w trakcie
glebienia otworu, po stwierdzeniu zgazowania pluczki
i plam ropy na pluczce; uzyskano jedynie §ladowy przy-
ptyw ropy naftowej, lecz ci$nienie zlozowe wynosito
1000 atm, a jegQ gradient 2,09!

Ropa naftowa ma gestos¢ 0,827 Mg/cm3, zawiera 27%,
frakcji benzynowej, ma zawarto§¢ siarki 0,05%, parafin
1,4%, popiotu 0,11%, wody 1,4%, temp. Kkrzepnigcia
—26°C, temp. zaplonu +10°C (wyniki analizy OBR
Przemystu Rafineryjnego w Plocku). Wedlug badan wy-
konanych w Pracowni Geochemii Organicznej Zaktadu
Geochemii i Chemii Analitycznej 1G, zawartos¢ weglo-
wodoréw nasyconych wynosi 67%, a wéglowodoréow aro-
matycznych 33%,. Oleje stanowia w ropie 95%,, zywice
2,5% i asfalteny 2,5%. Wstepne wyniki badan geochemicz-
nych (Z. Rzepkowska, inf. ustna) wykazuja, ze jest to ropa
typu mieszanego — wystepuja w niej weglowodory syn-
genetyczne, dewonskie oraz weglowodory starsze — praw-
dopodobnie ordowickie, analogiczne do poznanych w
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atworze Tuchola 1G —1. Szczegélowe badania sg w toku.

Przyolyw ropy naftowej do otworu systematycznie
ulega zmuiigjszaniu, poczatkowo wynosit nawet 12,7 m3/do-
be (po [ stopniv kwasowania). Po 11 stopniu kwasowania,
maksymalry przyplyw dobowy wyniost tylko 6,2 m®/dobe,
a nastepnic obnizyl sie do kilkudziesigciu litréw. Znacznie
obnizylo sig roOwniez ciSnienie rejestrowane na glowicy,
kidre poczatkowo szybko odbudowywalo sig do ponad
w ciggu doby, w koncowym okresie pomiaréw
spadto ponizej 60 at. Lacznie do 1 VIII 1983 r. w otworze
wydobyto ponad 62 m® ropy naftowe;.

Powyzsze wyniki maja podstawowe znaczenie dla dal-
szej pozylywne] oceny perspektywicznosci utwordéw de-
wontu; po raz pierwszy w Polsce uzyskano tak intensywny
przyplyw i1opy naftowej — 1 to ropy majacej znaczne
cisnienie ziozowe, co rozni ja zdecydowanie od znanych
dotychezas objawdow z dewonu Lubelszezyzny (Niedrzwi-
ca; Kock, Swidnik). Ponadto przyptyw ten uzyskano z serii
wapieni, kiérych wlasnosci zbiornikowe (patrz wyzej)
wg pemiardéw laboratoryjnych sa niekorzystne — a wigc
leza autora O istnieniu zbiornikoéw szczelinowych w de-
wonie pomorskim uzyskala pelne potwierdzenie.

Rozpoznane otworem Unistaw 1G—1 osady dewonu
srodkowego 1 gornego wystepuja w potudniowym przediu-
zeniv bicku Tuchola—Wudzyn w strefie, gdzie interpre-
tucia weiebne) budowy geologicznej pozostaje glownie
w sterze hipotez. Stwierdzone przyptywy ropy wskazuja
jednak jednoczesnie na mozliwos$¢ istnienia w tym rejonie
7167 vopy naftowe) lub gazu ziemnego, niemniej pozostaje
do wyiasnienia wiele problemow regionalnych, bez zna-
jomosci ktoérych nie mozna przystapic do fazy poszuki-
wania z10z:

~ znajomoéé zasiggu utworow dewonu pod permem,

— stopien wypietrzenia bloku (blokéw?) dewonu i sto-
pied srozji przedpermskie;j,

- rozw0] paleotektoniczny utworéw dewonu i wia-
" rygodue rekonstrukcje paleogeograficzne,

- stopien znajomosci facjalnej, charakterystyka wilas-
nosci zbiornikowych (w tym rowniez szczelinowatosci)
oraz charakter medidow nasycajacych.

Po uzyskaniu przynajmniej czegsci powyzszych infor-
macji (w tym celu zaprojektowano w Instytucie Geolo-
gicznym 1 uzyskano zatwierdzenie przez CUG dwoéch
dalszych otworow badawczych — Unistaw 1G—2 i Uni-
staw 1G-—3), bedzie mozna dokladniej okresli¢ kierunek
dalszych prac poszukiwawczych, ktore beda jednak bardzo
trudne ze wzgledu na znaczna (ok. 5000 m i ponizej) gle-
bokos¢ wystepowania horyzontéw perspektywicznych.

Karbon. Osady karbonu nie zostaly dotychczas roz-
poznane migdzy Zabartowem a Plockiem w SW obrze-
zeniu bloku dewonskiego, gdzie obecno$¢ ich wynika
z przestanek regionalnych. By¢ moze, istnieja one rowniez
w NE strefie Unistawia—Torunia, lecz obecnie raczej
trudno zgodzi¢ si¢ z ta hipoteza, wysnuwana na podstawie
interpretacji nie zidentyfikowanych podcechsztynskich re-
fleksOw sejsmicznych.

W obszarze pomorskim, w utworach karbonu odkry-
to kilka z16z gazu ziemnego — sa to ztoza zwigzane z utwo-
rami karbonu dolnego (Wierzchowo, Gorzystaw) i gor-
nego (Wrzosowo, Trzebusz). W znajdujacych si¢ najbli-
zej — przewidzianej do badan strefie — otworach Zabar-
towo 1 i 2 wykonanych w latach 1973 —1976 rozpoznano
kilkusetmetrowe odcinki profilu utworow karbonskich,
roéznie dotychczas interpretowanych pod wzgledem stra-
tygraficznym.

Ogolnie biorac, czes¢ utworéw karbonu nalezaca do
dinantu (turnej —wizen) stanowia itowce, mutowce i pias-
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kowce drobnoziarniste oraz wapienie i dolomity czesto
z oolitami. Wyzej lezace serie piaskowcow drobnoziar-
nistych, niekiedy ze zlepiencami, zaliczane przez cze$t
badaczy do permu dolnego, uwazane sa przez A.M. Ze-
lichowskiego (54) za osady silezu—stefanu, na co brak
bezposrednich dowodow.

Wiasnoéei zbiornikowe tak okreslonych utwordéw kar-
bonu sg slabe, porowato$¢ waha si¢ w granicach 0,36 —
13,9%, lecz przepuszczalno$c z reguly jest ponizej 0,1 mdcy,
rzadko osiagajac 1,3 mdcy. W czasie przewiercania tych
utworéw, aparatura gazowa rejestrowala podwyzszone
wartosci zawartosci CH, w pluczce do 69, (Zabartowo 2).

W trakcie oprobowania uzyskano jedynie $ladowy
przyptyw gazu ziemnego do prébnika ztoza. Gaz zawiera
55,5—-68,6%, CH, oraz 1,06—-2,82%, wgglowodorow cigz-
kich. Z serii zaliczanej poprzednio do czerwonego spa-
gowca (otwor Zabartowo 1, gleb. 4253 —4278 m) uzyska-
no przyplyw solanki 4,7 m3h i gradiencie cisnienia okoto
1,3.

Osady karbonu nalezace do innego typu facjalnego
wystegpuja w obszarze potudniowo-wschodnim, gdzie sa
znane z wiercei Bodzanéw i Sierpc (19). Sa to mutow-
cowo-ilaste, podrzednie piaszczyste ladowe osady silezu
o niekiedy bardzo dobrych wiasnosciach zbiornikowych
osiagajacych porowato§¢ do 15,49 1 przepuszczalnos§é
do 11,3 mdcy. By¢ moze, w szeroko pojetym rejonie ba-
dan jako pogranicze niecki pomorskiej i warszawskiej
nastgpuje zazebianie si¢ powyzszych facji i uzupelnianie
profilu stratygraficznego (54). Podobnie jak w utworach
dewonskich, znaczne polepszenie wiasnosci zbiornikowych
moze nastapi¢ w strefach zluznien i spgkan tektonicznych
zwigkszajac wielokrotnie wskazniki okreslane metoda la-
boratoryjna.

Powyzsze materialy wykazuja slusznos¢ pozytywnej
regionalnej oceny perspektywicznosci utworéw karbon-
skich i wytyczaja kierunki dalszych badan — umozliwia-
jacych wyjasnienie probleméw podstawowych dla rozwoju
dalszych poszukiwan i odkrycia zt6z weglowodoréw. Pro-
blemy te przedstawiono dla utworéw dewonu i sa one
aktualne rowniez w odniesieniu do utworéw karbonu.
Beda one rozwiazywane zatwierdzonymi juz otworami
w strefie zachodnio-poinocnej (Bydgoszcz, Wilcze, Wy-
rzysk) i by¢ moze otworem Unistaw 1G -2 (35).

Czerwony spggowiec. Osady czerwonego spagowca sta-
nowia na Nizu Polskim giéwna formacje gazono$na,
w ktorej juz odkryto kilkadziesigt zi6z przemystowych,
niektore z nich o znacznych zasobach. Przewazajaca wigk-
szo$¢ tych zi6z znajduje si¢ w poludniowo-zachodniej
czgsci basenu na obszarze monokliny przedsudeckiej i w
jej strefie zewnetrznej (15, 17, 18, 38, 40). Na obszarze
Pomorza Zachodniego sa znane zloza gazu azotowego
(Swinoujscie, Migdzyzdroje) oraz zloze gazu metanowego
z domieszka azotu (Petrykozy) (15, 17).

W analizowanej cze$ci wschodniego zbocza basenu
permskiego, gdzie utwory czerwonego ‘spagowca ulegaja
sedymentacyjnemu wyklinowaniu podkreslonym blokowa
budowa podioza, wykonano kilka wiercen umozliwiaja-
cych regionalng interpretacje rozwoju tej formacji. Dane -
te w polaczeniu ze szczegélowymi wynikami badan wilas-
noéci zbiornikowych metodami laboratoryjnymi i rezul-
tatami opracowan wskazuja na wysoka perspektywicznosé
strefy Torunia — Unistawia — Tucholi dla poszukiwania zt6z
gazu w osadach saksonu.

Przyjmujac w niniejszych rozwazaniach o perspekty-
wicznoéci utwordw czerwonego spagowca umownie, ze
naleza tu piaszczyste osady lezace pod tupkiem miedzio-
nosnym cechsztynu, utwory te znane sa z Wudzynia 1



(ok. 8 m), Torunia 1 (1,5 m), Unistawia 1IG—1 (53 m)
i Bodzanowa 1G —1 (18 m). Sa to przewaznie osady piasz-
czysto-mutowcowe, w potudniowej czgéci zlepiencowe.

Wiasnosci zbiornikowe tych utworéw miejscami sa
korzystne i niekiedy (Unistaw) osiagaja porowato$¢ 19,1 —
21,6% i przepuszczalno$¢ do 29 mdcy, co umozliwia aku-
mulowanie gazu ziemnego w zloza analogiczne do ztoz
monokliny przedsudeckiej, lecz wystgpujace na znacznie
wigkszych glebokosciach (ponizej 4500 m). Ulegaja one
pogorszeniu ku SE w zwigzku ze zmiana facji; w Bodza-
nowie porowato$¢ sigga 3,0-—8,9%, a przepuszczalnosc
jedynie 2,3 mdcy.

Nalezy podkresli¢, ze wg oceny wynikéw badan prob-
nikami ztoza, przepuszczalno$¢ dolnej czgSci utwordw
czerwonego spagowca w otworze Unistaw 1G —1 okre§lono
na 63 mdcy. Wykonane kilkakrotne badania probnikiem
KII tych osadow, po nawierceniu ktorych nastapito zga-
zowanie pluczki gazem palnym i znaczny wzrost ci$nie-
nia na glowicy do 135 at, mimo korzystnych wskaznikow,
nie doprowadzito do uzyskania przemystowego przyptywu.

W pierwszym badaniu wykonanym w 1980r. (2)
stwierdzono przyplyw gazu ziemnego z gleb. 4545 —4561 m
ok. 1 m*/min. o zawarto$ci weglowodorow 56,9%, znaj-
dujacego si¢ pod ci$nieniem 823 at — a wiec o gradiencie
1,83. Wznowione po zakoficzeniu wiercenia oprébowa-
nie (po uplywie 18 miesigcy) dato przyptyw solanki zga-
zowanej gazem palnym o ciSnieniu dennym 826,7 at.
Solanka jest wysokozmetamorfizowana, mineralizacja wy-
nosi 2482 g/l, gaz zawiera 59%, weglowodoréw (w tym
56,9%, metanu). Nalezy podkre§li¢, ze podobnie znaczne
ci$nienie zlozowe w czerwonym spagowcu zostalo stwier-
dzone po raz pierwszy w Polsce otworem Szubin 1G-—1
(ok. 50 km na SW od Unistawia), gdzie uzyskano przy-
plyw solanki zgazowanej gazem o zawartosci 35,4%, me-
tanu, mineralizacji 310 g/l. Ci$nienie zlozowe jest tu dwu-
krotnie wyzsze od ci$nienia hydrostatycznego (47).

Powyzsze dane stanowia bezposredni dowéd mozli-
wosci odkrycia znacznych zl6z gazu ziemnego w rozpa-
trywanej strefie. Jest to jednak w znacznym stopniu uwa-
runkowane wykryciem realnych pulapek strukturalnych
na podstawie metod sejsmiki refleksyjnej. W strefie tej
mozna rowniez liczy¢ na wystgpowanie zl6z ekranowa-
nych litologicznie w strefach zmiennosci facjalnej, lub
pulapek kombinowanych typu litologiczno-stratygraficz-
nego.

Biorac pod uwagg dobre warunki zbiornikowe, znaczng
gleboko§¢é wystepowania oraz bardzo wysokie cisnienie
ztozowe, w sprzyjajacych warunkach strukturalnych lub
litologicznych w rejonie Tucholi — Torunia —Plocka mo-
zemy sie liczy¢ z odkryciem zi6z gazu ziemnego w utwo-
rach czerwonego spagowca o zasobach rzedu kilkudzie-
sieciu mld m?3.

Na razie zbyt malo jest danych, aby ilosciowo ocenia¢
prognozy ropo-gazono$nosci utworéw dewonu i karbonu,
jednak wnioskujac ze stwierdzonych dotychczas odkry¢
i objawdw ropo-gazonos$nosci utworéw podpermskich Ni-
zu Polskiego, mozna si¢ liczy¢ z mozliwoscia odkrycia
z16z o zasobach kilku min t ropy i kilkunastu mld m3
gazu ziemnego.

Bardzo waznym wynikiem otworu Unistaw 1G —1 jest
udowodnienie ropo-gazono$nosci utworéw paleozoicznych
ponizej glebokosci 4500 m, w tym uzyskanie przyptywu
ropy z gt. 4800 m i stwierdzenie ich objawow do gt. 5300 m,
co jednoznacznie przekresla lansowang niekiedy tezg o nie-
perspektywicznosci tych utworéw na duzych glgbokosciach.

Obecnie w rejonie Unistawia —Torunia trwaja inten-
sywne badania sejsmiczne oraz jest glgbiony otwor gor-

nictwa naftowego Unistaw 2 dla zbadania gazono$nosci
utworOw czerwonego spagowca w korzystniejszych wa-
runkach strukturalnych. Na SE od Torunia jest wiercony
otwor badawczy Karnkowo 1/IG—1 i s3 przewidziane
do wykonania w latach 1984 —1985 dalsze zatwierdzone
otwory badawcze — Unistaw IG—2, U — 1G -3, Kamion-
ki 3 o gleb. 5000 —5500 m.

UWAGI OGOLNE

Problematyka poszukiwan zt6z weglowodoréw stanowi
jeden z najwazniejszych dziatow polskiej geologii; ze wzgle-
du na tatwos¢ zagospodarowania odkrytych z6z i mozli-
wos¢ szybkiego uzyskania efektow ekonomicznych i gospo-
darczych przy niewielkich dalszych nakladach inwesty-
cyjnych otwory badawcze i poszukiwawcze czesto staja
si¢ odwiertami eksploatacyjnymi.

Zainteresowanie spoleczne tymi sprawami jest znacz-
nie wigksze niz badaniami i odkryciami z zakresu surow-
cow statych, w zwiazku z czym dyskusjé na temat uzy-
wanego przez laikow terminu ,,wielkiej ropy” wywotuja
posmak sensacji (vide Karlino!) szkodliwej dla tych za-
gadnien, tym bardziej gdy sa one prowadzone na tamach
fachowych czasopism. Uwazam, ze w dyskusjach tych na-
lezy skonczy¢ z operowaniem pojeciami ,,wielka ropa”
lub ,,wielki gaz”, gdyz od wielu lat jest oczywiste, ze ani
ztoza-giganty, ani zloza unikatowe na obszarze Polski
nie wystgpuja. Jednak zupelnie realne jest odkrycie zt6z
weglowodordéw, ktore znacznie poprawia nasz bilans ener-
getyczny (15, 17, 20, 28, 39, 40); nie nalezy przy tym ocze-
kiwaé, ze pokryjemy nasze zapotrzebowanie na rope nafto-
wa, lecz kazda tona krajowej ropy naftowej jest na wagg
dewiz — ktérymi niepredko bedziemy mogli dowolnie dys-
ponowaé. Zagadnienia te zostaly w bardzo wywazony spo-
s6b przedstawione przez S. Depowskiego (15); zgadzajac
si¢ w pelni z tym autorem uwazam, ze przy odpowiednim
zapewnieniu wyposazenia materialowo-technicznego staé
polska geologi¢ na dostarczenie danych, ktére pozwola
nie tylko na zahamowanie istniejacej spadkowej tendencji
w wydobyciu ropy naftowej i gazu ziemnego, ale stworza
przestanki do znacznego wzrostu wydobycia, zwlaszcza
gazu ziemnego, ktorego niedoboréw — jesli nie powstrzy-
mamy tego spadku — nie bedziemy w stanie pokry¢ im-
portem. Rowniez podobne wnioski przedstawit J. Soko-
towski (40), analizujac perspektywy poszukiwan zi6z we-
glowodorow w Polsce na tle basenu europejskiego i innych
basendéw ropo-gazonosnych.

Opublikowany w 1982 r. przez J. Znoske (51) artykut
polemiczny, oceniajacy jako niewielkie perspektywy po-
szukiwan z16z ropy naftowej i gazu ziemnego w Karpa-
tach i na ich- przedpolu oraz na Nizu Polskim, dotychczas
nie doczekal si¢ w publikacjach odzewu ze strony geolo-
gow naftowych. Autor ten (51) czyni odpowiedzialne
za brak duzych z16z weglowodoréw na przedgérzu Karpat
i na Nizu Polskim dwie podstawowe ruchliwe strefy struk-
turalne: strefe ,,watu metakarpackiego” i strefe Teisseyre’a-
-Tornquista. Nie dyskutujac zagadnien Karpat i ich przed-
gorza, uwazam za celowe przedstawi¢ odmienny poglad,
je$li idzie o mozliwosci odkrycia znaczacych zt6z ropy
naftowej i gazu ziemnego na Nizu Polskim.

Najwigkszy sprzeciw musi wywolaé zaliczenie calego
obszaru Nizu Polskiego do rejonu, gdzie moga wystepo-
wac tylko niewielkie ztoza reliktowe, a wigc obszaru o nie-
wielkich perspektywach poszukiwawczych. Jak wynika
z tekstu (51), dotyczy to kompleksu osadowego do cech-
sztynu wilacznie, mimo ze w utworach tych na monokli-
nie przedsudeckiej odkryto zloza gazu ziemnego o zaso-
bach kilkudziesieciu mld m3, a na Pomorzu zloze ropy
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naftowej o pierwotnych zasobach geologicznych rzedu
kilkunastu min t. Pominigcie w powyzszym artykule
ustosunkowania si¢ do zagadnien perspektywicznosci utwo-
réw mezozoiku, badanie ktérych jest ponownie nasilane
przez Instytut Geologiczny i gornictwo naftowe, jest do-
datkowym aspektem uniemozliwiajacym przyjecie tezy
J. Znoski.

Przedstawione dane z rejonu Tucholi—Plocka, a wiec
z rejonu lezacego bezposrednio w podinocnej czeéci strefy
T —T, jednoznacznie wskazuja na perspektywiczno$é utwo-
réw paleozoiku i zasadno$¢ prowadzenia dalszych badan
regionalnych - i poszukiwan weglowodorow. Jesli wigc
perspektywiczna jest sama strefa T—T, to tym bardziej
perspektywiczne dla poszukiwan sa przylegle obszary
Nizu Polskiego oddalone od strefy bezposredniej aktyw-
nosci tektonicznej. Nawiazujac do szczegbétowych uwag
przedstawionych przez J. Znoske (51) o niekorzystnym
dla zachowania si¢ z16z wplywie roztaméw i dyslokacji
wzdluz zachodniej krawedzi starej platformy oraz zacho-
dzacych w okresie przedcechsztyiskim w tym rejonie
ruchéw pionowych, to nie uwazam powyzszych zjawisk
za czynniki jednoznacznie destrukcyjne.

Powyzsze rozumowanie byloby stuszne, gdyby jedno-
znacznie udowodni¢ wiek generowania i akumulowania
weglowodoréw w utworach precechsztyfiskich (a gtownie
w osadach dewonu i karbonu) jako wczesniejszy od glow-
nych faz ruchéw synwaryscyjskich na platformie. Do-
tychczas brak takich dowoddéw, wprost przeciwnie, nie-
ktorzy badacze — np. K. Stupczynski (37) glowna faze
generowania gazu w utworach karbonu — na podstawie
analizy geodynamicznej — przyjmuje dla szeroko pojetego
regionu monokliny przedsudeckiej na okres cechsztyn—
trias, a J. Sokolowski (58) oraz J. Sokotowskii Z. Decz-
kowski (41) przedzial generowania i akumulowania weglo-
wodoréw z utwordéw podpermskich w ztoza czerwonego
spagowca rozszerza na cechsztyn —mezozoik. RoOwniez
J. Rakowska (36), badajac rozklad paleotemperatur utwo-
réw miodszego paleozoiku niecki pomorskiej na podsta-
wie analizy geodynamicznej, dochodzi do wniosku, ze
weglowodory w tych utworach tworzyly si¢ dopiero w
okresie triasu goérnego — jury gorne;j.

Powotywanie si¢ w tym kontekscie na niewielkie ztoza
Zarnowca i Kamienia Pomorskiego jako ,,...relikty pier-
wotnie znacznie wigkszych i powazniejszych z16z na oma-
wianym obszarze” (51) nie jest argumentem wspieraja-
cym teze tego autora. Ztoze Debki—Zarnowiec (pulapka
litologiczno-szczelinowa w utworach kambru $rodkowego)
zostatlo zakumulowane w okresie starszego i miodszego
paleozoiku i nie podlegalo podzniejszej destrukcji majac
nad soba ponad 1900 m miazszoéci kompleks uszczel-
niajacy weglanowo-mutowcowo-ilastych osadéow ordowic-
ko-sylurskich. Ztoze Kamienn Pomorski, zwiazane z utwo-
rami dolomitu glownego cechsztynu, mogio pochodzi¢
z weglowodorow generowanych w okresie trias—jura
i zostalo zapewne zakumulowane w okresie jura—kreda
dolna, a byé moze nawet pOzniej. Jest wigc oczywiste,
ze tworzenie jego nie moze mie¢ zwiazku ze starszymi
ruchami, na co niekonsekwentnie zreszta wskazuje sam
autor: ,,Dopiero niezgodne i przekraczajace nakrycie obu
skrzydel strefy tektonicznej T—T przez izolujace utwory
cechsztynu i mlodsze (podkr. A.W.) zahamowaly ucieczke
resztkowych bituminow” (51).

Badania geochemiczne cechsztynskich rop naftowych
Pomorza (3—7, 16, 42) wykazaly, ze wystgpuja tu za-
rowno ropy syngenetyczne, generowane z tupkoéw cech-
sztynskich, jak i ropy starsze. Swiadczy to o nie zakon-
czonym w okresie cechsztynu procesie migracji rop staro-
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paleozoicznych — procesie, ktéry umozliwil ich akumu-
lacje w ztoza duzo miodsze od gléwnych ftaz ruchow tek-

" tonicznych w rejonie strefy T—T.

Zreszta w 1971 r. sam J. Znosko (6) we wspOlnym
artykule z J. Calikowskim i S. Markiem przedstawit dia-
metralnie odmienny poglad na zagadnienia mozliwosci
generacji, migracji i akumulacji weglowodoréw na Nizu
Polskim. Autorzy ci stwierdzili, ze migracja bitumindéw
z utwordéw... ,,panwi kambro-sylurskiej i natozonej na
nia panwi waryscyjskiego rowu przedsudeckiego” uru-
chomiona zostata z koncem karbonu, a we wnioskach
wrecz podaja, ze: 1 — ,,Starsza migracja bituminow, dla
ktérych macierzystymi sa kompleksy sylurskie i starsze
sukcesywnie dojrzewala do kofica permu”. 3 — , Inten-
sywny impuls migracyjny weglowodorow zwiazany byl
z nasilonymi ruchami tektonicznymi pod koniec §rodko-
wego triasu, a szczegOlnie migdzy kajprem a retykiem.
Tektonika dysjunktywna wzmogla wtedy drozno$¢ migra-
cyjna poprzez kompleksy miodopaleozoiczne i triasowe”.
4 — ,,Mlodsze generacje bitumindéw, dia ktérych macie-
rzystymi sa kompleksy gornopaleozoiczne sukcesywnie doj-
rzewala do kofica mezozoiku. 13 — ,Najwigksze perspek-
tywy odkrycia zl6z weglowodoréw na Nizu zdaja si¢ byé
zwigzane ze strefami dlugowiecznych i gleboko zakorze-
nionych dyslokacji” (podkre$lenia A.W.).

Powyzsze wnioski w moim przekonaniu nic nie stra-
cily na aktualnosci, wrecz przeciwnie, wiele z nich zyskato
poparcie w wyniku dokonanych po 1971 r. badan geo-
chemicznych i odkry¢ ztozowych. Szkoda, ze w ostatniej
polemicznej pracy J. Znoski (51) zabraklo krytycznego
ustosunkowania si¢ do poprzednich tez (6), co umozli-
witoby lepsze zrozumienie ewolucji Jego pogladow.

Na marginesie powyzszej dyskusji nalezy wspomniec,
ze podobny poglad (tj. o destrukcyjnej roli ruchéw wyno-
szacych dla zachowania si¢ zl6z ropy naftowej i gazu
ziemnego) wyrazit w odniesieniu do monokliny przed-
sudeckiej J. Oberc (29), mimo ze w obszarze tym odkryto
ztoza gazu ziemnego o kilkudziesieciomiliardowej zasob-
nosci.

W zakonczeniu warto przypomnieé, Ze juz w pierw-
szym stadium badan geologicznych Nizu Polskiego, pro-
wadzonym w latach pigédziesiatych, S. Wdowiarz (46)
wskazywal na perspektywicznos¢ strety zachodniego obrze-
zenia platformy prekambryjskiej, nie precyzujac jakich
formacji ona dotyczy. Zagadnienie to uscislili S. Tyski
(44) i J. Znosko (48), ograniczajac proponowane badania
do pokrywy cechsztynsko-mezozoicznej, co bylo stuszne
na Owczesnym etapie znajomosci (a raczej nieznajomosci)
wglebnej budowy geologicznej nizu. Pamietajmy, ze wow-
czas nie bylo zadnych przestanek do wnioskowania, ze
mozemy odkry¢ znaczne ztoza gazu ziemnego w utworach
czerwonego spagowca, problem ten wylonil si¢ pdzniej
po odkryciu ztoza Uciechoéw — Bogdaj na monoklinie przed-
sudeckiej, negatywnie ocenionej pod wzgledem perspek-
tyw roponosnosci przez J. Znoske (48).

Powyzsze dane $wiadcza, ze rozwdj koncepcji badaw-
czych i poszukiwawczych jest uzalezniony od faz rozpozna-
nia geologicznego i znajduje si¢ z nimi w sprzg¢zeniu zwrot-
nym. Decydujace stowo ma jednak ,Profesor Swider’;
wszyscy jesteSmy zywotnie zainteresowani, aby jego dane
pochodzily ze stref, skad informacje moga upowazniaé
do nowego jakosciowo formulowania tych koncepcji.

Dotychczasowe osiagnigcia gornictwa naftowego, od-
krycie wielomiliardowych zl6z gazu w czerwonym spa-
gowcu i kilku z16z gazu w utworach karbonu oraz uzyskane
ostatnio wyniki z utworéw dewonu Unistawia jednoznacz-
nie wskazuja na mozliwos¢ istnienia nie znanych obecnie



akumulacji weglowodoréw w utworach podcechsztyniskich.

Nalezy przy tym podkresli¢, ze nie neguje mozliwosci
destrukcji zt6z z utworow - prepermskich wskutek poz-
niejszej ruchliwoéci blokéow podloza (w tym roéwniez
ruchliwoéci pocechsztynskiej). -Rozumiem ja jednak, po-
dobnie jak J. Sokolowski (40), jako zroédio akumulacji
dla zl6z czerwonego spagowca lub pulapek stratygraficz-
nych na podcechsztynskiej powierzchni niezgodnoéci. Po-
nadto mogto to dotyczy¢ tylko zi6z, w ktdrych bituminy
zostaly zgenerowane i zakumulowane przed gtownym
cyklem przebudowy waryscyjskiej, co moglo dotyczy¢
tylko zi6z starszego paleozoiku, a nie zi6z dewofisko-
-karbonskiego kompleksu strukturalnego.

Wiele jednak zl6z zostalo ,,zakonserwowanych” w
poszczegolnych blokach podioZa podpermskiego i od-
krycie ich jest tylko kwestia unowocze$nienia metodyki
badan, zabezpieczenia techniczno-materialowego i czasu.

Ostatnia uwaga dotyczy poruszonych przez J. Znoske
(51) spraw ogdlnych dotyczacych efektywnosci poszuki-
wan. Trudno wnioskowaé, co autor miat na mysli piszac:
,»1 wreszcie dazy¢ trzeba za wszelka ceng do wspOlnej,
uzgodnionej polityki naukowej badan geologicznych i po-
szukiwan — zainteresowanych jednostek”. Sprawy poli-
tyki proponuje zostawi¢ kompetentnym czynnikom, na-
tomiast zagadnienia wspolpracy w zakresie badan regio-
nalnych prowadzonych przez Instytut Geologiczny i po-
szukiwan zi6z weglowodoréw prowadzonych przez gor-
nictwo naftowe sa od wielu lat uzgadniane i pisanie (51)
o braku koordynacji w tym zakresie i ,,nieuporzadkowa-
nym wspolzawodnictwie” wynika z niedoinformowania
tego autora. (Na marginesie, niestety rowniez brak ,,wspot-
zawodnictwa uporzadkowanego”, ktore by¢ moze przy-
niostoby lepsze niz dotychczas wyniki w zakresie odkryé
ztozowych...). :

Odrebnym zagadnieniem jest sprawa optymalnego lo-
kalizowania wiercen poszukiwawczych, lecz to juz wykra-
cza poza ramy niniejszego artykutu.

PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

1. Rejon Tuchola—Plock potozony w obrgbie strefy
kontaktowej platform prekambryjskiej i paleozoicznej w
poinocnej czgéci strefy Teisseyre’a-Tornquista charakte-
ryzuje si¢ skomplikowana podcechsztyniska budowa geo-
logiczno-strukturalna. Rozpoznanie uktadu strukturalnego
utworéw kompleksu dewonsko-karbonskiego metodami
sejsmiki refleksyjnej znajduje si¢ w poczatkowym stadium
badan, co wraz z pojedynczymi wierceniami umozliwia
jedynie ramowe okreslenie modelu wglebnej budowy geo-
logicznej (ryc. 2—5).

Podpermska budowa geologiczna zostala uksztalto-
wana synwaryscyjskimi ruchami tektonicznymi w okresie
karbon gorny — perm dolny, a zasieg i rozwdj miazszoscio-
wo-facjalny pokrywowego kompleksu utworéw czerwo-
nego spagowca zapewne determinowany jest starszymi
zalozeniami tektonicznymi regenerowanymi w okresie se-
dymentacji tych osadow.

2. Stwierdzone wyksztalcenie litologiczno-facjalne oraz
objawy roponos$nosci — w tym kilkudziesigciotonowy przy-
pltyw ropy naftowej z otworu Unistaw 1G —1, jak réwniez
wysokie ci$nienia zlozowe — potwierdzaja pozytywna oce-
ng¢ perspektyw poszukiwania zt6z ropy w osadach dewonu,
w tym rowniez w utworach znajdujacych si¢ na duzych
glebokosciach (ponizej 4500 m).

Odkryte ztoza gazu ziemnego, charakter osadow .oraz
pozytywne wskazniki hydro- i geochemiczne wskazuja
na regionalna gazono$nos$¢ i perspektywiczno$é utworéow

karbonu i mozliwos¢ odkrycia wigkszych niz dotychczas
z}6z gazu ziemnego.

Osady czerwonego spagowca w tej strefie zawieraja
gaz ziemny o przecigtnym skladzie chemicznym, lecz o wy-
sokim ci$nieniu, w zwiazku z czym mozna tu oczekiwaé
odkry¢ znacznych z16z gazu o zasobno$ci analogicznej
do duzych zt6z monokliny przedsudeckiej.

3. Nie mozna si¢ zgodzi¢ z teza J. Znoski (51), ze na
Nizu Polskim w utworach podcechsztynskich wystepuja
jedynie niewielkie reliktowe zioza ropy naftowej i gazu
ziemnego, poniewaz nie udowodniono, ze procesy gene-
rowania, migracji i akumulacji bituminéw odbywaly sie
tylko w okresie precechsztynskim. Zalozenie to moze
by¢ stuszne czgSciowo w odniesieniu do weglowodorow
starszego paleozoiku, a nie osadéw dewonu, karbonu
1 czerwonego spagowca.

,,Ruchliwos¢” strefy T—T, ktora charakteryzowat sie
glownie okres synwaryscyjskich ruchéw tektonicznych,
nie mogta by¢ przyczyna destrukcji zt6z miodszego paleo-
zoiku, poniewaz tworzyly si¢ one w tej formacji w okresie
pO6zniejszym (4—6, 37, 38).

Czgsciowemu zniszczeniu mogly ulec jedynie zloza
znajdujace si¢ w utworach starszego paleozoiku na plat-
formie paleozoicznej lub weglowodory staropaleozoiczne
reakumulowane w obrebie osadow dewonu—karbonu.

4. Wyniki badan geochemicznych (4—6, 16, 37) wy-
kazuja, ze nawet w ropach cechsztynskich (i mtodszych)
znajduja si¢ weglowodory réznowiekowe §wiadczace o dtu-
gotrwalosci procesOw generowania, migrowania i akumu-
lacji rop naftowych i gazéw ziemnych, w zwigzku z czym
przyjmowanie dla tych procesow tylko pojedynczych faz
rozwoju jest zbyt daleko idgcym uproszczeniem.

5. Biorac pod uwage dotychczasowe odkrycia zlozowe
oraz pozytywne wskazniki ropo-gazonosnosci nalezy po-
zytywnie ocenia¢ perspektywy poszukiwan zi6z ropy naf-
towej i gazu ziemnego w utworach podcechsztynskich
Nizu Polskiego (w tym réwniez w obrebie strefy T —T).

6. Regionalne badania geofizyczno-geologiczne sa pro-
wadzone dla okre$lenia perspektyw poszukiwania zt6z
weglowodorow przez Instytut Geologiczny .i Polskie Gor-
nictwo Naftowe i Gazownictwo zgodnie z wspolnymi
uzgodnieniami us$ci§lanymi w planach obu instytucji na
naradach koordynacyjnych odbywajacych si¢ dwukrotnie
w ciagu kazdego roku.
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SUMMARY

The results of regional studies and search for hydroc-

arbons showed that Tuchola-Plock area, situated in con-

tact zone of the Paleozoic and Precambrian platforms,
northern part of the Teisseyre-Tornquist Zone, is highly
perspective. In that area, series perspective from the point
of view of search for oil and gas include upper sub-Zech-
stein strata: Rotliegendes, Carboniferous and Devonian.
Older strata of both the folded and platform Paleozoic
may be regarded as barren. The question of perspectives
of strata belonging to the Zechstein-Mesozoic complex
is beyond the scope of this paper.

The perspectives of search for oil and gas in the above
mentioned strata are presented at the background of
deep geological structure of this area as well as lithostra-
tigraphic and facies characterisitics and thickness distri-
bution of the Lower Paleozoic, Devonian, Carboniferous
and Permo-Mesozoic.

The sub-Permian geological structure is mainly cha-
racterized by a pattern of blocks elongated in NW —SE
direction and bounded by still poorly controlled faults

(the Z; reflector, interpreted as related to the base of the

Zechstein, still remains to be the lowermost of the reliable
ones as reflection seismic surveys just started to supply
some data on sub-Zechstein strata). The major tectonic
element in this area is an elongate Devonian block which
contacts folded Silurian strata in NE and Carbonifer-
ous ones in SW. Erosional upper surface of the strata
is. discordantly overlain by the Rotliegendes. This pattern,
formed in times of syn-Variscan movements (Late Carbo-
niferous — Early Permian), may extend as far as regional
strike-slip zone in the Kutno area (central Poland).
Borehole data show that traces of oil (spots and oil
seepages) are quite common in the Devonian (Givetian,
Frasnian and Famennian). The oil inflow from the Fa-
mennian knobby limestones in the borehole Unistaw 1G 1
(depth 4760 — 4808 m) is the first discovery in the Devonian
in Poland which occured. Under conditions of very high
(853 at.) pressure, in well tests over 62 m® of oil have
been hitherto obtained. Moreover, a uneconomic accu-
mulation of gas (569% of hydrocarbons) with deposit

pressure of 823 at. has been found in Rotliegendes rocks
in the same borehole. A few gas deposits have been found
in the Carboniferous in the Pomeranian Basin and traces
of gas — at western margin of the studied area (Zabartowo).

The paper presents critical analysis of the thesis put
forward by J. Znosko (51). According to that author,
there are no large oil and gas deposits in the Polish Lo-
wlands as those existing in the past became destroyed
due to mobility of the Teisseyre-Tornquist Zone, along
which the Old Platform was uplifted in Early Permian.

It is emphasized that processes of generation and
migration of hydrocarbons from Devonian-Carboniferous
structural complex were taking place in post-Permian
times (4, 36—42). It follows that syngenetic deposit
accumulations still did not exist in Devonian-Carboni-
ferous strata in area of the Paleozoic Platform in times
of major syn-Variscan movements. Therefore, any des-
tructive processes could not affect them but deposits
related to the Lower Paleozoic only.

The presented positive indices for oil-and gas-bearing
of sub-Zechstein Paleozoic make it possible to state that
both the Teisseyre-Tornquist zone and adjoning part
of the Polish Lowlands are perspective from the point
of view of search for hydrocarbons.

In the Tuchola —Ptock area, there are some perspectives
for discovery of gas deposits with resources of the order
of some dozens milliards m? in the Rotliegendes and Car-
boniferous, and oil deposits with resources of some mi-
llions tons in the Devonian.

PE3IOME

PesynbTaTbl peruoHanbHbIX WUCCNEAOBAHWIA W MOUCKOB
yrnesoaopoaok B panioHe Tyxona—IlInouk, HaxoaAwmMca
B KOHTAKTHOI 30HE Naneo3oncKol u aokembpuiickoi nnat-
¢opM, KOTopas cocTaBnaeT coboii CeBepHyro 4acCTb 30HbI
Tetccepa-TopHKBUCTa — yKa3biBaloT Ha Gonbuwyto nep-
CNEeKTUBHOCTb 3TOro paioHa. [lepcnekTuBHbIMKU ANA NoOuUC-
KOB HeTU U NPUPOAHOrO rasa ABNAKOTCA OCaAKM MNaa-
Wero noauexwTekHOBOro Naneo3os — KPaCHOrO NEeXHs,
kapboHa u pesoHa. Ocagku cTaplwero naneo3ps — Kak
CKNnaa4aToro Tak M NNaTGOpPMEHHOro — ABNAIOTCA He-
nepcneKTUBHbLIMW ANA NOUCKOB HedTu M rasa. B cratee
ynyuweHbl BOMPOCbl MNEPCNEeKTUBHOCTU OCAAKOB UEXLITel-
HO-M@3030MCKOro KoMNneKkca.

Bonpockl NouckoBbiX NEpCneKTUB NPpeaCTaBNEeHbl Ha
thoHe rny6UHHOrO reonoru4eckoro CTpPOEHUA ; NpUBEAEHbI
nuTocTpaTurpaguyeckas, daunanbHas U MOLLHOCTHaA Xa-
PaKTEpPUCTUKA OTIOXEHWI CTaplwero Maneo3os, AEBOHA,
kap6oHa u nepMmomesoson. B noanepMckom reonoruyeckom
CTPOEHUU AOMUHMDYET CUCTEMa npoaonrosaTbix Gnokos
¢ npoctupanuem 6nuckum k C3—HOB, peTepMuHupoBaH-
HbIX TPYAHbIMM ANA pacwuppuposanus cbpocamu. Pe-
3ynbTaThl WCCNeAOBaHUI pedneKCUBHOW CEWCMUKU TOnb-
KO HAaYMHAIOT AOCTABNATHL NpeABapUTENbHbIe AaHHbIE W3
noa UuexwTeidHa, NOCNeAHWM penepHbIM CeNCMUYECKUM
FOPU3OHTOM ABNAETCA FOPUIOHT Z, CBA3AHHbIW C no-
Aowsoi uexwTeidHa. OCHOBHbIM TEKTOHUYECKUM 3nie-
MEHTOM ABNAETCA NPOAONTOBaTbIN AEBOHCKUI 6nok, npu-
neratowmit ¢ CB Kk cknaguaTeiM oTnoxeHuaMm cunypa,
a ¢ KO3 k ocagkam kapboHa. Ha 3posuonHo chopmupo-
BaHHOW NOBEPXHOCTU 3TUX OTNIOXKEHWUN HECOrNnacHo pac-
NONOXEHbl OCaAKU KPacHOro nexHs. Ta cuctema obpa-
30Banacb B NepUOA CHMHBAPUCLUWCKNX ABUXKEHWUI B Bepx-
HeM kapboHe — HuXHe# nepmu. BosMoxHO, UTO oHa npo-
AONXKAETCA K pervoHanbHoW nepeMellalolleil 3oHe B pa-
oHe KyTtHa (uenTpanbhas lMonbuwa).
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