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W otworze Goleniow 1G-2, wykonanym w 1980 r.
przez Zaklad Geologii Z16z Wegla Brunatnego IG w
Zielonczynie na NW od Goleniowa, jako wierceniu kon-
trolnym otworu Goleniéw 1G-1, stwierdzono wystgpowanie
grubego zespolu osadow paleogenskich, o ogodlnej migz-
szosci 275,4 m, ktorych profil obejmuje paleocen dolny
(mont), eocen oraz oligocen dolny i $rodkowy. Leza one
bezposrednio na wapieniach kampanu gérnego i przykryte
sa osadami plejstocenskimi (5). Wiercenie dostarczylo
nowych danych o utworach wspomnianego wieku, do-
tyczacych m.in. morskiego paleocenu dolnego (montu),
wyksztalconego tu w facji wapienno-detrytycznej typu
,,tuffeau”, ladowego, weglonosnego eocenu dolnego oraz
weglonosnosci pozostatych pigter tej epoki, W otworze
Goleniéow 1G-2 wegle brunatne stwierdzone zostaty we
wszystkich trzech pigetrach eocenu, przy czym najlepiej
rozwinigta weglono$noscia charakteryzuja si¢ utwory eocenu
dolnego. Wiek wegli brunatnych ustalono na podstawie
analiz palinologicznych (6, 7).
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WEGLE BRUNATNE 1 MULOWCE WEGLISTE
EOCENU DOLNEGO
Warstwy zielonczynskie

Seria weglowa eocenu dolnego otworu Goleniéw [G-2
wystepuje na giebokosci od 378,6 do 403,4 m (366,3 —392,1
m n.p.m.). Jej miazszo$¢ wynosi 24,8 m. Jest ona zbudo-
wana gtownie z czarnych mulowcow weglistych (73,4%)
oraz 4 pokladéw wegla brunatnego (26,6%), z ktérych
dwa, miazszosci 4,4 i 0,4 m tworza strop i spag serii —
pozostate 0 miazszosci 1,5 i 0,3 m tkwia w dolnej czgsci
masy mulowca weglistego. Wegle brunatne wszystkich 4 po-
kladéw wykazuja barwe ciemnobrunatng, przewaznie ciem-
no-brunatno-czarng. Sa ziemiste, twarde, warstwowane,
silnie spekane, kostkowo rozpadajace si¢, stabo, miejscami
srednio zzelifikowane, detrytyczne, z pojedynczymi spraso-
wanymi lodyzkami i gatazkami ciemno-brunatno-czarny-
mi zzelifikowanymi, blyszczacymi. Wegle sa miejscami
zailone lub z domieszka pylu piaszczystego. W' stropowe;j
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Glowne parametry chemiczno-technologiczne eocenskich wegli bru-
natnych z otworu Goleniéw 1G-2 (wg E. Ciuka, 1983)

1 — piaski kwarcowe, 2 — piaski zawegglone, 3 — mutki, 4 —
mulowce, 5 — ity, 6 — tupki ilaste, 7 — wegiel brunatny

czesci pokladu goérnego, o miazszoéci 4,4 m, wystepuja
dwie wktadki wegla ziemistego, jasnobrunatnego. W po-
ktadzie o migzszoéci 0,3 m wystepuja pojedyncze zwirki
jasnego kwarcu, $rednicy do 4 mm oraz pojedyncze gruzel-
ki pirytu o $rednicy do 3 cm. Pojedyncze zwirki kwarcu
wystepuja takze w poktadach wegla o grubosci 1,5m i 0,4 m
w dolnej czesci serii weglowe;.

Mutowce serii weglowej to skaty barwy czarnej, wegliste,
z obfitym pylem weglowym, zailone, pylastopiaszczyste,
warstwowane, z bardzo drobnymi blaszkami tyszczykow,
ze smuzkami drobnoziarnistego jasnego piasku kwarco-
wego. Sa wsrod nich pojedyncze gruzelki pirytu o $rednicy
do 6 cm, pojedyncze drobne zwirki kwarcu oraz drobne
i pojedyncze wigksze okruchy szczatkoéw roslinnych. Wtas-
nosci chemiczno-technologiczne wegli brunatnych i mu-
towcow weglistych serii weglowej otworu Goleniow 1G-2
przedstawia tab. I.

Z zestawienia wynika, ze pod wzgledem sktadu chemicz-
nego (CiH) oraz czgsci lotnych (V) wegle brunatne i mutow-
ce wegliste wykazuja zblizone wartosci; roznia si¢ nato-
miast wybitnie w zakresie zawarto$ci popiotu (A), a w

Main chemical-technological parameters of FEocene brown coals
from the borehole Goleniéw IG-2 (after E. Ciuk, 1983)

1 — quartz sands, 2 — sands with coal, 3 — muds, 4 — mud-
stones, 5 — clays, 6 — clay shales, 7 — brown coal

zwiazku z tym i w wartoSciach opatowych (Q). Inne sktad-
niki (S, B, T alkalia) wykazuja takze ilosciowo znaczne
roznice, ale ich wspotzaleznosci sa odmiennej natury od
poprzednio wymienionych.

Zawarto$¢ wegla pierwiastkowego (C%f) w obu po-
ktadach wegla waha si¢ w granicach od 56,31 do 68,06%,
i wskazuje si¢ tu jakby na wzrost z glgbokoscia stopnia
uweglenia — co, je$§li zwrocimy uwage na zmniejszajaca
si¢ z glebokoscia zawartos¢ czesci lotnych (V) potwier-
dzaloby regule Hilta, dotyczaca metamorfizmu statycznego
wegli obu poktadow. Zawartos¢ C**f mutowcodw weglistych
prawie nie rozni si¢ od zawarto$ci tego pierwiastka w
weglu pokladu goérnego, natomiast jest znacznie mniejsza
od wegla poktadu dolnego.

Zawarto$¢ wodoru (H9") w weglach brunatnych i mu-
towcach weglistych wynosi od 3,64 do 5,18%. Sa to ilosci
wlasciwe weglom brunatnym. I tu réwniez gorny pokiad
wegla upodabnia si¢ w wartosciach $rednich H¢! do
mutowcOw weglistych, a skrajna, maksymalna zawartosc
HY mutowcoéw jest identyczna z zawartoécia tego pier-
wiastka w pokladzie dolnym. Zawarto$¢ wodoru w weglu
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Tabela |
GLOWNE ELEMENTY CHEMICZNO-TECHNOLOGICZNE
WEGLI BRUNATNYCH I MULOWCOW WEGLISTYCH
SERIl WEGLOWEJ EOCENU DOLNEGO OTWORU
GOLENIOW IG-2

Tabela Il
GLOWNE ELEMENTY CHEMICZNO-TECHNOLOGICZNE
WEGLA BRUNATNEGO EOCENU GORNEGO (?)
OTWORU GOLENIOW 1G-2

Skladnik Zawartos$c
Edaf 58,94
Wegiel Mutowiec Wegiel 5 b 5,81
brunatny weglisty brunatny Yidat 67,86
Al 36,54
glebokos¢ wystgpowania w m S 5,01
Skladnik 5d 4,15
378,6—383,0 | 383,0-400.5 | 400,5—402,0 84 0,86
B¢ 2,89
miazszos¢ w m Y 5,35
(Na,0+K,0)¢ 0,75
4,4 17,5 1,5 Q ~ kl/kg 6122
Q. kcal/kg 1460
(& s 56,31 —66,85 | 58,33 —65,81 68,06
dafl O
Hdl..- S 4= 5,18 3,73 4,99 4,99 je gorny pokiad wegla — od 2,47 do 7,77%, z czego przy-
\% A 47,05-50,70 | 44,31 —49,20 46,20 ; " G : y
Adw* o 15.90-26.37 | 45.99—72.32 29.00 pada na siarke palng (S%) 2,17—7,23%, na siarke¢ popioto-
Sd 08 247— 1777 | 1,19-— 7,19 1,11 wa (S¢) — 0,30—0,73%. Zdecydowanie wigc przewaza
S; Lo 2,17—- 723 | 0,92- 6,75 0,75 siarka palna nad popiotowa (7 —10-krotnie). W pokladzie
S;} Zo 0,30- 0,73 | 0,19~ 0,56 - 036 dolnym proporcje te utrzymuja si¢ w granicach znacznie
B » | 034— 362 | 0,00- 0,66 1,14 e b 6 matedoctote £9 1 1407 58 w085 § 6
Te o S88— 920 | 208— 457 571 mniejszych, a mianowicie 87 — 1,11%, 8¢ = 0, 3% 18 =
(Na,0+K,0y %1 091— 1,19 | 053— 1,07 | 1.32 = 0,36%. Tu siarka palna nad popiotowa przewaza tylko
Qr ki/kg 7168 —9408 1609 — 6134 8033 2-krotnie. Rowniez mulowce wegliste wykazuja silny sto-
Q. keal/kg | 17122248 3841465 1919 pien zasiarczenia od 1,19 do 7,19% S9, z czego przypada na

* daf — stan bezwodny i bezpopiotowy substancji weglowej
** d — stan bezwodny substancji weglowej

wskazuje na jego genezg i sktad. Wyraza ona takze stopien
zaangazowania procesu biochemicznego materialu roslin-
nego. Zwykle w weglach brunatnych jest ona nizsza od
weglotworczego materialu wyjsciowego (drewno H' =
= 5,8—-6,0%, torf H¥ = 4,7—6,8%), z czym moze wigzaé
si¢ tworzenie H,0, CH,, H,S i NH, w procesie biochemicz-
nego rozktadu szczatkéw roslinnych.

Zawarto$¢ czesci lotnych (V4*) w dolnoeoceniskich
weglach brunatnych otworu Golenidow [G-2 waha sie
w granicach od 44,31 do 50,70%. Spada ona jak wynika
z tabeli | z glebokoscia. W pokladzie gornym wegla wynosi
47,05-50,70%, w pokladzie dolnym 46,20%, cc wiaze
si¢ w pewnym stopniu ze wzrostem stopnia uweglenia
(Cof — 56,31 —66,85—68,06%). VI wegli i mulowcow
weglistych otworu Golenidow 1G-2 zajmuje miejsce w gor-
nej czesci interwatu V4 dla wegli brunatnych, ktory miesci
si¢ w granicach od 64 do 32%, a wigc jest dos¢ wysoki w
poréwnaniu z weglem kamiennym (V4 = 8 —50%). Istot-
na roznica miedzy weglami i mutowcami weglistymi istnie-
je w zawarto$ci substancji mineralnej, popiotu. Poktad
gorny wegla zawiera popidt (A?) w granicach od 15,90
do 26,37%, dolny — nieco wigcej, 29,00%, natomiast po-
pielnos¢ mutowcow weglistych wynosi 45,99 —72,32%,. War-
to$¢ opatowa (Q) obu opisanych skat jest dobrze skoordy-
nowana z zawartoscia popiotu. Poklad gorny wegla wy-
kazuje warto$¢ opatowa w substancji o zawartosci wilgoci
catkowitej W2 — 50%, od 7168 —9408 kJ/kg, czyli 1712 —
2248 Kcal/kg; poktad dolny — 8033 kJ/kg, czyli 1919
Kcal/kg; natomiast mulowce wegliste, w przeliczeniu na
te sama zawarto$¢ W2 — 1609 —6134 kJ/kg, czyli 384 —
1465 Kcal/kg. Nie mozna wiec zaliczy¢ ich do wegli (techno-
logiczna dolna granica wegli brunatnych wynosi 6280 kJ/kg
czyli 1500 Kcal/kg), reprezentuja one natomiast rozne od-
miany weglistych i zaweglonych osadow ilasto-pylasto-
piaszczystych.

Seria weglowa eocenu dolnego otworu Goleniow [G-2
charakteryzuje si¢ wysokim stopniem zasiarczenia w grani-
cach od 1,11 do 7,77%,. Wysokie zasiarczenie (S$) wykazu-
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S¢ — od 0,92 do 6,75%, S4 — od 0,19 do 0,56%,. Przewaga
S¢ nad S¢ jest tu wiec bardzo wysoka, bo 9—12-krotna.
Wegle pokiadu gérnego i mutowce wegliste naleza wigc do
kategorii utworow silnie zasiarczonych; wegiel pokladu
dolnego do zasiarczenia $redniego. Tak wielkie roznice
zawartosci siarki wskazuja na zmienne warunki panujace
w $rodowisku gromadzenia si¢ materialu weglotworcze-
go — bardziej redukcyjne w goérnej jego czesci niz w dolne;j.

Srodowisko to charakteryzowato si¢ przypuszczalnie
takze silnym stopniem zasolenia o czym S$wiadczy zawar-
tos¢ alkaliow w utworach serii weglanowej. Wegle i mutowce
serii naleza w caltosci do utwordéw zasolonych, zawieraja-
cych Na,O+K,O w przeliczeniu na substancj¢ bezwodna,
w granicach od 0,53 do 1,32%. Jest to od 1 do 2,5 razy
wiecej od obowiazujacej normy. Bardzo silnie zasolony
jest wegiel poktadu gornego, w ktérym zawartos¢ (Na,O +
K,0)¢ waha si¢ w granicach 0,91 —1,19%. Podobnie silnie
zasolone sa nizej lezace mutowce wegliste, zawierajace od
0,53 —1,07%, alkaliow. Najbardziej zasobny w alkalia jest
wegiel pokladu dolnego, zawierajacy 1,32%, Na,O+K,O
w weglu bezwodnym.

Waznym parametrem klasyfikacyjnym wegli brunat-
nych pod katem technologicznym jest wydajno$¢ pra-
smoty (Ty) w procesie wytlewania. Wskaznik ten zmienia
si¢ w bardzo rozpigtych granicach i maksymalnie osigga
wartos¢ 30—50%,. Wyraza on rowniez przydatno$¢ wegla
brunatnego jako surowca do przerobki chemicznej. Pod
tym wzgledem dolnoeocenskie wegle i mulowce wegliste
Goleniowa IG-2 sa bardzo stabo wydajne, co czyni je
nieprzydatnymi do wytlewania. Zawarto$¢ prasmoty (Tg)
w substancji bezwodnej wegla pokiadu gornego wynosi
5,88 —9,20%, mutowcow weglistych — 2,08 —4,57%, a weg-
la pokiadu dolnego — 5,71%.

Rowniez bardzo nikia jest zawarto$¢ bitumin (B)
w serii weglowej Goleniowa 1G-2, co czyni utwory te nie-
-przydatnymi do ekstrakcji. W pokladzie géornym wegla
zawartos¢ B¢ wynosi od 0,34 do 3,62%, w mulowcach
weglistych od 0,0 do 0,66%, a w weglu poktadu dolnego
1,14%. :

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze goérny poktad
reprezentuje wegiel brunatny energetyczny o stosunkowo
dobrej kalorycznosci, o podwyzszonej zawartosci popiotu,



iednakze bardzo silnie zasiarczony i zasolony. Nie lepszy
pod tym wzgledem jest wegiel poktadu dolnego, gdyz
jest on wprawdzie mniej zasiarczony, ale wykazuje silniej-
sze zasolenie, zapopielenie i nizsza kaloryczno$¢. Zasolone
1 silnie zasiarczone sa takze mutowce wegliste, wystepujace
migdzy obu pokiladami wegla. Mozliwo$¢ praktycznego
wykorzystania wegli obu pokladoéw jest rowna zeru, ze
wzgledu na ich cechy technologiczne, a gtownie z powodu
glebokosci wystepowania i malej miazszosci.

MULOWCE WEGLISTE EOCENU SRODKOWEGO
Warstwy tanowskie

Strop warstw tanowskich eocenu $rodkowego tworzy
cienka warstwa wegla brunatnego, miazszosci 0,3 m na
glebokosei 317,2—-317,5 m (305,9—-306,2 m n.p.m.). We-
giel jest ciemnobrunatny, ziemisty, zailony, warstwowany,
silnie pokruszony, zlustrowany, z pojedynczymi drobnymi
okruchami sprasowanych todyzek i galazek jasno- i ciemno-
brunatnych, z pojedynczymi drobnymi okruchami fuzy-
nitu. Wegiel ten zawiera popiot (A?) w ilosci 59,34% i wy-
kazuje wartos¢ opatowa Qf, = 3425 kJ/kg, czyli 816
Kcal/kg. W $wietle kryteridow technologicznych jest to
zailony mutowiec weglisty.

WEGIEL BRUNATNY EOCENU GORNEGO(?)
Warstwy pomorskie (?)

Utwory nalezace przypuszczalnie do eocenu goérnego
wystepuja na gilebokosci od 291,7 do 317,0 m (280,4 —
305,7 m n.p.m.). W ich stropie lezy niegruba seria osadow
weglistych, ztozona, liczac od gory, z wegla brunatnego
(0,5 m), itowca weglistego (1,4 m)i tupku weglistego pylasto-
-piaszczystego (1,0 m). Dwie ostatnie skaly zawieraja
popidt (A?) w ilosci 55,56%, 1 73,98%, i wykazuja warto$¢
opatowa Q} = 4038 i 1776 kJ/kg, czyli 965 i 426 Kcal/kg.
Wiasnosci chemiczno-technologiczne wegla brunatnego,
lezacege tu na glebokosci 291,7—-292,2 m, o miazszos$ci
0,5 m, przedstawia tabela Il.

Z tabeli wynika, ze poklad reprezentuje bardzo staby
wegiel energetyczny (Qf, = 1460 Kcal/kg), o wysokim
zapopieleniu (A¢ = 36,54%), silnie zasiarczony (S¢ =
= 5,01%) i zasolony (Na,0+K,0)! = 0,75%). Rowniez
i w tym weglu zawartos$c¢ siarki palnej (S¢) przewaza prawie
5-krotnie nad zawartoscia siarki popiotowej, (S%). Ze-
stawienie zawartosci wegla pierwiastkowego (C%f) w we-
glach profilu: eocen goérny (?) — eocen dolny, otworu
Goleniow 1G-2, wykazujace wzrost z glgbokoscia tego
pierwiastka z 58,94 do 68,069, oraz spadek zawartosci
czeéci lotnych (V') z 67,86 do 46,20% i wodoru (H<)
z 5,81 do 4,99%,, potwierdza zasadno$¢ reguty Hilta w wigk-
szym odcinku czasowym, dostrzezona w weglach eocenu
dolnego, a zwigzang z metamorfizmem statycznym ma-
terialu weglotworczego. Dodatkowym elementem, pod-
kreslajacym wyrazisto$¢ tego zjawiska, mogt tu by¢ takze
metamorfizm kinetyczny, zwigzany z silnym zaangazo-
waniem tektonicznym goérotworu mezo-kenozoicznego.

ZAKONCZENIE °

1. W utworach eocenu otworu Goleniow IG-2 stwier-
dzono w 1980 r. osady fitogeniczne we wszystkich trzech
pietrach tej epoki. Wskazywatoby to na peryferyczny, bliski
ladu, charakter morskiego eocenskiego zbiornika tej czesci
Polski, w ktorym humolity (wegle brunatne i mulowce
wegliste) autochtonicznego pochodzenia mialy charakter
paraliczny.

2. Poktady wegla brunatnego stwicrdzone w iworze
Goleniow IG-2 nie majg praktycznego znaczenia s w2yl
du na ich niekorzystne wlasnosci chemiczno-technolo
a glownie na duza glebokos$¢ wystepowania i maty min
szo$C. Sa to wegle energetyczne, ale na skutek wysokiego
zasiarczenia i zasolenia, nie nadaja si¢ do spalania w elek-
trowniach. Niska zawarto$¢ prasmotly i bituminéw wy-
klucza ich przydatnos¢ do przerdbki chemicznej.

3. Wyniki badan osiggnigte kontrolnym wierceniem
Goleniow 1G-2 dostarczyly jednak interesujacych danvch
z punktu widzenia przyrodniczego, uzupelniajacych do-
tychczasowy stan wiadomosci o krajowych weglach brunai-
nych starszego paleogenu, w srodowisku eocenskicgo ha-
senu, przyjmowanego powszechnie jako wylacznie glteboko-
morski. Fakt istnicnia w Polsce ladowej w7 | -dnie brakicz-
nej, przybrzeznej facji osadow paleogenu gornego i cocenu.
pozwala wnioskowa¢ o mozliwosci napotkania w innych
rejonach Polski podobnych weglonosnych osadow naleza-
cych do tej samej jednostki stratygraficznej, ktore wedlu
wszelkiego prawdopodobienstwa, bgda miaty ograniczon
zasieg wystepowania.
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SUMMARY

In the borehole column Goleniow 1G-2, made at
Zielenczyn (Szczecin voivodeship) in 1980, humolites (brown
coals and coally mudstones) have been found in the Lower,
Middle and (?) Upper Eocene. These phytogenic sediments
are autochtoneous and paralic in character, showing peri-
pheral, nearshore nature of marine Eocene basin in this
part of Poland.

Lower Eocene coal series, 24.8 m thick, was found at
the depth 378.6 —403.4 m. It comprises 4 layers of brown
coals, 0.3 to 4.4 m thick, separated by coally mudstones.
In the Middle Eocene, a layer of clayey brown coals,
0.3 m thick, was found at the depth 317.2 m, and in (?)
Upper Eocene, coal series comprising brown coal layer
0.5 m thick, coally clays and similar shales, 2.9 m in thick-
ness, was found at the depth 291.7—-294.6 m.

Brown coals found in the Eocene in the boreholé
column Goleniéow, 1G-2 belong to energy coals with in-
creased content of ash and rich in sulfur and salt. The
amounts of prae-tar and bitumens are negligible. This,
together with large depth at which they accur, makes
them unimportant from the point of view of economy.
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