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WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH WULKANITOW ISLANDII
A WSPOLCZESNE KONCEPCJE BUDOWY SKORUPY I PLASZCZA ZIEMI

Zainteresowanie obszarem péinocnego Atlantyku wzros-
to znacznie w koncu lat szes¢dziesiatych, po zapoczatko-
waniu badan i wkrétce po pierwszych sukcesach w dzie-
dzinie poznania budowy den oceanicznych. Badania te
przyczynily sig do zndcznego poglebienia wiedzy o lito-
sferze i do gwaltownego rozwoju nowych koncepcji geo-
tektonicznych. Rozwéj geotektoniki wiazal si¢ gtownie
z udokumentowaniem pewnych prawidlowosci w budowie
den oceanicznych, na podstawie ktérych wysunigto wniosek
o rozszerzaniu si¢ dna (spreading). Zauwazono, ze glow-
nymi elementami rzezby den sa grzbiety oceaniczne,
z osiowa doling ryftowa, i obnizone wzglgdem nich baseny
(kotliny). Waznym elementem poznania budowy den ocea-
néw byly badania paleomagnetyczne i sejsmiczne. Wynikato
z nich, ze przebieg osi grzbietu ma zwiazek z zarysami
brzegu kontynentoéw i ze wiek skal na dnie wzrasta syme-
trycznie od osi grzbietu do kontynentow (ryc. 1).

Poznanie zjawisk geologicznych zachodzacych na grzbie-
cie oceanicznym ma kluczowe znaczenie dla geotektoniki.
Sa one jednak trudno dostgpne dla bezposrednich ob-
serwacji. Islandia jest wyjatkowo dogodnym miejscem,
gdzie grzbiet Srodkowoatlantycki odstania si¢ ponad wo-
dami i jest dostgpny do bezposrednich badan. Uwaza sig,
ze ta wyspa lezy na przecigciu grzbietu srodkowoatlantyc-
kiego z poprzecznym wyniesieniem dna Péinocnego Atlan-
tyku, zwanym grzbietem Grenlandii—Wysp Owczych
(ryc. 1).
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Przyczyna naglego wzrostu zainteresowania geologéw
Islandia bylo stwierdzenie, ze tam prawdopodobnie gra-
nicza ze soba globalne struktury Ameryki i Europy. Po-
nadto wiele wynikéw badan wskazuje na istnienie pod
Islandia diapiru — pidropusza plaszcza (mantle plume) —
czyli jak gdyby komina wynoszacego silnie ogrzana ma-
teri¢ z glebszych horyzontow plaszcza ziemi. Przejawem
jego dzialania na powierzchni jest islandzka plama goraca
(hot spot) — obszar o podwyzszonym strumieniu ciepta.
Wszystko to spowodowato intensyfikacje badan geofizycz-
nych, petrograficznych i geochemicznych na Islandii i na
grzbiecie $rodkowoatlantyckim oraz ozywiong dyskusje
na temat pozycji geotektonicznej tej wyspy. Problemy
te byly przedstawione m.in. przez W. Pozaryskiego (12)
i K. Birkenmajera (1). W okresie ostatnich kilku lat przy-
byto wiele nowych danych, zwlaszcza petrograficznych
i geochemicznych, ktore postuzyly do skonstruowania
i rewizji modeli litosfery i ptaszcza pod Islandia.

GEOLOGIA 1 WULKANY ISLANDII

Powiazanie Islandii ze strukturami den oceanicznych
ma wyrazne odzwierciedlenie w budowie geologicznej
wyspy (ryc. 2). Aktywna o$ spreadingu grzbietu srodkowo-
atlantyckiego przejawia si¢ w postaci strefy wspolczesnego
wulkanizmu, biegnacej dwoma pasami — od potwyspu
Reykjanes i wysp Vestmannaeyjar ku NE do centrum
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GRENLANDIA

Ryc. 1. Wiek skorupy oceanicznej Pdinocnego Atlantyku (wg
Laughtona 1975, wzorowane na Birkenmajerze, 1977 — ze zmianami)

Linia gruba — o$ grzbietu srodkowoatlantyckiego, RR — grzbiet
Reykjanes, KR — grzbiet Kolbeinsey’a, Wo — Wyspy Owcze,
Sz — Szetlandy

Fig. 1. Age of oceanic crust in the North Atlantic (after Laughton,
1975, and Birkenmajer, 1977, somewhat modified)

Thick line — axis of Mid-Atlantic Ridge, RR — Reykjanes Ridge,
KR — Kolbeinsey Ridge, Wo — Faeroe ‘Is., Sz — Shetland Is.

wyspy, a tam laczacej si¢ w jeden pas idacy na N do
Axarfjordur. Po obu stronach tej strefy, prawie symetrycz-
nie rozmieszczone sa wychodnie coraz to starszych for-
macji: plio-plejstocenskich i goérnotrzeciorzedowych.

Najstarsze, odstonigte na powierzchni, skaly maja
wiek okoto 16 min lat, zatem poczatek historii wyspy
przypada na S$rodkowy miocen. Podkresli¢ trzeba, ze
Islandia jest zbudowana prawie wylacznie ze skat pochodze-
nia wulkanicznego (lawy +skaly piroklastyczne), a inne
skaty osadowe stanowia tu znikomy procent. Wyrdznia
si¢ cztery roéznowiekowe serie skalne:

1) trzeciorzgdowa (wiek 16 —3,1 min lat), reprezento-
wana przez plateau-bazalty, podrzedne andezy.y oraz
mate intruzje gabrowe i granofirowe; w okresach spokoju
tworzyly si¢ lokalnie osady limniczne;

2) plio-plejstocenska (wiek 3,1'—0,7 min lat), ztozona
ze skat wulkanicznych podobnych do serii trzeciorzedowej,
z pierwszymi oznakami zlodowacen w postaci wkladek
tilitow;

3) gornoplejstocenska (wiek 0,7 mln — 10 tys. lat)
z bardzo typowymi dla Islandii hyaloklastytami i pala-
gonitami (produkty wulkanizmu podlodowcowego) oraz
lawami bazaltowymi z okreséw interglacjalnych;

4) postglacjalna (wiek 10 tys. lat do dzi$), reprezento-
wana glownie przez wspolczesne lawy bazaltowe, podrzed-
nie andezytowe i riolitowe.

Strefa neowulkaniczna zaczela sig ksztattowaé we wezes-
nym okresie postglacjalnym. Od tego czasu czynnych byto
okoto 200 wulkanoéw, ktére dostarczyly 400—500 km3
law i tufow oraz pokryly powierzchnie 12 000 km? (14).
Z tej objetosci produktow wulkanicznych 909 stanowia
skaly bazaltowe, a 109 — przejSciowe i kwasne.

Wulkany Islandii ogélnie dzieli si¢ na dwa podstawowe
typy: szczelinowe (np. Eldgja, Lakagigar) i centralne (np.
Hekla). Nowsza szczegolowa klasyfikacja podana przez
S. Thorarinssona i K. Saemundssona (19) uwzglednia,
oprécz morfologii, takze i typ erupcji. Jako kryterium
klasyfikacji przyjmuje si¢:

— charakter aktywno$ci wulkanu uwarunkowany tem-
peratura, ciSnieniem i skladem'law (w tym zawartoscia
2azow);
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Ryc. 2. Szkic geologiczny Islandii (wzorowany na Jakobssonie,
1979 — ze zmianami)

.

1 — wazniejsze wulkany centralne (1 — Hekla, 2 — Katla, 3 —
Torfajokull, 4 — Grimsvotn, 5 — Askja, 6 — Krafla, 7 — Snae-
fellsness, 8 — Oraefajokull); 2 — wazniejsze wulkany szczelino-
we (9 — Lakagigar, 10 — Eldgja); 3 — trzeciorzed: 4 — plio-
-plejstocen; 5 — postglacjalne strefy wulkaniczne

Fig. 2. Geological sketch of Iceland (after Jacobsson, 1979, with
some modifications)

1 — major central volcanoes (1 — Hekla, 2 — Katla, 3 — Tor-

fajokull, 4 — Grimsvétn, 5 — Askja, 6 — Krafla, 7 — Snaefells-

ness, 8 — Oraefajokull); 2 — major fissure volcanoes (9 — Laka-

gigar, 10 — Eldgja); 3 — Tertiary; 4 — Plio-Pleistocene; 5 —
postglacial volcanic zones.

— rodzaj i ilo§¢ produktéw (lawa —tefra);

— cechy geometryczne wulkanu (owalne kanaty la-
wowe, dlugie szczeliny i in).
¢ Typowymi formami morfologicznymi na Islandii sa:
tarcze lawowe (np. Skjaldbreidur), stozki aglutinatowe
i tefrowe, a przede wszystkim rzedy kraterow na diugich
szczelinach wulkanicznych (np. Lakagigar). Przejawem
dziatalnosci freatyczno-magmowej sa maary i rowy eks-
plozywne (np. Eldgja).

Od momentu zasiedlenia wyspy 1100 lat temu czynnych
byto 30—40 wulkandéw (19), w wigkszosci we wschodniej
strefie wulkanicznej. Ogodlna objetos¢ produktoéw erupcji
wulkanéw mna Islandii w czasach historycznych ocenia

~ sig na 42 km?3, co daje okoto 4 km?® na jedno stulecie. Dane

te wykazuja, ze okres postglacjalny nie odbiega w tym
wzgledzie od ostatnich 16 mln lat.

WULKANITY ISLANDII — RYS PETROLOGICZNY

Produkty dzialalnoéci wulkanicznej na Islandii grupuje
si¢ w zespoly zwane systemami wulkanicznymi (4, 5, 6).
Odpowiadaja one istnieniu i dziataniu jednego uktadu:
zbiornik magmowy — wulkan. Kazdy system wytwarza
specyficzny zespot skat. W aktywnych strefach wspotczes-
nego wulkanizmu Islandii mozna rozpozna¢ okoto 26—
28 systemow wulkanicznych.

Starsze i wspolczesne lawy Islandii podzielono na trzy
szeregi (6): toleitowy, przejsciowy 1 alkaliczny. Szereg
toleitowy charakteryzuje niski stosunek alkaliow do krze-
mionki, duza zawarto$¢ Fe, Ti i stosunkowo niska Al
i Ca. Reprezentuja go m.in. oceanit (bazalt pikrytowy),
toleit, dacyt i riolit. Szereg alkaliczny obejmuje skaty
o wysokim stosunku alkaliow do SiO,, zawierajace norma-
tywny nefelin: alkaliczny bazalt oliwinowy, hawait, trachit
i riolit alkaliczny. Szereg przejéciowy reprezentowany jest
przez ankaramit, bazalt przejsciowy, andezyt i riolit ko-
mendytowy.
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Ryc. 3. Schematyczny przekroj sejsmiczny przez skorupe ziemskq
miedzy Islandiq i Szetlandami (wg Zwieriewa i in., 1975)

Fig. 3. Sketch seismic section through the Earth crust between
Iceland and Shetland Is., after Zwieriew et al., 1975

W serii trzeciorzgdowej rozpoznano dotychczas okoto
44 systemy wulkaniczne, nalezace do szeregu toleitowego
(6). Dokladnie przestudiowano kilka duzych wulkanéw
centralnych, takich jak Thingmuli i Setberg 1. Buduja
je skaty zasadowe, obojetne i kwasne. Zbadano tez kilka
wigkszych intruzji w potudniowo-wschodniej Islandii (np.
Vesturhorn), w ktérych wspotwystepuja skaly plutoniczne
o zroznicowanym chemizmie: gabro— dioryt — granofir.
Intruzje te wskazuja, ze kwasne i zasadowe magmy wy-
stepuja w bezposrednim sasiedztwie. Niektorzy badacze
uznaja je za odstonigte przez erozje fragmenty duzych,
zdyferencjowanych komér magmowych.

W okresie plio-plejstoceniskim i goérnoplejstoceniskim
zlodowacenie wywarlo ogromny wplyw na wyksztalcenie
produktow wulkanicznych. Powstal w tym czasie zespo6t
skat- zwany formacja Moberg. Dominuja w nim hyalo-
klastyty — subglacjalne brekcje i tufy wulkaniczne oraz
pillow-lawy. Wigkszos¢ produktéw podlodowcowego wul-
kanizmu wykazuje specyficzne przeobrazenia, spowodo-
wane dzialaniem wody i temperatury, przyjmujac postaé
tzw. palagonitow (nazwa palagonit bywa uzywana w roz-
nym znaczeniu: przez jednych jako nazwa skaty, przez
innych — w bardziej waskim rozumieniu — jako okresle-
nie zottawego lub brunatnego produktu przeobrazen szkli-
wa). W interglacjatach tworzyty si¢ potoki lawowe. Chemizm
law poczatkowo byt typowy dla serii toleitowej, ale z czasem,
wraz z rozwojem bocznych stref wulkanicznych, zmienit
si¢ czeSciowo na przejSciowy do alkalicznego.

W trzeciorzedowych pakietach law Islanii obserwuje
si¢ wyrazne oznaki metamorfizmu typu burial, wywotanego
zmiana warunkoéw p i T wskutek przykrycia starszych skat
nowymi pokrywami wulkanicznymi. Wyrdznia si¢ tam
horyzontalne, niezalezne od wydzielen stratygraficznych
zony metamorficzne z nowotworami zeolitowymi w ba-
zaltach (6). Od géry, do glebokosci okoto 2 km, sg to kolej-
no zony: 1) bez zeolitow, 2) chabazytowo-tompsonitowa,
3) analcymowa, 4) mezolitowo-skolecytowa.

Waulkanizm postglacjalny jest przywiazany gtownie do
aksjalnej zony ryftowej. Najwigksze rozprzestrzenienie
maja tam lawy szeregu toleitowego, budujace gidowna
cze$¢ wspolczesnych stref wulkanicznych Islandii, z wy-
jatkiem potudniowej czeéci zony wschodniej (Heimaey-
-Hekla) i obszaru Snaefellsness, gdzie wystepuja lawy
przejSciowe 1 alkaliczne (ryc. 2).

Duze wulkany szczelinowe, np. Lakagigar, cechuje na
og6t tylko jeden glowny wybuch, dostarczajacy law to-
leitowych o stalym, bazaltowym skladzie. Wulkany cen-
tralne — np. Hekla — wybuchaja wielokrotnie, dajac la-
wy 0 urozmaiconym chemizmie, od bazaltéw do riolitow.
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Ryc. 4. Rozklad K,0 w toleitach grzbietu Srodkowoatlantyckiego
wzdluz osi grzbietu w rejonie Islandii (za Jakobssonem, 1979)

Strzatki wskazuja wspoiczesne wulkany - centralne; powyzej —

histogram udzialu réznych skat wulkanicznych w okresie post-

glacjalnym na odcinku Islandii: linie uko$ne — toleity, krop-

ki — bazalty alkaliczne, czarne — skaly kwasne i posrednie.
Mapka pokazuje lokalizacje profilu

Fig. 4. Distribution of K,O in tholeiites of the Mid-Atlantic Ridge,
along the axis of the ridge in the Iceland region (after Jacobsson,
1979)

Arrows show recent central volcanoes; above — histogram of

share of various volcanic rocks in post-glacial times in the Icelandic

sector: oblique strokes — tholeiites, dots — alkaline basalts, black

— acid and intermediate rocks. The map also shows location of the
section

Udziat skat kwasnych i obojetnych produkowanych przez
Hekle jest wyjatkowo duzy, bo sigga okoto 40%,. Stwier-
dzono przy tym, ze im dluzszy okres spokoju poprzedza
erupcje, tym wigkszy jest udzial w niej skat kwasnych
(S. Thorarinsson — fide 6). Jest to argument przemawiajacy
za frakcjonalng krystalizacja magmy w plytko (na gle-
bokoéci paru kilometrow) potozonym zbiorniku Hekli
i oddzielaniem sig magm kwasnych od zasadowych.
Szczegdlne miejsce we wspotczesnym wulkanizmie Is-
landii zajmuje region Torfajokull na SE od Hekli, o po-
wierzchni okoto 400 km?, zbudowany gldwnie z riolitow
(od plejstocenskich do wspoiczesnych). Obserwuje sig¢
tam rzedy kraterow ulozonych wzdhuz aktywnych, dtugich
szczelin wulkanicznych. Sasiadujace ze soba kratery daja
lawy o bardzo réznym chemizmie. Zdarza si¢ nawet, ze
podczas erupcji z jednego krateru wydostaja sig lawy
kwasne i zasadowe (tzw. mixed lavas). Przykladem takiej
erupcji w czasach historycznych jest wulkan Domadals-
.hraun. Obszar Torfajokull jest do tej pory stabo zbadany.
Pospolite w lawach Islandii sa ksenolity skat podtoza,
osiagajace rozmiary przecigtnie 6 —8 cm. Dominuja wéréd
nich gabra, czasem z charakterystycznym warstwowaniem
wskazujacym na kumulacyjng genez¢. Uwaza si¢ je za
autolity. Nie znaleziono dotychczas porwakoéw perydo-

“tytow, eklogitow, ani skal metamorficznych. Natomiast

stosunkowo czeste sa ksenolity skat granitoidowych o skta-
dzie trondhjemitowym lub diorytéw kwarcowych (17).
Byly one ostatnio przedmiotem wnikliwych badan, jako
ze dostarczaja informacji o naturze poditoza skorupy pod
Islandia oraz o pochodzeniu magm riolitowych.

PROBLEM WSPOLWYSTEPOWANIA MAGM
KWASNYCH 1 ZASADOWYCH

Wspotwystepowanie law kwasnych i zasadowych jest
zjawiskiem powszechnie obserwowanym w roéznowieko-
wych formacjach geologicznych. Przyktadowo w Sudetach
tego samego wieku lawy o odmiennym chemizmie sa
obecne w sekwencji osadow geosynkliny staropaleozoicz-
nej, jako zespdt keratofirowo-zielencowy, a pézniej tez
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jako intensywny postorogeniczny wulkanizm waryscyjski
(porfiry — melafiry).

Obecnos¢ duzej masy law kwasnych w otoczeniu ba-
zaltow na Islandii jest jednak trudna do wyjasnienia, jesli
si¢ uwzgledni brak sialicznej skorupy kontynentalnej pod
ta wyspa. Badania skladu izotopowego Sr i Pb przecza
mozliwoSci powstania riolitbw na Islandii przez pod-
grzanie i przetopienie fragmentow dawnej skorupy typu
kontynentalnego (10). Pochodzenie law kwasnych nie
moze tez by¢ skutkiem wylacznie frakcjonalnej krystali-
zacji w plytkich komorach magmowych. Przeczy temu
wyraznie bimodalny rozklad chemizmu law: riolit — bazalt,
przy catkiem znikomym udziale law o chemizmie pos$red-
nim (17).

Obecnos¢ stosunkowo duzej masy law kwasnych na
Islandii prébowano ttumaczy¢ bazujac na badaniach eks-
perymentalnych Kushiro (fide 17), ktoéry ogrzewajac bazalt
przy cisnieniu 20 kb otrzymal w temperaturze 960°C
stopy silnie wzbogacone w SiO,. Model ttumaczacy pow-
stanie magm riolitowych przez wtérne parcjalne topienie
bazaltow, przy nadmiarze wody, w warunkach Islandii
napotyka trudne do wyjasnienia problemy: 1) kwasne
skaty na Islandii sa czgsto ubogie w wode (np. obsydiany
lub granitoidy z piroksenem); 2) anateksis bazaltow na
glebokosci odpowiadajacej dolnej czgsci skorupy ziemskiej

na Islandii powinno da¢ stopy andezytowe lub dacytowe,

a nie riolitowe; 3) nie ma zadnych faktow geologicznych
potwierdzajacych taki proces.

Alternatywny model pochodzenia riolitow Islandii przed-
stawia H. Sigurdsson (17). Opiera si¢ .on gldwnie na szcze-
gotowych badaniach ksenolitow kwasnych skat plutonicz-
nych w lawach islandzkich. Wedlug tego autora magmy
kwasne pochodza z wtérnego przetopienia materiatu tzw.
warstwy plagiogranitow zalegajacych lokalnie w stropie
zdyferencjowanego pakietu skal plutonicznych, gtéwnie
gabr, ktory podsciela wyzejlegle bazaltowe warstwy skoru-
py oceanicznej. Model ten jest w petni zgodny z wynikami
badan tzw. sekwencji ofiolitowych. Przyczyna wtornego
topienia plagiogranitow ma by¢ ciepto dostarczane przez
wedrujace ku gorze magmy bazaltowe. Na podstawie
odmiennego stosunku izotopow &Sr/®¢Sr w bazaltach
i riolitach Islandii ustalono, ze material, z ktorego wytapia
si¢ parcjalnie magma riolitowa, musi mie¢ wiek okoto
16 mln lat. Sigurdsson uwaza, ze podobna geneze moga
mie¢ kwasne lawy z innych obszarow oceanicznych (Azory,
Wyspa Wielkanocna).

ANOMALNY CHARAKTER WULKANIZMU
ISLANDII
A MODELE GEOTEKTONICZNE

Jak juz nadmieniono, Islandia lezy w przyblizeniu na
osi grzbietu srodkowoatlantyckiego, ktoérego odcinek na
poludnie od wyspy nosi nazwe grzbietu Reykjanes (RR),
a na poinoc grzbietu Kolbeinsey’a (KR). Jednocze$nie
Islandia stanowi centralny, wyniesiony nad poziom morza
fragment poprzecznego, mato aktywnego sejsmicznie grzbie-
tu Grenlandia— Wyspy Owcze (ryc. 1).

Wiele obserwowanych faktéw stanowi o szczegdlnej
pozycji Islandii na grzbiecie srodkowoatlantyckim. Ano-
malny charakter wyspy wyraza si¢ m.in. przez:

1) silnie wyniésiona topografie wyspy wzglgdem ob-
szarOw sasiednich;

2) wyjatkowa grubo$¢ pakietu skat ekstruzywnych (4 —
6 km) — dwu- trzykrotnie wigksza niz przecigtna dla den
oceanicznych — zwiazang z nadzwyczaj duza produkcja
skal wulkanicznych na Islandii (14);
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3) duza grubos¢ skorupy ziemskiej pod Islandia —
powierzchnia Moho jest tu obnizona do glebokosci 40—
60 km (21);

4) specyficzny chemizm i duze zrdznicowanie law
Islandii i grzbietu Grenlandia —Wyspy Owcze, w odroz-

‘nieniu od monotonnych bazaltow grzbietu $rodkowo-

atlantyckiego (2, 15);
5) duzy strumien ciepta pod Islandia.

Pierwsze trzy z wymienionych zjawisk sa ze soba $cisle
powiazane i mozna je zinterpretowaé na podstawie teorii
izostazji. Islandia zdaje si¢ by¢ dobrym przyktadem obec-
noSci w osi grzbietu $rodoceanicznego tzw. poduszki
bazaltowej — charakterystycznego zgrubienia warstwy sko-
rupy o predkosciach fal 6,5—7,0 km/s (ryc. 3).

Istnienie poduszki bazaltowej stwierdzono geofizycznie
najpierw pod tancuchami gor faldowych (H. Cloos, fide
13). Wczeséniej wyniesienie topograficzne tancuchéow gor-
skich ttumaczono zwigkszona gruboscia warstwy sialicznej,
ktora jako lzejsza miata unosi¢ si¢ wysoko ponad warstwa
bazaltowa. Pogrubianie warstwy granitowej uznawano
jako skutek dzialania kompresji w zewnetrznych warstwach
skorupy (tzw. korzen granitowy). Pdzniejsze badania geo-
fizyczne (13) wykazaly, ze grubo$¢ warstwy granitowej
pod gérami ogdlnie nie roézni si¢ od innych miejsc na
kontynencie. Obserwuje si¢ natomiast wyrazne zgrubienie
warstwy o predkosciach fal typowych dla warstwy bazal-
towej. Struktura ta — poduszka bazaltowa — w migjscu
znacznego obnizenia Moho, bylaby odpowiedzialna za
izostatyczne wyniesienie topograficzne lancuchéw gor-
skich.

Obecnos¢ zgrubienia warstwy bazaltowej pod “osia
grzbietu oceanicznego przewidzial L.U. De Siter (3).
Na uwage zastuguje podana przez niego interpretacja
hipotetycznego modelu strefy ryftowej grzbietu oceanicz-
nego. De Siter uwazal, ze tensja w strefie osiowej grzbietu
jest motorem przemian fazowych w gestym materiale
plaszcza (tzw. gesty bazalt) i warunkuje jego przejscie
w material o mniejszej gestosci (tzw. zwykly bazalt). Ten
mniej gesty material mialby tworzy¢ poduszke, powoduja-
ca izostatyczne wyniesienie topograficzne osi grzbietu.

Istnienie poduszki bazaltowej pod Islandia potwierdzity
badania sejsmiczne migdzynarodowej ekspedycji NASP
w 1972 r. (21). Badania te wykazaly rowniez skompliko-
wang, blokowa budowe skorupy na odcinku miedzy
Islandiag, Wyspami Owczymi i Szetlandami (ryc. 3).

Stwierdzenie obecnosci poduszek bazaltowych zarowna
pod gérami fatdowymi na kontynentach, jak i pod grzbie-
tami oceanicznymi, dostarcza nowych argumentdéw zwolen-
nikom teorii o dominujacej roli tensji w rozwoju skorupy
ziemskiej. '

Kolejna, jak wyzej wspomniano, anomalig jest chemizm
law Islandii — bardzo urozmaicony, w poréwnaniu do
monotonnych bazaltéw grzbietu $rodkowoatlantyckiego
(2, 15, 18). Oproécz bazaltow toleitowych pospolite sa na
wyspie bazalty przejSciowe i alkaliczne, nie spotykane
na grzbiecie oceanicznym. Udzial law kwasnych i obojet-
nych na Islandii jest rowniez znaczny (8 —13%), gdy na
grzbiecie nie stwierdza si¢ ich obecnosci.

Idac wzdtuz grzbietu Reykjanes w kierunku péinocnym
i dalej przez Islandi¢, obserwuje si¢ bardzo wyrazne gra-
dienty geochemiczne (ryc. 4). Toleity wystepujace na grzbie-
cie oceanicznym — tzw. bazalty MORB — charakteryzuje
2):

— male zroéznicowanie chemizmu,

.— niska zawarto$¢ K, Ti, P, Rb, Cs, Sr, Ba, Zr, U —
tzw. pierwiastkow LIL (pierwiastkéw litofilnych o duzym
promieniu jonowym),



— niska, w poréownaniu do chondrytéw, zawarto$é
lekkich ziem rzadkich,

— niski stosunek izotopow ®&Sr/%¢Sr i 206Pb/24Pb.

Toleity Islandii — tzw. bazalty FETI — typowe dla
transwersalnego grzbietu Grenlandia —Wyspy Owcze,
cechuje:

— urozmaicony chemizm,

— duza zawarto$¢ Fe, Ti, P i K (pierwiastkow LiL),
a niska Al i Mg,

— odmienne niz w bazaltach MORB czgstosci ziem
rzadkich i inne stosunki izotopéw strontu.

R.K. O’Nions et al. (11), na podstawie danych izoto-
powych strontu i czgstosci ziem rzadkich (Ce/Yb) w la-
wach Islandii i grzbietu Reykjanes, analizuja trzy mozliwe
modele zrédel magmy pod Islandia:

1) jeden homogeniczny obszar zroédlowy w plaszczu
ziemi, poddawany nierownowaznemu topnieniu parcjal-
nemu,

2) dwa obszary Zrédlowe, odmienne pod wzgledem
fizycznym i chemicznym, i o r6znej historii ewolucji sktadu
izotopowego (tu nalezy model Schillinga pidéropusza plasz-
cza i astenosfery),

3) jeden chemicznie heterogeniczny obszar zréodiowy
w plaszczu, dajacy rozne stopy, przy parcjalnym topnieniu.
Zdaniem wymienionych autorow (11) testy geochemiczne
sa najbardziej spOjne z modelem trzecim. Chemiczna
heterogeniczno§¢ plaszcza moglaby by¢ rezultatem zdarze-
nia (dyferencjacji), jakie odbylo si¢ co najmniej 100—
200 mln lat temu.

Prowadzone w ostatnim okresie badania geochemiczne,
gtdwnie izotopowe pierwiastkow §ladowych i ziem rzad-
kich, law na potwyspie Reykjanes wskazuja na hetero-
geniczny charakter ptaszcza ziemi pod Islandia zaroéwno
w pionie, jak i w poziomie (20). Duza zmienno$¢ sktadu
bazaltdw tego obszaru uwaza si¢ za skutek mieszania sig
magm powstalych przez rdzny stopien przetopienia od-
miennych partii heterogenicznego ptaszcza. Badania te
zdaja sig potwierdzal hipotezg¢, ze goérna czgS¢ plaszcza
buduje lherzolit spinelowy, a nizsza — lherzolit grana-
towy.

Wielu zwolennikéw zyskala hipoteza o istnieniu pod
Islandia pidéropusza ptaszcza (15, 16, 8, 9). Ttumaczy ona
gradienty geochemiczne law grzbietu Reykjanes i Islandii
oraz wiele innych anomalnych zjawisk geologicznych na
wyspie, m.in. wysoki strumiefi ciepta. Wedlug hipotezy
mantle plume roézne typy law bazaltowych wywodza si¢
z réznych zrédel: mato zréznicowane. toleity MORB wy-
prowadza si¢ z astenosfery, a bardziej urozmaicone islandz-
kie bazalty FETI uznaje si¢ za produkty dziatalnosci
pxoropusza plaszcza. Przyjmuje si¢, ze lawy alkaliczne
pochodza z wigkszych glebokosci i wystepuja na obszarach,
gdzie stosunkowo gruba skorupa pocigta jest glebokimi
uskokami.

Przypuszcza sie, ze islandzki pioropusz plaszcza zajat
swoja obecna pozycje okoto 27 mln lat temu (7, 14). Grzbiet
Grenlandia— Wyspy Owcze jest uznawany przez niekto-
rych (6) za $lad dzialalnosci tego pidropusza od momentu
poczatkujacego otwieranie si¢ poinocnego Atlantyku. Po-
twierdza to m.in. paleocenski wiek law wschodniej Gren-
landii i Wysp Owczych, ich pokrewny chemizm oraz eks-
trapolacja w przeszto$¢ szybkosci wspoliczesnego spreadingu
na Islandii (okolo 1 cm na rok).
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' SUMMARY
The importance of petrological studies on volcanic

phenomena in Iceland for the developments in geotectonic
ideas is emphasized and geology, volcanism and petrology
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of lavas known from Iceland are briefly discussed. Two
models were proposed in order to explain origin of acid
magmas in Iceland and their cooccurrence with tholeiitic
ones: 1) model of secondary, partional melting of water-
-saturated basalts, and 2) model of partial melting of
plagiogranite layer in the basment. The nature of volcanic
phenomena in Iceland, anomalous for the Mid-Atlantic
Ridge, is emphasized and hypotheses explaining this
phenomenon are presented. The Authors emphasize the
presence of ’basalt pillow” beneath axial part of the
oceanic ridge and discuss the Earth crust and mantle models
based on geochemical data. Attention is especially paid
to the Schilling’s model of mantle plum.

PE3FOME

B cTtatbe obpauieHo ocoboe BHUMaHME Ha 3HayeHue
neTponoru4eckux wuccneaoBaHuit BynkaHutos WMcnanauu

ANA PasBUTUA rEOTEKTOHUYECKUX KoHuenuui. KpaTko pac-
CMaTPUBAIOTCA: rEONOruYecKkoe CTpOeHUEe, BYNKaHU3IM U
neTporpacdua ucnanackux nae. Mpeacraenexsi age Moaenu
BbIACHAIOLLNE MPOUCXOXKAEHUE KUCMBIX NAB U UX OAHO-
BPEMEHHOE pacfnpoCTpaHeHUe C TOMEeUTOBbIMWU MaBaAMK:
1. Moaenb BTOpMYHOro NApUMANBHOrO NNABNEHWUA Ha-
CbilleHHbIX Bogol 6asanbTtoB, 2. Mogene napumanbHoro
NnaefeHuA nnacta nnaruorpaHuTos B ¢yHaamenTte. Moa-
YEPKHYT aHOManbHbI XapakTep BynkaHusma Wcnanguu
Ha LEHTpanbHOoaTNaHTU4YeCcKoM xpebTe u npueBeaeHa KOH-
uenuua BbIACHAIOWAA 3To ABnenue. ABTopbl obpasjatoT
BHMMaHWe Ha npucytcTeue ,,6a3anbToBOoM noaywku'’ noa
OCbIO OKEAHNYECKOTO pUGTa U ONUCHIBAKOT MOAENM 3EMHOIA
KOPbl U MaHTUU, OCHOBAHHbIE Ha FEOXUMUYECKUX AAHHbLIX.
Ocoboe BHUMAHWE OTBEAEHO MOAENW MNAMAXKA MAHTUMU
Wunnuura.





