JANINA MOTYL-RAKOWSKA, ANDRZEJ SLACZKA

Instytut Geologiczny, Uniwersytet Jagielloniski

WAZNIEJSZE LINEAMENTY KARPAT
I ICH ZWIAZEK ZE ZNANYMI USKOKAMI

UKD 551.243.8(1 —19)(4 —924.51/.54 4+ 100)"7":551.243.1:550.8 + 550.83(084.3 — 213)

Sposérod calego zbioru lineamentéw (wg rozszerzonej
definicji lineamentu w sensie W.H. Hobbsa, podanej
przez W. Jaroszewskiego, 1982 — lineament jest to li-
niowe zjawisko terenu zaznaczajace si¢ na mapach i zdje-
ciach satelitarnych lub lotniczych, ale musi by¢ ono zwia-
zane z budowa geologiczna, a zwlaszcza z istnieniem usko-
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kéw) w niniejszym artykule omoéwiono tylko te, ktore
maja uzasadnienie w glgbokiej budowie geologicznej.
Badarmia tektoniczne na obszarze Karpat i ich przed-
pola zapoczatkowane zostaly przez W. Teisseyre’a, a na-
stepnie kontynuowane byly przez K. Totwinskiego, J.
Nowaka, M. Limanowskiego, B. Swiderskiego. Badacze



ci stworzyli fundamenty obecnych syntez. W. Teisseyre

juz w 1907 r., (18) przedstawit szkic tektoniczny Karpat

oraz stwierdzil, ze: :

— dyslokacje podtuzne przedmurza karpackiego sa geolo-
gicznie starsze od dzisiejszego tuku karpackiego;

— dyslokacje podtuzne przedmurza sa wspolczesne dzisiej-
szym Karpatom, a raczej ich schodom faldowym;

— wszystkie wigksze dyslokacje poprzeczne Karpat, zwlasz-
cza w Rumunii, sa identyczne z dyslokacjami przed-
murza.

Nastgpne prace W. Teisseyer’a (19, 20), znacznie roz-
szerzone i wzbogacone o nowe dane dokumentujace przed-
stawione tezy, stanowily kontynuacje tej pierwszej pracy.
Nade wszystko udato sig W. Teisseyre’owi znalez¢é pra-
widlowosci rzadzace uskokami. Przedstawienia jednak wy-
maga synteza tektoniczna z 1936 r.: ,,Zagadnienia epiro-
tektoniki transkontynentalnej na tle paralelizacji badan
geologicznych i geofizycznych na Podkarpaciu”, w ktorej
metoda nazwana przez W. Teisseyre’a ,kryptotektonika”
wyznaczyt on nawet transkontynentalne lineamenty, ktore
zostaly potwierdzone wynikami uzyskanymi z glebokich
wiercen, badan geofizycznych, a takze interpretacji obra-
zO6w satelitarnych. Majac do dyspozycji tak skromne
dane potrafit w genialny niemal spos6éb przedstawié prze-
bieg walnych dyslokacji dysjunktywnych, chyba niedo-
cenianych, a w wielu przypadkach totalnie odrzucanych.
Najwigkszym sukcesem W. Teisseyre’a jest jednak to,
ze dyslokacje te przetrwaly probe czasu, czgsto w niezmie-
nionej postaci (ryc. 1-—5).

Wspomnie¢ réwniez trzeba o pracach tektonicznych
K. Tolwinskiego i M. Limanowskiego. Konstanty Totwiri-
ski juz w 1922 roku, w pracy (22) stwierdzit, ze ...,,0lbrzymi
wigc lancuch karpacki rozpada si¢ na poszczegdlne ogniwa.
Kazde ogniwo ma bieg sobie wiasciwy, niekiedy za$ na-
cechowane jest calym szeregiem odrgbnych zjawisk geolo-
gicznych. Granicg pomiedzy roznymi czeSciami gor tworza
tu strefy zaburzen poprzecznych; zaznaczaja si¢ one
czesto jako depresje i pozostaja w pewnych wypadkach
w zwiazku ze zjawiskami wulkanicznymi zagérza, oraz
z tektonika wielkich bryt na przedgérzu”.

Kontynuujac prace nad lineamentami Karpat, roz-
poczete przez W. Teisseyre’a i innych badaczy, pokuszono
si¢ 0 rozszerzenie tego zagadnienia uwzgledniajac inter-
pretacj¢ obrazow satelitarnych i wyniki glebokich sondo-
wan. W wyniku interpretacji geologicznej obrazéow sateli-
tarnych Landsat 1 i 2 oraz Meteor 25, 27 i 28 zaobserwo-
wano, ze Karpaty poprzecinane sa szeregiem lineamentow
(ryc. 5). Wiele z nich znacznie wcze$niej zaobserwowat
W. Teisseyre (ryc. 1—3) i M. Limanowski.

Dla obszaru Karpat i przedgérza mapy fotolineamen-
tow opracowywane byly przez W. Baszilowa, J. Busza,
J. Bazynskiego, S. Doktora, M. Granicznego, Z. Krysiak,
J. Motyl-Rakowska, S. Ostaficzuka, T. Osmdlskiego,
A. Pszczotkowskiego, J. Rutkowskiego, M. Wilczynskiego.
Przedstawiona mapa lineamentéw (ryc. 5) jest jedna z wer-
sji. Wyznaczono na niej tylko te linie, ktére maja bez-
posredni zwiazek z dyslokacjami dysjunktywnymi. Uwidocz-
nione na niej lineamenty zostaty skonfrontowane z dostep-
nymi mapami tektonicznymi, strukturalnymi, geomorfolo-
gicznymi i licznymi pracami publikowanymi i archiwal-
nymi. Zaobserwowano, ze wiele lineamentoéw koreluje
si¢ ‘ze znanymi strefami uskokowymi fragmentarycznie,
a niekiedy nawet na duzej przestrzeni. Szczegélnie jest to
dobrze widoczne w Karpatach wewnetrznych i na przed-
polu Karpat. Zdarza si¢ rowniez tak, ze znane uskoki
wystgpujace na tym obszarze nie $ledza si¢ wyraznie na
obrazach satelitarnych.
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Ryc. 1. Szkic tektoniczny przedmurza luku karpackiego wedlug
W. Teisseyre’a 1921

1 — brzeg zewngtrzny Karpat, 2 — dyslokacje. System prakarpac-
ki (przedkarpacki co do czasu): 1 —1 — linia Ostrawa Morawska —
Znaim, 2—2 — linia Zawichost — Kurdwanow —Bandw, 3—3 —
linia Kowalowka — Smykowce, 4—4 — linia Czerniowce — Per-
kowce, 5—5 — linia Penteleu— Rimnie, 6—6 — linia Trotusz—
Birlad, 7—7 — dyslokacja Dymbowicy. System neokarpacki:
I1—-1 — linia Berdo-Narol, 1—1 — linia orograficzna Horodis-
tea —Barlad, 11 —1I — linia Bobrka — Mikotajow, 111 —1I1 — linia
Grodek —Katusz, IV—1V — linia Gotogdry — Krzemieniec, V —
V — rafa walowa Miodoborow, VI—VI — dyslokacja Prutu,
& VI1-VII — uskok dolnego Dunaju

Fig. 1. Tectonic sketch of the foreland of the Carpathian Arc after
W. Teisseyre, 1921

1 — outer margin of Carpathians, 2 — dislocations. Pre-Carpath-
ian system (in relation to time of its origin): 1—1 — Moravska
Ostrava —Znaim Line, 2—2 — Zawichost — Kurdwandéw — Banow
Line, 3—3 — Kowaldéwka — Smykowce Line, 4 —4 — Czerniow-
ce —Perkowce Line, 5—5 — Penteleu —Rimnie Line, 6 -6 — Tro-
tusz —Bérlad Line, 7—7 — Dymbowica dislocation. Neo-Carpath-
ian system: I -1 — Berdo-Narol Line, I -1 — Horodistea — Bérl-
ad orographic Line, 1I—1I — Bobrka— Mikotajéow Line, III—
1II — Grodek —Katusz Line, 1IV—1V — Gotogory — Krzemieniec
Line, V-V — ridge Miodobory reef, VI—VI — Prut dislocation,
VII-VII — Lower Danube fault

Gloéwnymi kierunkami lineamentéw s3: W —E, NEN —
SWS, NW —SE, NE —SW.
Lineament 1 — 1 okreslony przez J. Motyl-Rakow-
ska (11, 12) i S. Ostaficzuka (14) ma charakter transkonty-
nentalny — Hermagen-Firma i biegnie on od Norwegii
przez Morze Baltyckie, tnie sko$nie jednostki tektoniczne
na Nizu Polskim, przecina Karpaty zgodnie z uskokiem
ograniczajacym od wschodu blok Beskidu Slaskiego, a na-
stepnie z uskokiem okolic Zywca. Dalej przebiega w rejonie
uskoku Zazrivy, Banskiej Bystrzycy, przecina pasmo wulka-
nitow, biegnie poludniowym odcinkiem koryta Dunaju
i ma swoje zakonczenie na obszarze Libii. Jedna z jego
galezi (4—) utyka na wulkanitach.
Lineament 2-2 Kurlandia (wyznaczony czg§ciowo
przez W. Teisseyre’a, 20, 21; J. Motyl-Rakowska, 12)
przebiega przez stref¢ uskokowa Wistoki, przez okno
tektoniczne Smilna i wzdiuz pasma wulkanitow (ryc. 5).
Lineament 3—3 Ryga—Lubartow—Beograd. Prze-
bieg jego zaznacza si¢ wyraznie na wschod od Przemysla,
w okolicy sigmoidy. Na obszarze tym w podtozu platfor-
mowym Karpat notowana jest potudnikowa strefa usko-
kowa. Dalszy jego przebieg przez Karpaty nie zaznacza
si¢ w specjalny sposob, dopiero na potudniowym krancu
ogranicza oft od zachodu goéry Apuseni.
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Ryc. 2. Sie¢ kryptodyslokacji Karpat wedlug W. Teisseyre'a, 1926

1 — dyslokacje, 2 — brzeg zewnetrzny Karpat. System chrobacki
(SW—-NE): I—-1 — linia Znaim—Morawska Ostrawa, Il -1l —
linia Zawichost —Kurdwanoéw, 1I—1II — linia Gologéry — Krze-
mieniec, IV~1V — linia Kowaléwka —Smykowce, V-~V — linia
Czerniowce — Perkowce, VI—-VI — linia Kaczyki, VII-VII — li-
nia Dolnego Dunaju, XIII -XIII — linia Trotuszu. System cy-
meryjski: VIII-VIII — linia Berdo—Narol, VIII'—VIII’ — linia
Radom —Skania, IX—1X — linia Bobrka — Mikotajow, X —X —
linia Grodek —Katusz, XI—XI — linia dolnego Prutu, XII-

XII — linia Dymbowicy. System Polesia: XIV—XIV — linia Pen- .

teleu — Rimnic — Sarat

Lineament 5-95 Kijow—Orleand (wyznaczony czg-
Sciowo przez W. Teisseyre’a, 20; na linii Rzeszow — Tar-
now — Wieliczka, W.A. Busha, 2, 3; J. Motyl-Rakowska,
11, 12) biegnie fragmentami po zewnetrznym brzegu
Karpat. W jego strefie lezy uskok Zywiec—Mogilany,
a takze uskoki $ledzone badaniami geoﬁzycznyml na
potudnie od Przemysla.

Lineament 6—6 ma charakter regnonalny i jego
powierzchniowym odzwierciedleniem sa prostolinijne od-
cinki niektérych rzek centralnokarpackich, rownolezniko-
wy przebieg doliny Dunaju migdzy Bratystawg a Wiedniem
oraz stanowi potudniowo-zachodnie zakonczenie Malych
Karpat.

Lineament 7-7 Poitier-Sorok (2). Jego odbiciem
na powierzchni jest prostolinijne uksztaltowanie koryt
rzecznych, a takze neogenskie skaly wylewne gor Matra.
Lineament 8-—8 Zawichost—Wieden, odpowiadaja-
cy w niezmienionej postaci linii Kurdwanow —Zawichost
W. Teisseyre’a, zaznacza si¢ wyraznie w budowie platfor-
mowej podioza Karpat. Wyniki glebokich sondowan przed-
stawione przez B. Beraneka i A. Dutka (ryc. 4) wskazuja,
ze powyzszy lineament wyraznie $ledzi si¢ na powierzchni
Mohorovi¢ica, bowiem jego NW skrzydto jest obnizone
o kilkanascie kilometrow.

Lineament 9-9 w.Karpatach zewngtrznych prze-
biega zgodnie z lokalnymi uskokami, a w Karpatach we-
wnetrznych odpowiada linii Raby odgraniczajacej od
wschodu blok Wyznych Ruzbachov i Tatr.
Lineament 10—10 Balaton—Darno— Przemysl (wy-
znaczony przez W. Teisseyre’a w 1926 r. jako linia Goto-
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Fig. 2. Network of cryptodislocations in the Carpathians. after
W. Teisseyre, 1926

1 — dislocations, 2 — outer margin of Carpathians. Chrobacz
system (SW —NE): I -1 — Znaim — Moravska Ostrava Line, Il —
II — Zawichost —Kurdwanoéw Line, 111 -1II — Gotogory — Krze-
mieniec Line, IV -1V — Kowalowka —Smykowce Line, V-V —
Czerniowce — Perkowce Line, VI—VI — Kaczyka Line, VII-—
VIl — Lower Danube Line, XIIl —XIII — Trotusz Line. Cimme-
rian system: VIII—-VIII — Berdo—Narol Line, VIII'—VIII' —
Radom —Scania Line, IX—1X — Bébrka —Mikolajow Line, X —
X — Grodek —Katusz Line, XI—XI — Lower Prut Line, XII—
XII — Dymbowica Line. Polesie system: XIV—XIV — Pentel-
eu— Rimnic —Sarat Line

gory —Krzemieniec), w czesci poinocnej przebiega niemal
zgodnie z uskokiem. ograniczajacym od SE wypigtrzenie
Cisowa — Przemysl w podiozu platformowym Karpat. Nie-
stety w Karpatach zewngtrznych nie zaznacza si¢ walna
dyslokacja dysjunktywna, jednak przebieg jego jest zgodny
z lokalnymi uskokami. Natomiast w Karpatach wewnetrz-
nych wystepuje jako regionalna linia Balaton —Darno.
Lineament 11-11 bardzo stabo zaznacza si¢ w bu-
dowie powierzchniowej Karpat zewnetrznych. Natomiast
w poludniowo-zachodniej jego czeSci pokrywa sig z re-
gionalna linia tektoniczng Zemplin —Zagrzeb.
Lineament 12—12 Laby zaznacza si¢ na Morawach
jako poprzeczne dyslokacje dysjunktywne tnace Karpaty
zewnetrzne i czgSciowo ograniczajace od NE basen wieden-
ski. Natomiast w Karpatach wewnetrznych objawia sig
poprzecznym obnizeniem Malych Karpat i nastgpnie sy-
stemem uskokow przecinajacych baseny neogenskie oraz
ogranicza od NE pasmo gor Bakony.

Lineament 13—13 Sudecki brzezny (okreslony przez
W. Teisseyre’a w 1936 r. jako dyslokacja marginalna Su-
detéw) nie zaznacza si¢ wyraznie w Karpatach zewngtrz-
nych, natomiast wyraZznie $ledzi si¢ w Karpatach wewnetrz-
nych, biegnac wzdluz granicy rozdzielajacej wulkanity
zachodnio-stowackie od Malych Karpat i Slovenskiego
Rudohoria.

Lineament 14—14 Hamburg— Tulcza okreslony zo-
stal przez O. Tietzega w 1916 r., a  takze czesciowo przez
W. Teisseyre’a w 1936 r. i nastgpnie przez J. Dvoraka
w 1968 r. jako lineament Odry. W. Grocholski (6), J.
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Ryc. 3. Kierunki rézinowiekowej epejrogenezy Karpat i przedgorza
wedlug W. Teisseyre'a

1 — zasigg Karpat. System chrobacki (postbotnicki): I—1 —
antyklina Kielce —Waldaj, 11 -II — 0§ przypuszczalnej antykliny
ukrainsko-podolskiej, I1I—III — linia Kowaléwka —Smykowce,
I’ —11I’ — linia Czerniowce —Perkowce, 1V—IV — linia Zawi-
chost — Kurdwanéw, V—V — o§ antykliny Gotogory — Krzemie-
niec, VI-VI — dyslokacja Kaczyka, VII-VII — linia Znaimo —
Morawska Ostrawa, VIII—VIII — dyslokacja Murania. System
sudeto-scytyjski: 1 —1 — o$ antykliny sudeto-podolskiej, 2—2 —
antyklina Inowroctaw — Kielce, 3—3 — antyklina Krakow — Wie-
lun, 4 —4 — linia Radom —Skania, 5—5 — antyklina Berdo-Narol,
5'—5" — linia Grodek —Katusz, 5’'—5" — linia Grodek — Nie-
miréw, 7—7 — o$ synklinalna Nida —Miechow, 8 —8 — 0§ $las-
kiego basenu weglowego, 9—9 — dyslokacja marginalna Sudetow,
10—10 — dyslokacja ukryta na NE brzegu basenu bratystawskie-
go, 11—11 — ciag wulkaniczny karpacko-dobrudzki, A—A —
linia Henad —Kowno, B—B — dyslokacja problematyczna Miel-
nik — Suraz

Fig. 3. Directions of heterochroneous epeirogeny of the Carpathians
and their foreland, after W. Teisseyre
1 — extent of Carpathians. Chrobacz (post-Bothnian) system:

-1 — Kielce — Valdai anticline, Il —1I — axis of inferred Ukrai-
nian — Podolia anticline, 111 — Il — Kowalowka —Smykowce Line,
[II'’=III" — Czerniowce — Perkowce Line, IV—IV — Zawichost —
Kurdwanow Line, V-V — axis of Goglogéry — Krzemieniec anti-
cline, VI—VI — Kaczyk dislocation, VII—VII — Znaimo—Mo-
ravska Ostrava Line, VIII—-VII — Muran dislocation. Sudeto-
-Scythic system: 1 —1 — axis of Sudeto-Podolia anticline, 2—-2 —
Inowroctaw — Kielce anticline, 3—3 — Cracow — Wielun anticline,
4—4 — Radom —Scania Line, 5—5 — Berdo-Narol anticline, 5’ —
5 — Grodek —Katusz Line, 5" —5" — Grodek — Niemirow Line,
7—7 — Nida—Miechéw synclinal axis, 8 —8 — axis of Silesian
coal basin, 9—9 — marginal dislocation of Sudety Mts, 10—10 —
obscure dislocation at NE margin of Bratislava basin, 11 —11 —
Carpathian —Dobrogea volcanic chain, A—A — Henad — Kaunas,
B—-B — questionable Mielnik —Suraz dislocation
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Ryc. 4. Szkic strukturalny granicy Mohorovi¢ica wedlug B. Beranka
i A. Dudka, 1980 r.

1 — izolinie stropu granicy Mohorovicica, 2 — strefa uskokowa
pewna, 3 — strefa uskokowa przypuszczalna

Fig. 4. Structural sketch of the Mohorovi¢ié boundary after B.
Beranek and A. Dudek, 1980

1 — isolines of top of Mohorovi¢ié boundary, 2 — controlled
fault zone, 3 — inferred fault zone ¥

Oberc (13) i L. Sawicki (15, 16) okreslili go jako ,,system
dyslokacyjny srodkowej Odry”, co zostalo potwierdzone
wynikami VII migdzynarodowego profilu (7).

Pod Karpatami przebieg jego podkre§lony jest przez
anomalie magnetyczne (4). W Karpatach zewnetrznych
przebiega wzdluz strefy uskokowej Skawy (10), pienin-
skiego pasa skatkowego, a dalej wzdhuz strefy wulkani-
tow wschodniokarpackich. Przebieg tego lineamentu w
czesci wschodniej odzwierciedla rowniez linia uskokowa
w powierzchni Mohorovi¢ica, a wielko§¢ przesunig¢ piono-
wych sigga kilkunastu kilometrow.

Ponadto obserwuje si¢ lineamenty o ograniczonym
regionalnym zasiegu. W wiekszosci przypadkow pokry-
waja si¢ one, przynajmniej w cze$ci, ze znanymi strefami
uskokowymi odkrytymi badaniami geofizycznymi i geolo-
gicznymi. Przykladem moze by¢: lineament Soly, zgodny
z uskokiem Soly przecinajacy blok Beskidu Malego i ogra-
niczajacy od wschodu masyw Babiej Gory; lineament
Dunajca — zgodny ze strefa uskokowa i zapadliskiem
nowosadeckim; lineament liptowski i inne.

Wiek lineamentow, szczegélnie transkontynentalnych,
nalezy do najbardziej dyskusyjnych. Dotychczasowe wy-
niki badan geofizycznych i geologicznych, a takze teore-
tyczne rozwazania nie pozwala/a bowiem jednoznacznie
okresli¢ ich wieku. Jedno nie ulega watpliwosci, ze sa one
réoznowiekowe. Rownie dyskusyjna jest ich glebokosc.
Teoretycznie mozna przyjaé, ze im wigksza ich dlugosé
tym wigksza powinna by¢ glebokos¢, siggajaca nawet
gornego plaszcza. Przypuszcza¢ tez mozna, zwlaszcza
w Swietle tektoniki plyt, ze ciagly ruch astenosfery zatartby
slady dlugoistniejacych spekan. Mozna sadzi¢, ze nie-
bawem zagadnienie to zostanie chociaz w czg§ci rozwiazane
innymi metodami.
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Ryc. 5. Waczniejsze lincamenty Karpat

la — brzeg zewnetrzny Karpat, 1b — poéinocny brzeg pieniniskie-
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SUMMARY

Lineaments discussed in this paper are those which
are confirmed by data on deep geological structure. Several
of them coincide with faults controlled on the basis of
geophysical and geological data, as well as dislocations
discovered quite early by W. Teisseyre.

The lineament map was compared with the available
tectonic, structural and geomorphological ones. Major
directions of the lineaments include W—E, NEN —SWS,
NW —SE and NE —SW and the lineaments are transconti-
nental, continental, transregional and regionalin character.

The age of lineaments, especially those of the transcon-
tinental type, belongs to the most controversial questions.
The results of the hitherto completed geophysical and
geophysical studies and theoretical analyses appear insuffi-
cient for unequivocal dating. However, heterochroneous
nature of the lineaments is beyond the question.

The depth range of lineaments also appears disputable.
It may be assumed on theoretical grounds that the longest
lineaments should be traceable downwards to the greatest
depth, even down to the Upper -Mantle. It may be also
assumed, especially in the light of the plate tectonics, that
continuing movement of astenosphere should lead to
obliteration of old fractures. ‘We think that this problem
should be at least partly solved in the near future by the
use of some other methods.

PE3IOME

B cTaTbe npeacTaBneHbl TONbKO T€ NUHEAMEHTLI, KOTO-
pbie 06ocHOBaHbI B rNYBUHHOM reonorMYeckoM CTpoeHnu
B MHOrux cnyuasax oHu NOKpbIBalOTCA Co cHpocamu onpe-
AeNneHHbIMU reodUsnYecKUMU U FEONOrMUYECKUMU UCCneao-
BAHMAMM, 2 TaKXKe C AUCNIOKAUUAMM OTKPLITBIMU paHbLue
B. Teiicepom.

JTnneamenTbl onpeaenerHbie Ha KapTe 6binu conocTae-
NeHbl C AOCTYNHbLIMW TEKTOHWUYECKUMU, CTPYKTYPHbIMM
u reomMopdonoruyeckumu kaptamu. OCHOBHbIMW Hanpae-
nNeHusMu nuHeaMeHTos asnatotea: 3—B, —CBC —HO3HO,
C3—HOB, CB—HO3. OHu uMeloT xapakTep TPaHCKOHTH-
HEHTaNbHbIA, KOHTUHEHTANbHbIN, TPAHCPErMOHAMbHbLIA U
peruvoHanbHbIii.

BospacT nuHeaMeHTOB, 0COBEHHO TPAHCKOHTUHEHTaNb-
HbIX, BECbMAa [AUCKYCCHOHHbINH. [lonyvyenbl go cux nop
pesynbTaTel reodusn4eckux W reonormveckux uccneso-
BAHMM, 2 TAK)KE TEOPETUYECKUE PACCYIKAEHUA, HE NO3BOMA-
IOT OAHO3HAYHO ONpeAenuTbL UX Bo3pacTa. M3BecTHO Tonb-
KO, YTO OHU pasHOro Bo3pacTa.

AunckyccuoHHoM ABnAeTCA Takxke ux rnybuna. TeopeTu-
YeCKN MOXHO NPUHATHL, YTO YeM OHK ANUHHEe, TeMm Bonb-
wan AonxHa 6biTe ux rnybuHa, foCTUran Aaxe BEpXHEn
mMaHTuKM. MoxHo Takxke npeanonaraTe, ocobeHHo B cBeTe
TEKTOHWUKM NAKT, YTO NOCTOAHHOE ABUXKEHUE acTeHoChepb!
YHUYTOXKMNOBLI Creabl AONTOCYLECTBYIOWMUX TPELLUH.
CneayeT npeanonaraTe, 4uTo 3ToT Bonpoc 6yaeT Bckope
peleH ApYruMu MeToaaMu. '





