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Lubińsko-głowowski obszar miedzionośny jest frag­
mentem monokliny przedsudeckiej o stosunkowo dobrym 
rozpoznaniu hydrogeologii osadowego kompleksu utwo­
rów podczwartorzędowych . Rozpoznanie to w głównej 

mierze było inspirowane przez intensywnie rozwijające 

się w tym rejonie górnictwo miedziowe. 
Ogólną charakterystykę warunków hydrogeologicznych 

omawianego obszaru oraz wyniki szczegółowych badań 

hydrogeolo'gicznych prezentują liczne opracowania nie 
publikowane, wykonane na zamówienie przemysłu, jak 
również publikacje. Ważniejsze prace nie publikowane, 
to seria dokumentacji hydrogeologicznych wykonanych 
przez Przedsiębiorstwo Geologiczne w Krakowie, prace 
Głównego Instytutu Górnictwa w Katowicach oraz prace 
Zakładów Badawczych i Projektowych Miedzi „Cuprum" 
we Wrocławiu. 

Z ważniejszych publikacji należy wymienić monografię 
opracowaną prżez E. Konstantynowicza, J. Tomaszewskie­
go i W. Zimnego (5), zawierającą syntezę geologicznego roz­
poznania obszaru miedzionośnego wg stanu z początku 
1962 r., obszerną monografię przemysłu miedziowego 
w Polsce pod redakcją E. Konstantynowicza (6), w której 
rozdziały poświęcone hydrogeologii lubińskich złóż miedzi 
opracowali W. Zimny i S. Downarowicz, oraz pracę T. 
Bocheńskiej (3) dotyczącą prognozowania dopływów wód 
w warunkach głębokich kopalń miedzi. Ta ostatnia publi­
kacja zawiera syntezę hydrogeologicznego rozpoznania 
obszaru uzyskanego w trakcie dokumentowania złoża 

i prowadzenia robót górniczych wg stanu na koniec 1975 r. 
Proces odwadniania górotworu przez kopalnie miedzi, 

trwający w przybliżeniu od 1965 r., wywołał w omawianym 
obszarze zmiany warunków hydrodynamicznych. Objęły 

one przede wszystkim poziom wodonośny bezpośrednio 
drenowany wyrobiskami kopalń, a występujący w cechsztyń­
skich wapieniach i dolomitach W-1, oraz inne poziomy 
wodonośne drenowane pośrednio dzięki istniejącym kon­
taktom hydraulicznym. 

Śledzenie tych zmian pozwoliło uściślić rozpoznanie 
parametrów hydrogeologicznych poziomów wodonośnych 
oraz uzyskać pełniejszy obraz dynamiki procesów filtracyj­
nych zachodzących w odwadnianym górotworze. 

ZARYS WARUNKÓW HYDROGEOLOGICZNYCH 

W profilu skał osadowych lubińsko-głogowskiego ob­
szaru wyróżnia się cztery piętra wodonośne : czwartorzędo­

we, trzeciorzędowe, triasowe i permskie. Charakterystykę 
poziomów wodonośnych występujących w obrębie po­
szczególnych pięter zawiera diagram hydrogeologiczny 
omawianego obszaru (ryc. 1). 
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Poziomy wodonośne są porozdzielane warstwami utwo­
rów nieprzepuszczalnych. Charakter izolacji między po­
szczególnymi poziomami jest zróżnicowany. Na znacznej 
części obszaru izolacja ta jest ciągła. Miejscami przyjmuje 
postać soczew o zmiennej miąższości . W południowo-za­
chodniej części obszaru w strefie podtrzeciorzędowych 

wychodni permu lokalnie zupełnie zanika (ryc. 2). 
Na całym obszarze występowania złoża w seriach 

skalnych permu i triasu jest bogato rozwinięta tektonika 
dysjunktywna. Dominują uskoki o przebiegu od NW - SE 
do NNW - SSE oraz od W - E do WSW - ENE. Przy czym 
należy podkreślić, że zaangażowanie tektoniczne strefy 
wychodni permu jest znacznie większe niż pozostałej 

części obszaru. 

CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA 
CECHSZTYŃSKICH WĘGLANÓW W-1 

Poziom wodonośny cechsztyńskich wapieni i dolo­
mitów W-1 jest zbiornikiem wód podziemnych drenowa­
nym bezpośrednio wyrobiskiem kopalń. 

Szczegółowa analiza warunków strukturalnych warstwy 
wapieni i dolomitów W-1 oraz wyników badań ich włas­
ności hydrogeologicznych ·ujawniła w obszarze rozprzestrze­
nienia warstwy istnienie wyraźnej strefowości w zawodnie­
niu tych skał. Ogólnie można wydzielić strefę większego 

zawodnienia węglanów W-1, nazywaną też „stref ą wy­
chodni", oraz strefę słabego zawodnienia węglanów W-1 . 
„Strefa wychodni" zajmuje południowo-zachodnią część 

rejonu złoża tworząc · pas przylegający bezpośrednio do 
wału przedsudeckiego. Strefa słabego zawodnienia węgla­
nów W-1 to partie centralne i północno-wschodnie obszaru 
występowania złoża:·· Bliższą definicję o.bu stref i ich loka­
lizację omówiono w pracach wcześniejszych (1, 3). 

Warunki strukturalne warstwy wapieni i dolomitów 
W-1 ilustruje przekrój hydrogeologiczny przez rejon złoża 
po jego upadzie (ryc. 2). Miąższość omawianego poziomu 
wodonośnego nie jest .równa m~ąższości całej warstwy 
węglanów W-1 . W „strefie wychodni" miąższość poziomu 
wodonośnego pokrywa się prawie całkowicie z miąższością 
warstwy i wynosi przeciętnie 50 - 70 m. W strefie słabego 
zawodnienia węglanów W-1 poziom wodonośny występuje 
w górnych partiach warstwy. Jego miąższość przeciętnie 
wynosi tu 15 - 30 m, co stanowi · 20 -40 % miąższości 

całej warstwy. 
Jak wspomniano, obserwuje się wyraźne rozmce w 

stopniu zaangażowania tektonicznego obu stref. Znalazło 
to swoje odbicie w kształtowaniu się parametrów filtra­
cyjnych skał węglanowych. W strefie słabego zawodnienia 
węglanów W-1 wartość współczynnika filtracji , określona 
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Ryc. 1. Diagram hydrogeologiczny lubińsko-g/ogowskiego obszaru 

miedzionośnego . 

- utwory wodonośne, 2 - utwory nieprzepuszczalne, 3 - wy­
robiska górnicze kopalń . 
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Fig. 1. Hydrogeological diagram o{ the Lubin-Glogów copper de­
posit area. 

1 - aquifers, 2 - impervious rocks, 3 - mining works. 

Strefa stabego zawodnienia węgtariowW-1 NE 

D, b°=f~13 ~ ~4 ~5 l777l 7 
~ 

I 
I 8 

I c::: =::: :::I10 

-2 11 

Ryc. 2. Przekrój hydrogeologiczny. 

- nieprzepuszczalne utwory kenozoiczne, 2 - piaskowce pstre­
go piaskowca, 3 - iłołupki cechsztyńskie, 4 ~ anhydryty cech­
sztyńskie, 5 - wapienie i dolomity W-1 cechsztyńskie, 6 - pias­
kowce czerwonego spągowca. 7 - wodonośne utwory kenozoicz­
ne, 8 - uskoki, 9 - otwory wiertnicze, 10 - zasięg robót górni­
czych, 11 - pierwotne zwierciadło poziomu wodonośnego węgla­
nów W-1, 12 - obniżone zwierciadło poziomu wodonośnego 

węglanów W-1. 

przez Z. Kasiarz w trakcie dokumentowania złoża podczas 
badań polowych, wynosi 1·10- 2 - 1 · 10- 3 m/dobę. Średni 
współczynnik filtracji (z kilkudziesięciu otworów wiertni­
czych) wynosi 1,5 · 10- 2 m/dobę. W „strefie wychodni" 
wartośći współczynnika filtracji jest zwykle powyzeJ 
1 · 10- 1 m/dobę , Wartość średnia uzyskana z oznaczeń w 

I 

y_12 

Fig. 2. Hydrogeological cross-section. 

- impervious Cenozoic deposits, 2 - Buntsandstein sandstones, 
3 - Zechstein clay shales, 4 - Zechstein anhydrites, 5 - Zech­
stein W-1 limestones and dolomites, 6 - Rotliegendes sandstones, 
7 - Cenozoic wat~r-bearing strata, 8 - faults, 9 - boreholes, 
1 O - ex tent of mining works, 11 - original position of water 
table of aquifer of Zechstein W-1 carbonates, 12 - lowering of 

water table of aquifer of Zechstein W-1 carbonates . 

kilkunastu otworach wynosi tu 1,45 m/dobę. Badania 
modelowe przeprowadzone przez J. Fiszera i T. Bocheńską 
(1977) potwierdziły, że w strefie słabego zawodnienia 
węglanów W-1 tak określony średni współczynnik filtracji 
odpowiada w rzeczywistości temu parametrowi. Natomiast 
w strefie większego zawodnienia węglanów W-1 wg badań 
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Fig. 3. Permeability of' Zechstein W-1 carbonates. 

- Tertiary subcrops of W-1 carbonates, 2 - fragment of layer 

Ryc. 3. Wodoprzewodność cec.hsztyńskich węglanów W-1. 

- podtrzeciorzędowe wychodnie węglanów W-1, 2 - fragment 
warstwy o określonej wodoprzewodności w m2/dobę, 3 - piezo-· 
metr w poziomie wodonośnym węglanów W-1, 4 - uskoki, 5 -
granice obszarów kopalń, 6 - nazwy kopalń, 7 - granica warstwy 
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with definite permeability in m2/day, 3 - piezometr in aquifer 
of W-1 carbonates, 4 - faults, 5 - boundaries of mining areas, 
6 - names of mines, 7 - boundary of layer of W-1 carbonates. 

OBNIŻENIE POWIERZCHNI PIEZOMETRYCZNEJ W PIEZOMETRACH POZIOMU WODONOŚNEGO WĘGLANÓW W-1 
- W DANYM ROKU 

(w m) 

Rok 
1970 1971 1972 1973 1974 Piezometr 

S-29 14,25 11,85 

S-84 3,87 5,51 5,82 2,95 4,15 

S-102 36,5 61,95 39,3 28,25 

S-129 4,83 5,08 6,25 6,2 6,45 

S-165 25,l 27,88 19,5 11,15 16,08 

S-166 12,0 

S-221 1,94 0,51 2,25 0,05 1,9 

S-264 14,35 11,55 

S-268 22,67 24,55 22,55 18,4 14,60 

S-270 21,02 21,55 23,63 15,5 14,l 

S-258 64,6 38,0 33,0 26,4 12,85 

modelowych średni współczynnik filtracji wynosi 0,6 m/ 
/dobę. Jest więc niższy od obliczonego na podstawie badań 
polowych. 

Dysponując średnimi wartościami współczynnika filtracji· 
dla obu wspomnianych stref oraz wyniki analizy zróżnico­
wania miąższości poziomu wodonośnego ( 1 ), opracowano 
mapę wodoprzewodności węglanów W-1 (ryc. 3). W strefie 
słabego zawodnienia . węglanów W-1 wodoprzewodność 

jest nieznaczna i wynosi poniżej 1 m2/dobę. W strefie 
większego zawodnienia utworów węglanowych przecięt­

nie. kształtuje się ona na \Vysokości 24-42 m2/dobę. 
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1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

9,53 8,36 1,26 

1,22 0,73 

13,25 18,21 10,94 13,4 13,16 19,55 19,75 

5,16 4,13 4,92 . 4,3 4,29 4,24 

8,47 8,32 6,24 40,66 12,67 6,55 21,28 

8,46 9,37 5,15 12,16 15,23 

0,9 3,03 1,42 0,54 3,04 4,52 0,64 

10,25 10,46 8,24 38,34 9,21 14,1 56,09 

9,15 11,46 8,2 30,92 17,62 14,63 55,99 

9,53 11,02 7,16 32,98 13,41 27,21 41,00 

12,7 34,49 12,69 8,61 7,63 

Współczynnik odsączalności grawitacyjnej określono 

na podstwie bezpośrednich pomiarów sżczelinowatości 

na ociosach wyrobisk górniczych (4). Wynosi on 0,03 w 
strefie większego zawodnienia węglanów W-1 oraz 0,005 
w strefie słabego zawodnienia. 

Dla omawianego poziomu wodonośnego charakterys­
tyczna jest stosunkowo wysoka odsączalność sprężysta. 

Współczynnik odsączalności sprężystej poziomu wodo­
nośnego można było określić na podstawie badań nad 
kształtowaniem się leja depresji w początkowym okresie 
odwadniania kopalń. Wtedy nie był jeszcze uruchomiony 
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Ryc. 4. Lej depresyjny wywołany odwadnianiem kopalń. 

1 - piaskowce pstrego piaskowca, 2 - utwory cechsztynu, 3 -
piaskowce czerwonego spągowca, 4 - utwory krystaliczne paleo­
zoiku, 5 - piezometry w poziomie wodonośnym podwęglowych 
utworów trzeciorzędu, 6 - piezometry w poziomie wodonośnym 
węglanów W -1, 7 - granica między strefami większego i mniejsze­
go zawodnienia węglanów W-1, 8 - uskoki, 9 - granica zasięgu 
leja depresji w węglanach W-1, 1 O - strefa osuszenia poziomu 
wodonośnego węglanów W-1, 11 - hydroizopiezy pozioł'nu wodo­
nośnego węglanów W-1, 12 - hydroizopiezy poziomu wodonoś-

nego podwęglowych utworów trzeciorzędu. 

przepływ z poziomów wodonośnych występujących po­
wyżej cechsztyńskich wapieni i dolomitów W-1. Współ- / 
czynnik ten wynosi 1,8 · 10- 4 (1, 3). 

Zwierciadło wód podziemńych poziomu węglanów W-1 
wg stanu przed budową kopalń układało się w przedziale 
rzędnych od + 50 do + 110 m npm, nie wykazując jakichś 
wyraźnych tendencji w jego nachyleniu. 

LEJ DEPRESJI 
WYWOŁANY ODWADNIANIEM GÓROTWORU 

Szesnastoletni okres odwadniania czterech czynnych 
kopalń stał się przyczyną powstania w poziomie wodo­
nośnym węglanów W-1 rozległego leja depresji o asymetrycz­
nym kształcie przypominającym elipsę wydłużoną w kie­
runku równoległym do strefy dyslokacji, nazwanej przez .T. 
Oberca dyslokacją środkowej Odry (7). Strefa ta jest 
głównym elementem tektoniki rejonu występowania złoża 
w brzeżnej części monokliny przedsudeckiej. Przejawia się 
ona w postaci kilku mniej więcej równoległych uskoków 
o kierunku NW-SE i ona przypuszczalnie jest główną 
przyczyną asymetrii leja depresji. Dodatkową przyczyną 
jest wydłużony, zgodnie z kierunkiem tej dominującej 

strefy dysloka~yjnej, kształt pola objętego rozcinką gór­
niczą, w obrębie którego wapienie i dolomity W-1 są dreno­
wane bezpośrednio wyrobiskami górniczymi. 

Fig. 4. Depressional cone resulting from drainage by mining works. 

1 - Buntsandstein sandstones, 2 - · Zechstein strata, 3 - Rotlieg­
endes sandstones, 4 - Paleozoic crystalline rocks, 5 - piezo- · 
meters in aquifer related to sub-coal Tertiary strata, 6 - piezo­
meters in aquifer related to W-1 carbonates, 7 - bou.ndaries of 
zones differing in water saturation of W-1 carbonates, 8 - faults, 
9 - extent of depressional cone in W-1 carbonates, 10 - zone 
of dried rocks in aquifer of W-1 carbonates, 11 - hydroisopieses 
of aquifer of W-1 carbonates, 12 - hydroisopieses of aquifer 

of sub-coal Tertiary deposits. 

W centralnej części leja depresji poziom wodonośny 
został już pod wpływem robót górniczych osuszony. 
Strefa osuszenia pokrywa się z rejonem dotychczasowych 
robót górniczych, prowadzonych głównie w strefie słabego 
zawodnienia węglanów W-1. Zasięg strefy osuszenia wy­
interpretowano na podstawie obserwacji zawodnienia wy­
robi$k. 

Analiza kształtowania się kolejnych czasowach stanów 
powierzchni piezometrycznej w poziomie wodonośnym 

węglanów W-1 pozwala przypuszczać, że w 1982 r. zasięg 
leja w kierunku północnym i północno-wschodnim za­
czyna się stabilizować (ryc. 4). Sprzyja temu zjawisku 
układ cech strukturalnych i parametrów filtracyjnych 
skał węglanowych w tej części obszaru miedzionośnego, 
a mianowicie są one tu słabo spękane. W kierunku na 
południe i południowy zachód · od powierzchni · objętej 
dotychczas robotami górniczymi zasięg leja depresji za­
trzymał się na granicy warstwy węglanów W-1. Natomiast 
wyraźny przyrost zasięgu leja depresji jest obserwowany 
w kierunku .na południowy wschód wzdłuż strefy dyslokacji 
środkowej Odry. Jest to więc uprzywilejowana strefa 
filtracji o mniejszych. oporach hydraulicznych. Należy 

zaznaczyć, że jedynie północno-wschodnia granica zasięgu 
leja wyznaczona jest na podstawie wyników bezpośrednich 
obserwacji w piezometrach. 

Jej przebieg od północnego zachodu wyinterpretowano 
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przez analogię do części północnych i północno-wschodnich 
leja. Natomiast w części południowo-wschodniej obszaru 
zasięgu leja nie można wyznaczyć dokładnie, ze względu 
na ograniczoną długość ciągów otworów piezometrycz­
nych. 

Największe obniżenie powierzchni piezometrycznej, bo 
do spągu poziomu wodonośnego, wys}4piło w obrębie 
strefy objętej rozcięciem górniczym. Wynosi ono wg stanu 
na koniec 1981 r. od 600 m w jej części południowo-wschod­
niej do 800 m na krańcach północnych. W strefie większego 
zawodnienia węglanów W-1, wg stanu na koniec 1981 r., 
obniżenia powierzchni piezometrycznej w strefie bez­
pośrednio przylegającej do wyrobisk wynosi od 500 m 
na południowym wschodzie do 360 - 370 m na południowym 
zachodzie. W brzeżnych częściach „strefy wychodni" wy­
nosi ono 100 m. 

O prędkości obniżania się powierzchni piezometrycznej 
w poszczególnych etapach działalności kopalń można 

sądzić na podstawie wskazań piezometrów założonych w 
poziomie wodonośnym węglanów W-1 (tab.). Piezo­
metry S-102, S-258, S-264 i S-268 są zlokalizowane w strefie 
większego zawodnienia węglanów W-1 (ryc. 4). Największe 
obniżenia powierzchni piezo metrycznej wystąpiły w nich 
w okresie intensyfikacji drenażu górotworu w południowo­
-wschodnich i południowych częś9iach złoża. 

Jeżeli chodzi o piezometry S-165, S-166 i S-270, to 
również zaobserwowano znaczne obniżenia powierzchni 
piezometrycznej, mimo że są one zlokalizowane w strefie 
słabego zawodnienia węglanów W-1 na wschód od po­
wierzchni rozciętej robotami górniczymi. Prawdopodobnie 
występuje tu lokalna strefa podwyższonej szczelinowatości 
węglanów W-1, mająca łączność hydrauliczną z rejonem 
intensywnego drenażu, znajdującym się w obrębie „strefy 
wychodni". Zasięg leja depresji w kierunku SE-NW, 
równoległym do „strefy wychodni" wg stanu na XII 
1981 r. wynosi około 40 km. W kierunku NE-SW, prosto­
padłym do „strefy wychodni", w części wschodniej leja 
zasięg jego wynosi 9 km, a w częśd zachodniej 14 km. 

Obniżenie . powierzchni piezometrycznej wystąpiło w 
poziomach wodonośnych pstrego piaskowca i podwęgla­
nowych utworów trzeciorzędowych. W związku z istnieniem 
między tymi poziomami kontaktu sedymentacyjnego w 
obrębie całej powierzchni obszarów kopalń, w rozważa­
niach dotyczących zmian układu hydrodynamicznego można 
je traktować jako jeden wspólny poziom wodonośny, w 
dalszym ciągu nazywany poziomem podwęglowych utwo­
rów trzeciorzędu. 

Pierwotna powierzchnia piezometryczna tego poziomu 
układała się w rzędach + 75 do + 79 m npm. Począwszy 
od czwartego roku prowadzenia poziomych robót gór­
niczych zwierciadło wód podziemnych zaczęło się obniżać 
i po 13 latach dalszego odwadniania górotworu w powierzch­
ni piezometrycznej powstał lej depresji, którego zasięg 
jest znacznie większy od zasięgu leja w poziomie węglanów 
W-l. Siecią otworów piezometrycznych jest objęty jedynie 
fragment leja, którego powierzchnia odpowiada powierzch­
ni obszaru kopalń (ryc. 4). 

Strefa największego obniżenia pokrywa się obszarowo 
ze strefą kontaktów hydraulicznych typu tektonicznego 
i sedymentacyjnego występującą między omawianym po­
ziomem wodonośnym a poziomem węglanów W-1. Lej 
depresji, który rozwinął się w powierzchni piezometrycznej 
poziomu „pstry piaskowiec - podwęglowe utwory trzecio­
rzędowe", jest wywołany pośrednim drenażem tego po­
ziomu przez wyrobiska górnicze dzięki istniejącym kon­
taktem hydraulicznym. 

Największe obniżenie powierzchni piezometrycznej wy-

30 

stąpiło w rejonie piezometrów H-6, H-10 i S-164 (ryc. 4) 
i wynosi ono wg stanu na XII 1981 r. w odniesieniu do 
stanu pierwotnego 117 m w piezometrze H-6, 93 m - w 
H-10 i 77,5 m - w S-164. Na północnej granicy obszarów 
kopalń obniżenie w piezometrze S-360 wynosi 26 m, a w 
S-369 - 20 m. 

Okresowo występujący szybki wzrost dopływu wód 
podziemnych do kopalń nie wywołał wyraźnej .reakcji 
piezometrów założonych w omawianym poziomie wodo­
nośnym. Wobec tego zróżnicowanie prędkości obniża­

nia się naporu hydrostatycznego w poszczególnych piezo­
metrach należy wiązać z lokalnymi właściwościami środo­
wiska geologicznego oraz z odległością danego piezo­
metru od strefy drenażu. 

WNIOSKI 

Długoletnie obserwacje zmian zachodzących w pierwot­
nym układzie powierzchni piezometrycznych poszczegól­
nych poziomów wodonośnych, reagujących na proces 
odwadniania kopalń, pozwoliły określić warunki zasilania 
poziomu węglanów W-1. 

Źródłem zasilania poziomu węglanów W-1 są wody 
poziomów wodonośnych położonych wyżej, a mianowicie 
pstrego piaskowca i podwęglowych utworów trzeciorzędu. 
Świadczą o tym wskazania piezometrów założonych w 
tych poziomach. Zasilanie to odbywa się w obszarze wy­
chodni warstwy węglanów W-1 pod trzeciorzędem oraz w 
obszarze przylegającym do wychodni przez silnie rozwiniętą 
sieć uskoków i szczelin w miejscach bezpośredniego kon­
taktowania się poszczególnych poziomów wodonośnych. 
Można sądzić, że obszarem, w obrębie którego odbywa 
się zasilanie poziomu węglanów W-1, jest cała strefa więk­
szego ich zawodnienia. W zasilaniu poziomu wapieni i 
dolomitów W-1 decydujący jest udział wód podwęglowych 
utworów trzeciorzędowych. Ilościowo· wielkość zasilania 
ujmuje współczynnik odsączalności sprężystej górotworu 
w „strefie wychodni" wynoszący 5,6 · 10-4 (3). Współ­

czynnik ten charakteryzuje zasobność wodną systemu 
naporowych poziomów wodonośnych, między którymi 
występują kcntakty hydrauliczne. Dla wód opadowych, 
wód utworów czwartorzędowych i górnej części trzecio­
rzędowych system ten stanowi strukturę zamkniętą. 
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SUMMARY 

The processes of rock massif drainage due to copper 
mining, developing in the Lubin-Głogów copper-deposit 
area since 1965, resulted in changes in hydrodynamic 
conditions. The changes affected aquifer related to Zech­
stein W-1 limestones and dolomites, dfrectly drained by 
mining works, and that of sub-coal Tertiary strata, indirectly 
drained because of the existence of hydraulic contacts. 

A vast depressional cone originated in the aquifer of 
Zechstein W-1 carbonates. The cone is asymmetiic in 
outline, elongated parallel to a major dislocation zone 
in the deposit area and the field ąffected by mining works. 
The lowering of piezometric surface is most advanced 
in the latter area, where it descends down to the base of 
the aquifer, i.e. 600 to 800 m downwards. The cone is 
about 40 km wide along its longer axis and from 9 to 14 km 
along the shorter. 

The lowering of piezometer surface is also recorded 
in the case of the aquifer of sub-coal Tertiary strata. The 
piezometer data show that it is up to 117 m at the most. 
The zone of most advanced lowering in that aquifer coincides 
with area of tectonic and sedimentary contacts between 
it and the aquifer of Zechstein W-1 carbonates. The de­
pressional cone in the Tertiary aquifer exceeds the extent 
of piezometer network. 

The aquifer of Zechstein W-1 carbonates is supplied 
with water from sub-coal Terti::i.ry strata. The alimentary 
areas include Tertiary subcrops of Zechstein Vo(-1 carbonates 
and those in contact with the subcrops by a network of 
faults and fissures. 

PE3K)ME 

npouecc ApeHHpoBaHHff ropHblX nopOA MeAHblMH PYA­

HHKaMH, npOAOJ1>Kał01J.4HHCff B llt06HHCKo-rnoroBCKOM Me-

AOHOCHOM paHoHe c 1965 r., CTaJl npH4HHOM H3MeHeHHff 

n1APOAHHaMH4eCKHX yc110BHM. 3TH H3MeHeHHff KaCałOTCff 

CJleAYIOIJ.IHX BOAOHOCHblX ropH30HTOB: uexwTeMHOBblX 

H3BeCTHRKOB H AOllOMHTOB B-1 - ApeHHposaH!"iblM He­

nocpeACTBeHHO Bb1pa6o~KaMH PYAHHKOB H noAyro11bHblX 

TpeTH4HblX OTJlO>KeHHM - ApeHHpoBaHHblH KOCBeHHblM 

o6pa30M, 611aroAapR cy1J.4eCTBYł01J.1HM n1ApaBJlH4eCKHM KOH­

TaKTaM. 

B BOAOHOCHOM ropH30HTe Kap6oHaTOB B-1 o6pa3o­

sa11acb 60JlbWaff AenpeCCHOHHaff BOpOHKa HeCHMeTpH4eC­

KOM cpopMbl, paCTRHYTaff napa1111e11bHO K AOMHHHpyK>IJ.leH 

B pailtoHe HaXO>KAeHHff MeCTOpO>KAeHHff AHCJlOKaUHOHHOH 

30He, a TaK>Ke K nOJlłO oxBa4eHHOMY ropHOH Bb1pa60TKOM. 

CaMoe 6011bwoe noHH>KeHHe nbe3oMeTpH4eCKOH nosepx­

HOCTH - AO noAOWBbl BOAOHOCHoro rop11130HTa - Ha­

XOAHTCff B npeAenax 30Hbl oxsa4eHHOH Bb1pa60TKOH. 

BenH4HHa :noro noH111>1<eH111R pasHa 600-800 M. tJ.a11bHOCTb 

AenpeCCHOHHOH BOpOHKlll BAOJlb ee 6onee AlllllHHOM OCH 

paBHa OKÓno 40 KM, a BAOJlb 6011ee KOpOTKOH OCH - OT 

9 AO 14 KM. 

noHH>KeHHe nbe30MeTp1114eCKOH nosepXHOCTlll Ha6JlłO­

AaeTCff To>Ke B BOAOHOCHOM rop11130HTe noAyronbHblX 

Tpen14Hb1x 0Tno>1<eH111ilt. CaMoe 6011bwoe, H3MepeHHoe 

nbeloMeTpoM, pasHo 117 M. 3oHa caMoro 6onbworo 

noH111>KeH111ff COBMe1J.4aeTCff c 30HOH r!11Apaa111114ecK111x KOH­

TaKTOB TeKTOHH4eCKoro H CeAHMeHTaUlllOHHoro TlllnOB, 

Me>KAY BOAOHOCHblMH rop11130HTaMlll Kap6oHaTOB B-1 Ili 

noAyronbHblX TpeTlll4HblX OTJlO>KeHHH. tJ.aJlbHOCTb Ae­

npeCClllOHHOH BOpOHKlll B BOAOHOCHOM rop11130HTe nOA­

yrOJlbHblX TpeTH4HblX OTJlO>KeHHM BblXOAlllT 3a pailtoH 

OXBa4eHHblH c.eTbłO nbe3oMeTpoB. 

fnaBHblM lllCT04HlllKOM n111TaH!llff rop11130HTa Kap6oHaTOB 

B-1 ffBJlffłOTCff BOAbl noAyronbHblX TpeTH4HblX oT110-

>1<eH111H. n111TaH111e npoHCXOAlllT B paHoHe nOATpeT1114HblX 

BblXOAOB c110R Kap6oHaToB B-1111 s pailtoHe nplfrnerałOIJ.llllM 

K ~TlllM BblXOAaM, ceTbłO c6pocos Ili Tpe~lllH. 
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ZASTOSOWANIE METODY GRAWIMETRYCZNEJ 
DO BADANIA BUDOWY UTWORÓW CZWARTORZĘDOWYCH 

NA OBSZARZE ZAGŁĘBIENIA SZESZUPY NA SUWALSZCZYŹNIE 

UKD 550.831.015: 550.837.311: 551.79.022.4): 550.822.2(438-35 suwalskie zagłębienie Szeszupy) 

Analiza wyników pomiarów gęstości utworów czwarto­
rzędowych wskaz.ała znaczne zróżnicowanie wartości tego 
parametru. Z kolei mapy grawimetryczne wykazały w 
wielu rejonach zmiany pola siły ciężkości o wysokiej 
częstotliwości. Fakty te uzasadniały przypuszczenia, że 

źródłem tych zmian może być budowa osadów czwarto­
rzędowych. W związku z tym Instytut Geologiczny za­
inicjował ·przeprowadzenie badań doświadczalnych na ob­
szarze zagłębienia Szeszupy, gdzie od pewnego czasu 

hydrogeolodzy rozwiązują zagadnienia odnawialności wód 
podziemnych dla potrzeb przyszłego górnictwa rud żelaza. 
Zadaniem dla metody grawimetrycznej zastosowanej jedno­
cześnie z profilowaniem elektrooporowym było więc zloka­
lizowanie i wydzielenie większych kompleksów utworów 
piaszczysto-żwirowych spośród utworów nieprzepuszczal­
nych, szczególnie serii glin zwałowych wzdłuż zaprojekto­
wanych profilów. 


