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Lubinsko-glowowski obszar miedzionoény jest frag-
mentem monokliny przedsudeckiej o stosunkowo dobrym
rozpoznaniu hydrogeologii osadowego kompleksu utwo-
réw podczwartorzgdowych. Rozpoznanie to w glownej
mierze bylo inspirowane przez intensywnie rozwijajace
si¢ W tym rejonie goérnictwo miedziowe.

Ogoblna charakterystyke warunkoéw hydrogeologicznych
omawianego obszaru oraz wyniki szczegétowych badan
hydrogeologicznych prezentuja liczne opracowania nie
publikowane, wykonane na zamoéwienie przemystu, jak
rowniez publikacje. Wazniejsze prace nie publikowane,
to seria dokumentacji hydrogeologicznych wykonanych
przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie, prace
Gtéwnego Instytutu Gornictwa w Katowicach oraz prace
Zaktadow Badawczych i Projektowych Miedzi ,,Cuprum”
we Wroclawiu.

Z wazniejszych publikacji nalezy wymieni¢ monografie
opracowang przez E. Konstantynowicza, J. Tomaszewskie-
goi W. Zimnego (5), zawierajaca syntezg geologicznego roz-
poznania obszaru miedziono$nego wg stanu z poczatku
- 1962 r., obszerna monografi¢ przemystu miedziowego
w Polsce pod redakcja E. Konstantynowicza (6), w ktorej
rozdziaty poswigcone hydrogeologii lubinskich zt6z miedzi
opracowali W. Zimny i S. Downarowicz, oraz prace T.
Bochenskiej (3) dotyczaca prognozowania doptywoéw wod
w warunkach glebokich kopali miedzi. Ta ostatnia publi-
kacja zawiera - syntezg hydrogeologicznego rozpoznania
obszaru uzyskanego w trakcie dokumentowania zloza
i prowadzenia robét gorniczych wg stanu na koniec 1975 r.

Proces odwadniania gorotworu przez kopalnie miedzi,
trwajacy w przyblizeniu od 1965 r., wywolat w omawianym
obszarze zmiany warunkéw hydrodynamicznych. Objety
one przede wszystkim poziom wodono$ny bezposrednio
drenowany wyrobiskami kopaln, a wystgpujacy w cechsztyn-
skich wapieniach i dolomitach W-1, oraz inne poziomy
wodonosne drenowane posrednio dzigki istniejacym kon-
taktom hydraulicznym.

Sledzenie tych zmian pozwolilo uscisli¢ rozpoznanie
parametrow hydrogeologicznych pozioméw wodonosnych
oraz uzyskac pelniejszy obraz dynamiki procesoéw filtracyj-
nych zachodzacych w odwadnianym gérotworze.

ZARYS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

W profilu skal osadowych lubinsko-glogowskiego ob-
szaru wyroznia sig cztery pigtra wodonosne: czwartorzedo-
"~ we, trzeciorzedowe, triasowe i permskie. Charakterystyke
poziomow wodonosnych wystepujacych w obrebie po-
szczegllnych pigter zawiera diagram hydrogeologiczny
omawianego obszaru (ryc. 1).
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Poziomy wodonos$ne sa porozdzielane warstwami utwo-
row nieprzepuszczalnych. Charakter izolacji migdzy po-
szczegbdlnymi poziomami jest zréznicowany. Na znacznej
czeéci obszaru izolacja ta jest ciagla. Miejscami przyjmuje
posta¢ soczew o zmiennej miazszosci. W potudniowo-za-
chodniej czgéci obszaru w strefie podtrzeciorzedowych
wychodni permu lokalnie zupetnie zanika (ryc. 2).

Na calym obszarze wystgpowania zloza w seriach
skalnych permu i triasu jest bogato rozwinigta tektonika
dysjunktywna. Dominuja uskoki o przebiegu od NW —SE
do NNW —SSE oraz od W—E do WSW —ENE. Przy czym
_néleiy podkresli¢, Zze zaangazowanie tektoniczne strefy
wychodni permu jest znacznie wigksze niz pozostalej
czeSci obszaru.

CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA
CECHSZTYNSKICH WEGLANOW W-1

Poziom wodono$ny cechsztynskich wapieni i dolo-
mitdéw W-1 jest zbiornikiem wod podziemnych drenowa-
nym bezposrednio wyrobiskiem kopals.

SzczegOtowa analiza warunkow strukturalnych warstwy
wapieni i dolomitow W-1 oraz wynikéw badan ich wias-
noéci hydrogeologicznych ujawnita w obszarze rozprzestrze-
nienia warstwy istnienie wyraznej strefowosci w zawodnie-
niu tych skat. Ogélnie mozna wydzieli¢ strefe wigkszego
zawodnienia weglandow W-1, nazywang tez ,strefa wy-
chodni”, oraz strefe slabego zawodnienia weglanow W-1.
,»otrefa wychodni” zajmuje poludniowo-zachodnia cze$c
rejonu zloza tworzac- pas przylegajacy bezposrednio do
watu przedsudeckiego. Strefa stabego zawodnienia wegla-
noéw W-1 to partie centralne i poétnocno-wschodnie obszaru
wystepowania zloza:” Blizsza definicj¢ obu stref i ich loka-
lizacje omowiono w pracach wczesniejszych (1, 3).

Warunki strukturalne warstwy wapieni i dolomitow
W-1 ilustruje przekrdj hydrogeologiczny przez rejon ztoza
po jego upadzie (ryc. 2). Miazszos¢ omawianego poziomu
wodonoénego nie jest .rowna miazszosci calej warstwy
weglanow W-1. W | strefie wychodni” miazszos¢ poziomu
wodonoénego pokrywa si¢ prawie catkowicie z migzszo$cia
warstwy 1 wynosi przecigtnie 50 —70 m. W strefie stabego
zawodnienia weglanéw W-1 poziom wodonosny wystgpuje
w gornych partiach warstwy. Jego miazszo$¢ przecigtnie
wynosi tu 15—30 m, co stanowi-20—-40% migzszosci
calej warstwy.

Jak wspomniano, obserwuje si¢ wyrazne roznice w
stopniu zaangazowania tektonicznego obu stref. Znalazto
to swoje odbicie w ksztaltowaniu si¢ parametrow filtra-
cyjnych skat weglanowych. W strefie stabego zawodnienia
weglanow W-1 warto$¢ wspotczynnika filtracji, okreslona
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Fig. 1. Hydrogeological diagram of the Lubin-Glogow copper de-
d posit area.

Ryc. 1. Diagram hydrogeologiczny lubirisko-glogowskiego obszaru
miedzionoSnego.

1 — utwory wodonosne, 2 — utwory nieprzepuszczalne, 3 — wy-

1 — aquifers, 2 — impervious rocks, 3 — mining works.
robiska goérnicze kopaln.

SW Strefa wiekszego zawodnienia

Strefa stabego zawodnienia weglanow Wi NE
weglanow W-1
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Ryc. 2. Przekrdj hydrogeologiczny. Fig. 2. Hydrogeological cross-section.

1 — nieprzepuszczalne utwory kenozoiczne, 2 — piaskowce pstre- 1 — impervious Cenozoic deposits, 2 — Buntsandstein sandstones,

go piaskowca, 3 — itotupki cechsztynskie, 4 — anhydryty cech-

sztynskie, 5 — wapienie i dolomity W-1 cechsztynskie, 6 — pias-

kowce czerwonego spagowca, 7 — wodonosne utwory kenozoicz-

ne, 8 — uskoki, 9 — otwory wiertnicze, 10 — zasigg robot gorni-

czych, 11 — pierwotne zwierciadlo poziomu wodonosnego wegla-

now W-1, 12 — obnizone zwierciadlo - poziomu wodono$nego
weglanow W-1.

przez Z. Kasiarz w trakcie dokumentowania ztoza podczas
badan polowych, wynosi 1-1072—1 - 10~3 m/dobe. Sredni
wspoélczynnik filtracji (z kilkudziesigciu otworéow wiertni-
czych) wynosi 1,5-1072 m/dobg. W ,,strefie wychodni”
warto$¢i wspotczynnika filtracji jest zwykle powyzej
1-107! m/dobg. Warto$¢ $rednia uzyskana z oznaczen w

3 — Zechstein clay shales, 4 — Zechstein anhydrites, 5 — Zech-

stein W-1 limestones and dolomites, 6 — Rotliegendes sandstones,

7 — Cenozoic water-bearing strata, 8 — faults, 9 — boreholes,

10 — extent of mining works, 11 — original position of water

table of aquifer of Zechstein W-1 carbonates, 12 — lowering of
water table of aquifer of Zechstein W-1 carbonates.

kilkunastu otworach wynosi tu 1,45 m/dobg. Badania
modelowe przeprowadzone przez J. Fiszera i T. Bochenska
(1977) potwierdzily, ze w strefie stabego zawodnienia
weglanéw W-1 tak okreslony $redni wspotczynnik filtracji
odpowiada w rzeczywistoséci temu parametrowi. Natomiast
w strefie wigkszego zawodnienia weglanow W-1 wg badan
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Fig. 3. Permeability of Zechstein W-1 carbonates.

1 — Tertiary subcrops of W-1 carbonates, 2 — fragment of layer

Ryc. 3. Wodoprzewodnos¢ cechsztyrskich weglanéw W-1.

1 — podtrzeciorzgdowe wychodnie weglanow W-1, 2 — fragment
warstwy o okreslonej wodoprzewodnos$ci w m?/dobe, 3 — piezo-
metr w poziomie wodono$nym weglanéw W-1, 4 — uskoki, 5 —
granice obszarow kopaln, 6 — nazwy kopalfi, 7 — granica warstwy
weglanow W-1.
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with definite permeability in m?/day, 3 — piezometr in aquifer
of W-1 carbonates, 4 — faults, 5 — boundaries of mining areas,
6 — names of mines, 7 — boundary of layer of W-1 carbonates.

OBNIZENIE POWIERZCHNI PIEZOMETRYCZNEJ W PIEZOMETRACH POZIOMU WODONOSNEGO WEGLANOW W-1
W DANYM ROKU

(w m)
PiezometrROk 1970 1971 L 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
S-29 14,25 11,85 9,53 8,36 1,26
S-84 3,87 5551 5,82 2,95 4,15 1,22 0,73
S-102 36,5 61,95 39,3 28,25 13,25 18,21 10,94 13,4 13,16 19,55 19,75
S-129 4,83 5,08 | 6,25 6,2 6,45 5,16 4,13 4,92 ;3,3 4,29 4,24
S-165 25,1 27,88 19,5 11,15 16,08 8,47 8,32 6,24 40,66 12,67 6,55 21,28
S-166 12,0 8,46 9,37 5,15 12,16 15,23
S-221 1,94 0,51 2,25 0,05 1,9 0,9 3,03 1,42 0,54 3,04 4,52 0,64
S-264 14,35 11,55 10,25 10,46 8,24 38,34 9,21 14,1 56,09
S-268 22,67 24,55 22,55 18,4 14,60 9,15 11,46 8,2 30,92 17,62 14,63 55,99
S-270 21,02 21,55 23,63 15,5 14,1 9753 11,02 7,16 32,98 13,41 2721 41,00
S-258 64,6 38,0 33,0 26,4 12,85 12,7 34,49 12,69 8,61 | 7,63 :

modelowych $redni wspoiczynnik filtracji wynosi 0,6 m/
/dobe. Jest wigc nizszy od obliczonego na podstawie badan
polowych.

Dysponujac srednimi warto$ciami wspotczynnika filtracji

dla obu wspomnianych stref oraz wyniki analizy zr6znico-
wania miazszosci poziomu wodonosnego (1), opracowano
mapg wodoprzewodnosci weglanow W-1 (ryc. 3). W strefie
stabego zawodnienia weglanéw W-1 wodoprzewodnosé
jest nieznaczna i wynosi ponizej 1 m?/dobg. W strefie
wigkszego zawodnienia utworéw weglanowych przeciet-
nie ksztaltuje si¢ ona na wysokosci 24 —42 m?/dobe.

28

Wspolczynnik odsaczalno$ci grawitacyjnej okre$lono
na podstwie bezposrednich pomiaréw szczelinowatosci
na ociosach wyrobisk goérniczych (4). Wynosi on 0,03 w
strefie wigkszego zawodnienia weglanow W-1 oraz 0,005
w strefie stabego zawodnienia.

Dla omawianego poziomu wodono$nego charakterys-
tyczna jest stosunkowo wysoka odsaczalno$¢ sprezysta.
Wspotczynnik odsaczalnosci sprezystej poziomu wodo-
nosnego mozna bylo okresli¢ na podstawie badan nad
ksztaltowaniem si¢ leja depresji w poczatkowym okresie
odwadniania kopaln. Wtedy nie byl jeszcze uruchomiony




Ryc. 4. Lej depresyjny wywolany odwadnianiem kopaln.

1 — piaskowce pstrego piaskowca, 2 — utwory cechsztynu, 3 —
piaskowce czerwonego spagowca, 4 — utwory krystaliczne paleo-
zoiku, 5 — piezometry w poziomie wodono$nym podweglowych
utworéw trzeciorzedu, 6 — piezometry w poziomie wodonosnym
weglanow W-1, 7 — granica miedzy strefami wigkszego i mniejsze-
go zawodnienia weglanow W-1, 8 — uskoki, 9 — granica zasiggu
leja depresji w weglanach W-1, 10 — strefa osuszenia poziomu
wodonosnego weglanow W-1, 11 — hydroizopiezy poziotu wodo-
nosnego weglanéw W-1, 12 — hydroizopiezy poziomu wodonos-
nego podweglowych utworéw trzeciorzedu.

przeplyw z pozioméw wodonosnych wystgpujacych po-
wyzej cechsztynskich wapieni i dolomitow W-1. Wspoi-
czynnik ten wynosi 1,8 - 107% (1, 3).

Zwierciadlo wod podziemnych poziomu weglanéw W-1
wg stanu przed budowa kopaln ukladalo si¢ w przedziale
rzednych od +50 do +110 m npm, nie wykazujac jakichs
wyraznych tendencji w jego nachyleniu.

LEJ DEPRESJI
WYWOLANY ODWADNIANIEM GOROTWORU

Szesnastoletni okres odwadniania czterech czynnych
kopaln stal si¢ przyczyna powstania w poziomie wodo-
no$nym weglandw W-1 rozleglego leja depresji o asymetrycz-
nym ksztalcie przypominajacym elips¢ wydluzona w kie-
runku rownolegltym do strefy dyslokacji, nazwanej przez I.
Oberca dyslokacja srodkowej Odry (7). Strefa ta jest
glownym elementem tektoniki rejonu wystgpowania zloza
w brzeznej czgsci monokliny przedsudeckiej. Przejawia sig
ona w postaci kilku mniej wigcej rownoleglych uskokow
o kierunku NW-SE i ona przypuszczalnie jest gtowna
przyczyna asymetrii leja depresji. Dodatkowa przyczyna
jest wydluzony, zgodnie z kierunkiem tej dominujacej
strefy dyslokacyjnej, ksztalt pola objetego rozcinka gor-
nicza, w obrebie ktérego wapienie i dolomity W-1 sa dreno-
wane bezposrednio wyrobiskami gorniczymi.

Fig. 4. Depressional cone resulting from drainage by mining works.

1 — Buntsandstein sandstones, 2 — Zechstein strata, 3 — Rotlieg-
endes sandstones, 4 — Paleozoic crystalline rocks, 5 — piezo-
meters in aquifer related to sub-coal Tertiary strata, 6 — piezo-
meters in aquifer related to W-1 carbonates, 7 — boundaries of
zones differing in water saturation of W-1 carbonates, 8 — faulits,
9 — extent of depressional cone in W-1 carbonates, 10 — zone
of dried rocks in aquifer of W-1 carbonates, 11 — hydroisopieses
of aquifer of W-1 carbonates, 12 — hydroisopieses of aquifer
of sub-coal Tertiary deposits.

W centralnej czgsci leja depresji poziom wodono$ny
zostal juz pod wplywem robét gorniczych osuszony.
Strefa osuszenia pokrywa si¢ z rejonem dotychczasowych
robot gorniczych, prowadzonych gtéwnie w strefie stabego
zawodnienia weglanow W-1. Zasieg strefy osuszenia wy-
interpretowano na podstawie obserwacji zawodnienia wy-
robisk.

Analiza ksztaltowania si¢ kolejnych czasowach stanow
powierzchni piezometrycznej w poziomie wodono$nym
weglanéw W-1 pozwala przypuszczaé, ze w 1982 r. zasieg
leja w kierunku péinocnym i pédinocno-wschodnim za-
czyna si¢ stabilizowaé (ryc. 4). Sprzyja temu zjawisku
uklad cech strukturalnych i parametrow filtracyjnych
skal weglanowych w tej czeSci obszaru miedziono$nego,
a mianowicie sa one tu slabo spgkane. W kierunku na
potudnie i potudniowy zachéd od powierzchni - objetej
dotychczas robotami goérniczymi zasieg leja depresji za-
trzymal si¢ na granicy warstwy weglanéw W-1. Natomiast
wyrazny przyrost zasiggu leja depresji jest obserwowany
w kierunku na potudniowy wschod wzdtuz strefy dyslokacji
srodkowej Odry. Jest to wiec uprzywilejowana strefa
filtracji o mniejszych oporach hydraulicznych. Nalezy
zaznaczy¢, ze jedynie potnocno-wschodnia granica zasiggu
leja wyznaczona jest na podstawie wynikow bezposrednich
obserwacji w piezometrach.

Jej przebieg od poinocnego zachodu wyinterpretowano
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przez analogi¢ do czeéci potnocnych i potnocno-wschodnich
leja. Natomiast w czesci potudniowo-wschodniej obszaru
zasiggu leja nie mozna wyznaczy¢ dokladnie, ze wzgledu
na ograniczong dlugos¢ ciagdw otwordw piezometrycz-
nych.

Najwigksze obnizenie powierzchni piezometrycznej, bo
do spagu poziomu wodono$nego, wystapilo w obrebie
strefy objetej rozcigciem gorniczym. Wynosi ono wg stanu
na koniec 1981 r. od 600 m w jej czesci potudniowo-wschod-
niej do 800 m na krancach poétnocnych. W strefie wigkszego
zawodnienia weglanéow W-1, wg stanu na koniec 1981 r.,
obnizenia powierzchni piezometrycznej w strefie bez-
posrednio przylegajacej do wyrobisk wynosi od 500 m
na potudniowym wschodzie do 360 —370 m na potudniowym
zachodzie. W brzeznych czgéciach ,,strefy wychodni” wy-
nosi ono 100 m.

O predkosci obnizania si¢ powierzchni piezometryczne;j
w poszczegllnych etapach dzialalnosci kopaln mozna
sadzi¢ na podstawie wskazan piezometréw zatozonych w
poziomie: wodonosnym weglanéw W-1 (tab.). Piezo-
metry S-102, S-258, S-264 i S-268 sa zlokalizowane w strefie
wigkszego zawodnienia weglanow W-1 (ryc. 4). Najwigksze
obnizenia powierzchni piezometrycznej wystapilty w nich
w okresie intensyfikacji drenazu gorotworu w potudniowo-
-wschodnich i potudniowych czeéciach ztoza.

Jezeli chodzi o piezometry S-165, S-166 i S-270, to
roéwniez zaobserwowano znaczne obnizenia powierzchni
piezometrycznej, mimo ze s one zlokalizowane w strefie
stabego zawodnienia weglanéow W-1 na wschéd od po-
wierzchni rozcigtej robotami goérniczymi. Prawdopodobnie
wystepuje tu lokalna strefa podwyzszonej szczelinowatosci
weglanow W-1, majgca taczno$¢ hydrauliczna z rejonem
intensywnego drenazu, znajdujacym si¢ w obrebie ,,strefy
wychodni”. Zasieg leja depresji w kierunku SE-NW,
rownolegtym do ,strefy wychodni” wg stanu na XII
1981 r. wynosi okoto 40 km. W kierunku NE-SW, prosto-
padtym do ,,strefy wychodni”, w czgSci wschodniej leja
zasieg jego wynosi 9 km, a w czgSci zachodniej 14 km.

Obnizenie powierzchni piezometrycznej wystapito w
poziomach wodono$nych pstrego piaskowca i podwegla-
nowych utworow trzeciorzedowych. W zwiazku z istnieniem
migdzy tymi poziomami kontaktu sedymentacyjnego w
obrebie calej powierzchni obszaréw kopaln, w rozwaza-
niach dotyczacych zmian uktadu hydrodynamicznego mozna
je traktowac jako jeden wspélny poziom wodonosny, w
dalszym ciagu nazywany poziomem podweglowych utwo-
row trzeciorzedu.

Pierwotna powierzchnia piezometryczna tego poziomu
ukladala si¢ w rzedach +75 do +79 m npm. Poczawszy
od czwartego roku prowadzenia poziomych robdt gor-
niczych zwierciadlo wod podziemnych zaczeto sig obnizac
ipo 13 latach dalszego odwadniania gérotworu w powierzch-
ni piezometrycznej powstal lej depresji, ktorego zasigg
jest znacznie wigkszy od zasiegu leja w poziomie weglanow
W-1. Siecia otworéw piezometrycznych jest objety jedynie
fragment leja, ktorego powierzchnia odpowiada powierzch-
ni obszaru kopaln (ryc. 4).

Strefa najwiekszego obnizenia pokrywa si¢ obszarowo
ze strefa kontaktow hydraulicznych typu tektonicznego
i sedymentacyjnego wystgpujaca migdzy omawianym po-
ziomem wodono$nym a poziomem weglanéw W-1. Lej
depresji, ktory rozwinat si¢ w powierzchni piezometrycznej
poziomu ,,pstry piaskowiec — podweglowe utwory trzecio-
rzgdowe”, jest wywolany posrednim drenazem tego po-
ziomu przez wyrobiska gornicze dzigki istniejacym kon-
taktem hydraulicznym. g

Najwigksze obnizenie powierzchni piezometrycznej wy-
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stapilo w rejonie piezometréw H-6, H-10 i S-164 (ryc. 4)
i wynosi ono wg stanu na XII 1981 r. w odniesieniu do
stanu pierwotnego 117 m w piezometrze H-6, 93 m — w
H-101 77,5 m — w S-164. Na poinocnej granicy obszarow
kopaln obnizenie w piezometrze S-360 wynosi 26 m, a w
S-369 — 20 m.

Okresowo wystgpujacy szybki wzrost dopltywu wod
podziemnych do kopali nie wywolal wyraznej -reakcji
piezometrow zatozonych w omawianym poziomie wodo-
no$nym. Wobec tego zrdéznicowanie predkosci obniza-
nia si¢ naporu hydrostatycznego w poszczegdlnych piezo-
metrach nalezy wiaza¢ z lokalnymi wiasciwosciami $rodo-
wiska geologicznego oraz z odlegloscia danego piezo-
metru od strefy drenazu.

WNIOSKI

Dtugoletnie obserwacje zmian zachodzacych w pierwot-
nym uktadzie powierzchni piezometrycznych poszczegdl-
nych pozioméw wodonosnych, reagujacych na proces
odwadniania kopaln, pozwolity okres$li¢c warunki zasilania
poziomu weglanow W-1.

Zrodlem zasilania poziomu weglanow W-1 sa wody
poziomoéw wodonosnych potozonych wyzej, a mianowicie
pstrego piaskowca i podweglowych utworow trzeciorzedu.
Swiadcza o tym wskazania piezometréw zalozonych w
tych poziomach. Zasilanie to odbywa si¢ w obszarze wy-
chodni warstwy weglanéw W-1 pod trzeciorzgdem oraz w
obszarze przylegajacym do wychodni przez silnie rozwinigta
sie¢ uskokow i szczelin w miejscach bezposredniego kon-
taktowania si¢ poszczegdlnych poziomoéw wodonosnych.
Mozna sadzi¢, ze obszarem, w obrebie ktorego odbywa
si¢ zasilanie poziomu weglanéw W-1, jest cala strefa wigk-
szego ich zawodnienia. W zasilaniu poziomu wapieni i
dolomitéw W-1 decydujacy jest udzial wod podweglowych
utwordéw trzeciorzgdowych. Ilosciowo wielko$¢ zasilania
ujmuje wspoiczynnik odsaczalnosci sprezystej gorotworu
w ,strefie wychodni” wynoszacy 5,6 - 107% (3). Wspoi-
czynnik ten charakteryzuje zasobno$¢ wodna systemu
naporowych poziomow wodonosnych, migdzy ktorymi
wystepuja kontakty hydrauliczne. Dla woéd opadowych,
wod utworéw czwartorzgdowych i gornej czesci trzecio-
rzgdowych system ten stanowi strukturg zamknigta.
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SUMMARY

The processes of rock massif drainage due to copper
mining, developing in the Lubin-Glogéw copper-deposit
area since 1965, resulted in changes in hydrodynamic
conditions. The changes affected aquifer related to Zech-
stein W-1 limestones and dolomites, directly drained by
mining works, and that of sub-coal Tertiary strata, indirectly
drained because of the existence of hydraulic contacts.

A vast depressional cone originated in the aquifer of
Zechstein W-1 carbonates. The cone is asymmetric in
outline, elongated parallel to a major dislocation zone
in the deposit area and the field affected by mining works.
The lowering of piezometric surface is most advanced
in the latter area, where it descends down to the base of
the aquifer, i.e. 600 to 800 m downwards. The cone is
about 40 km wide along its longer axis and from 9 to 14 km
along the shorter.

The lowering of piezometer surface is also recorded
in the case of the aquifer of sub-coal Tertiary strata. The
piezometer data show that it is up to 117 m at the most.
The zone of most advanced lowering in that aquifer coincides
with area of tectonic and sedimentary contacts between
it and the aquifer of Zechstein W-1 carbonates. The de-
pressional cone in the Tertiary aquifer exceeds the extent
of piezometer network. i

The aquifer of Zechstein W-1 carbonates is supplied
with water from sub-coal Tertiary strata. The alimentary
areas include Tertiary subcrops of Zechstein W-1 carbonates
and those in contact with the subcrops by a network of
faults and fissures.

PE3KOME

Mpouecc ApeHUpoBaHUA FOPHbIX NOPOA MEAHbIMU pyA-
HUKaMKU, npogonxarowuica B JTroBUHCKO-rNOroBCKoM Me-

AOHOCHOM paiioHe ¢ 1965 r., cTan npuuuHO UIMEHEHMUA
rMAPOAMHAMUYECKUX YCNOBUW. DTU WUIMEHEHUA KacaroTcA
CNneayroLnMX BOAOHOCHbIX FOPU3OHTOB: UEXLWTEAHOBbIX
U3BECTHAKOB U AonomuToB B—| — apeHupoBaHHbIf He-
NOCPeACTBEHHO BbIPaBOTKAMM PYAHWKOB M MOAYTOMbHBIX
TPETUUHbIX OTNOXEHUA — APEHUPOBAHHbLIA KOCBEHHbIM
obpasoM, 6naroaapa CyLLeCTBY FOLLUM FMAPABIUYECKUM KOH-
TakTaM.

B BosoHocHOM ropusoHTe kapboHatoe B—| obpaso-
Banacb Gonblana AenpecCOHHas BOPOHKA HeCUMeTpU4ec-
koW OpMbl, pPacTAHYTaA NapanfienbHO K AOMUHUPYHOLLEN
B PallOHE HAXOXAEHWUA MECTOPOXAEHWUA AUCNOKALUOHHOU
30HE, 2 TaKXe K NOoNto OXBaYEHHOMY FrOpHOW BbipaboTKoM.
Camoe Gonblwioe NOHUKEHUE Nbe3OMETPUYECKON NOBEpX-
HOCTM — A0 NOAOWBbLI BOAOHOCHOTO FOPU3OHTAa — Ha-

‘XOAUTCA B Npeaenax 30HbI OXBa4yeHHOW BblipaboTkoM.

BenuuuHa aToro noumxenun pasHa 600 —800 M. JanbHocTb
AENnpecCUOHHON BOPOHKM BAONbL €€ Bonee ANUHHOW ocu
pasHa okono 40 kM, a Bgonb Gonee KopoTkoit ocu — OT
9 no 14 km.

MoHuxeHne nbesoMeTpuuecKon NoBepxXHOCTHU Habnto-
[AeTCA TOXe B BOAOHOCHOM TFOPU3OHTE MNOAYrOMbHbIX
TpeTuuHbix oTnoxenui. Camoe Gonbloe, usMEpeHHOE
nbesoMeTpoM, paBHo 117 ™. 3oHa camoro Gonblworo
NOHMXXEHUA COBMELLAETCA C 30HOW IMAPABMUYECKUX KOH-
TaKTOB TEKTOHWUYECKOro U CeAUMEHTALUMOHHOro TUNOB,
MeXJAy BOJOHOCHbIMM ropu3oHTaMu kapb6oHaTtos B—| u
NOAYroNbHbIX TPeTUYHbIX OTnoXenui. [lanbHocTb pge-
NPecCUOHHOW BOPOHKWU B BOAOHOCHOM TFOpPU3OHTE NOA-
YrOnbHbIX TPETUUYHbIX OTNOXEHWW BbLIXOAWUT 3a PanoH
OXBaY€HHbIN CETbIO MbE3OMETPOB.

[NaBHbIM UCTOYHMKOM MUTAHUA FOPU3OHTA KapboHaToB
B—I aBnatoTca BoAbl NOAYrONbHbIX TPETUYHBIX OTMO-
xeHuit. MuTaHue npoucxoauT B palioHe NOATPETUYUHbBIX
BbIXOAOB crioA kap6oHaTos B—1 u B palioHe npunerarowmm
K 3TUM BbIXO4aM, CeTbio C6pOCOB U TpeLuH.



