WIESLAW GABZDYL
Politechnika Slaska

DALSZE STWIERDZENIA TONSZTAJNU W POKEADZIE 610 GZW

UKD 552.552.08:549.623:552.52:553.241.9:553.94(438.232 GZW kop. ,,Zabrze” +,,Gliwice” poktad 610)

Tonsztajn w pokladzie 610 mozna uwazaé¢ za jeden
z najbardziej stalych poziomoéw przewodnich w GZW.
W polskiej czesci GZW zostal stwierdzony i zbadany
w  kopalni ,,Milowice”, ,,Wieczorek”,” ,,Mystowice”,
,,Pstrowski”, ,,Soénica” i ,,1 Maja” (3, 4). W czeskiej
czesci GZW stwierdzono jego wystgpowanie w pokladzie
479 (odpowiednik poktadu 610) i zbadano w wielu kopal-
niach niecki karwinskiej i pietwatdzkiej (2). Dalsze stwier-
dzenia tonsztajnu w pokladzie 610 GZW, dotychczas

nie badane, pochodza z kopalni ,,Zabrze” i ,,Gliwice”.
Probki do badan dostarczyt dr inz. Stanistaw Duzniak,
ktoremu za to serdecznie dzigkujg.

WARUNKI GEOLOGICZNE WYSTEPOWANIA
Tonsztajn z kop. ,,Zabrze” stwierdzono w poki. 608

wg nomenklatury zastosowanej w kopalni. Wystepuje on
w $srodkowej cze$ci pokladu w postaci warstewki o grubosci
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SKLAD CHEMICZNY TONSZTAJNU Z KOP. ,,ZABRZE” i ,,GLIWICE”

Tabela |

; - Tonsztajn z kop. ,,Gliwice” Tonsztajn z kop. ,,Gliwice”

Tonsztajn z kop. ,,Zabrze warstewka gorna warstewk;J dolna
Skiadnik chemiczny -

o stosunki molek. - stosunki molek. 5 stosunki molek.

% wag. x 10 000 /% Wag, x 10 000 % wag. x 10 000
SiO, 47,72 7 945 50,02 8328 57,96 9 650
TiO, 0,28 35 0,35 44 0,18 22
AlO, 31,43 3084 27,47 2 695 21,63 2122
P,0, 0,03 2 8l. — 8l. &
Fe 0, 2,30 144 312 195 2,69 168
FeO 1,18 164 1,15 160 1,28 178
CaO 0,70 125 0,47 84 0,35 62
MgO 1,75 434 2,15 533 . 1,50 372
Na,O : 0,78 126 0,47 76 0,35 56
K,O 3,45 370 3,82 410 0,76 81
S - - 0,08 5 - -
SO, : - — 0,30 37 - -
Co, 1,05 238 0,74 168 0,54 123
Corg ) 0,19 - 158 1,51 1258 5,20 : 4 340
H,O0~ 0,41 228 1,28 711 0,94 522
H,0* 9,00 5000 7,00 3890 6,60 3670
Razem 100,27 18 053 99,93 18 594 99,98 21 366
Stos. molek. 2,57 3,09 4,54

Sio,
AlLO,

6 cm, przylegajacej bezposrednio do lezacego powyzej
przerostu ilowcowego (ryc. 1).

Badany tonsztajn wykazuje barwg brunatnoszara i
strukture ziarnista, aleurytowo-psamitowa. Obserwujac bu-
dowe tonsztajnu wzdiuz jego profilu pionowego zauwaza
si¢ jednorodnos¢ jego struktury oraz niewyrazna warstew-
kowato$¢, zaznaczona wystgpowaniem nielicznych smug
wegla blyszczacego. Na ostrokrawedzistym na ogél prze-
tamie tonsztajnu ujawnia si¢ obecno$¢ apendyksow. Ton-
sztajn z kop. ,,Zabrze’” nalezy do typowych, latwo roz-
poznawalnych golym okiem w pokladzie. W wodzie za-
chowuje zwiezlo$¢, nie rozmywajac sig.

Tonsztajn z kop. ,,Gliwice” stwierdzono w pokladzie
610 (?) w nomenklaturze zastosowanej w kopalni. Wystgpuje

.on w gornej czeSci poktadu w postaci warstewki o tacznej
grubosci 12 cm, dzielacej si¢ wg zabarwienia na czg$¢ dolna
o barwie ciemnoszarobrunatnej i grubosci 3 cm oraz czgs¢
gbrna o barwie jasnoszarej i grubosci 9 cm (ryc. 1).

Badany makroskopowo nie wykazuje charakterystycz-
nych cech tonsztajnu. Moze przypominaé¢ bardzo drobno-
ziarnisty piaskowiec wzglednie mutowiec. Jest to skala
o strukturze aleurytowo-pelitowej, z dos¢ licznymi lamin-
kami wegla, szorstka w dotyku i stosunkowo stabo zwigzla.
Zawiera drobne ziarenka pirytu. W wodzie rozmywa si¢
dosé latwo, tworzac stabo sedymentujaca zawiesing.

BUDOWA MIKROSKOPOWA

Budowa mikroskopowa tonsztajnu z kop. ,,Zabrze”
wykazuje wszystkie cechy tonsztajnu o strukturze pseudo-
morfozowej wg klasyfikacji A. Schiillera (5). Masa za-
sadnicza skaly, bezbarwna lub zo6itobrunatna, ma budowe
mikroziarnista (). <0,01 mm), jest stabodwojlomna, miejs-
cami optycznie izotropowa. Smugi weglowe nasycone
zostaly substancja brunatnawa, stabo anizotropowa, przy-
pominajaca halojzyt. W tej substancji tkwia pojedyncze
ziarna biotytu i kwarcu, rzadziej weglanow. W zasadniczej
masie tonsztajnu wystepuja liczne ziarna skaleni, biotytu,
kwarcu, szkliwa oraz pseudomorfoz kaolinitu po skaleniach,
biotycie i szkliwie.
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i Ryc. 1. Profile litologiczne pokladow wegla.

a — profil litologiczny poktadu 608 z kopalni ,,Zabrze” (wytyczna

rownolegla zachodnia), b — profil litologiczny pokladu 610 z

kopalni ,,Gliwice” (przekop LSE). 1 — itowiec, 2 — mulowiec,
3 — tonsztajn, 4 — wegiel.

Fig. ]. Lithological sections of coal seams.

a — lithological section of coal seam 608 from Zabrze mine (wes-

tern parallel gallery), b — lithological section of coal seam 610

tfrom Gliwice mine (gallery LSE). 1 — claystone, 2 — mudstone,
3 — tonstein, 4 — coal.

Ziarna skaleni, o réznym stopniu §wiezo$ci, przedsta-
wiaja skalenie potasowe i kwasne plagioklazy. Liczne sa
pseudomorfozy kaolinitu po skaleniach. Wielko$¢ ziarn
skaleniipseudomorfoz po skaleniach wynosi 0,15 —0,50 mm.
Biotyt tworzy blaszki o dtugosci 0,20 —0,45 mm i grubosci
0,03 —0,06 mm. Blaszki te ukladaja si¢ na ogot rownolegle
do uwarstwienia. Ponadto stwierdza sig¢ Swieze i zbaueryty-
zowane blaszki biotytu o pokroju pseudoheksagonalnym,
wielkosci 0,20 —0,25 mm, zawierajace sporadycznie wrost-
ki cyrkonu i apatytu. Obserwuje si¢ liczne przykiady prze-
chodzenia biotytu w kaolinit, czgsciowo takze w illit, az do
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Ryc. 2. Dyfraktogramy rentgenowskie tonsztajnu z kopalni ,,Gliwice”.

a — warstwa gorna, b — dolna, q — kwarc, s — sanidyn, ad —

adular, pl — plagioklaz, k — kaolinit, i — illit, m — montmorylo-
nit, h — halojzyt, b — biotyt, d — dolomit, n — natrolit, at —
atunit.

Fig.. 2. X-ray diffractograms of tonstein from the Gliwice mine.

a — upper layer, b — lower, q — quartz, s — sanidine, ad —

adularia, pl — plagioclase, k — kaolinite, i — illite, m — mont-

morillonite, h — halloysite, b — biotite, d — dolomite, n — natro-
lite, at — alunite.
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Ryc. 3. Krzywe termicznej analizy roznicowej (TAR) tonsztajnu.

a — tonsztajn z kopalni ,,Zabrze”, b — tonsztajn (warstewka
gorna) z kopalni ,,Gliwice”.

petnych pseudomorfoz o dtugosci 0,23 —0,97 mm i grubosci
0,16—0,26 mm. Mozna obserwowaé poszczegdlne etapy
formowania si¢ agregatow kolumnowego kaolinitu z za-
chowanymi w réznym stopniu reliktami biotytu.

Kwarc wystepuje w formie wydtuzonych, czesto szty-
letowatych ziarn o dlugosci 0,15—0,22 mm i szerokosci
0,04 —0,08 mm. Wydiuzone ziarna kwarcu piroklastycz-
nego ukiadaja si¢, podobnie jak blaszki biotytu, rowno-
legle do kierunku uWwarstwienia. Obok kwarcu piroklastycz-
nego wystgpuja izometryczne ziarna kwarcu o strzgpiastych
zarysach o wielkosci 0,09 —0,17 mm, ktore nalezy uwazac
za kwarc autigeniczny.

Wystepujace czesto w masie zasadniczej ostrokrawedzis-
te ziarna optycznie izotropowe, bezbarwne lub zoéito-
brunatnawe o wielkosci 0,06 -0,36 mm, przypominaja
szkliwo wulkaniczne. )

Budowa mikroskopowa tonsztajnu z kop. ,,Gliwice”
jest charakterystyczna dla tonsztajnu o strukturze zbitej
lub przejéciowej od struktury pseudomorfozowej do zbitej
wg A. Schiillera (5). Glownym skladnikiem tonsztajnu
z kop. ,,Gliwice” jest zasadnicza masa ilasta, stabodwoj-
tomna, drobnotuseczkowata, w ktorej w postaci nieznacz-
nych domieszek widoczne sa skupienia kwarcu wraz z
biotytem i skaleniami, albo ich kaolinitowymi pseudo-
morfozami. Ziarna kwarcu, biotytu i skaleni nie przekra-
czaja na og6t wielkosci 0,1 mm. Dolna warstewka tonsztaj-
nu o grubosci 3 cm roézni sig od warstewki gornej o gru-
bosci 9 cm wigkszym zawegleniem. Wokot smug i warstewek
wegla wystepuja liczne zytki o grubosci zwykle 0,06 —
0,08 mm wypelnione kwarcem autigenicznym, pozrasta-
nym z nielicznymi ziarnami weglanow i zeolitdw. Dobrze
zachowana tkanka roSlinna (telinit) impregnowana jest
substancja ilasta o cechach optycznych halojzytu.
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Fig. 3. Differential thermal analysis (DTA) curves of tonstein.

a — tonstein from Zabrze mine, b — tonstein (upper layer) from
Gliwice mine.

SKEAD CHEMICZNY

Sktad chemiczny tonsztajnu z kop. ,,Zabrze” cechuje
si¢ wysokim stosunkiem molekularnym SiO,:ALO, wy-
noszacym 2,57, co odpowiada danym dla dotychczas
zbadanych tonsztajnow z pokiadu 610 wahajacym sig w
zakresie 2,41 —2,81 (3) i z poktadu 479 w zakresie 2,47 — 2,84
).

Charakterystycznym skiadnikiem chemicznym bada-
nego tonsztajnu jest K,O, stwierdzony w ilosci 3,459
(0,55—4,00 wg 3; 1,94—4,02 %, wg 2) oraz MgO wykazany
w ilosci 1,75% (0,27—2,37 wg 3; 1,52—-3,29% wg 2). Z
pozostatych skladnikéw na uwage zastuguje FeO (1,18%),
CaO (0,70%), Na,O (0,78%) i CO, (1,05%), (tab. I).

Skiad chemiczny tonsztajnu z kop. ,,Gliwice” wykazuje
bardzo wysoki stosunek molekularny SiO,:Al,O,>3 oraz
wysoka zawarto§¢ K,0 (3,829%) i MgO (2,15%). W dolnej
warstewce tonsztajnu nastgpuja w stosunku- do warstewki
gornej istotne zmiany skladu chemicznego, polegajace
na wzroscie zawartosci SiO, i spadku zawartosci Al,O;
(8i0,: AL,O, = 4,54) oraz spadku zawartosci K,0 i MgO
(tab. I).

SKEAD MINERALNY

Analizy rentgenostrukturalne (ryc. 2) wykazaly, ze
gtéwnym skiadnikiem mineralnym badanych probek ton-
sztajnu sa mineraly ilaste wykazujace bardzo wyrazne
linie w niskokatowym odcinku dyfraktogramow. Sa one
reprezentowane przez kaolinit i illit, a w tonsztajnie z
kop. ,,Gliwice” stwierdzono ponadto fazg mieszanopakie-
towa typu illit (montmorylonit, zasygnalizowana linia
podstawowa 10,9 A, zajmujaca posrednie potozenie po-



Tabela II
SKEAD MINERALNY TONSZTAJNU Z KOP. ,,ZABRZE”

1 ,,GLIWICE”
% wag.
Tonsztajn Tonsztajn
Tonsztajn z kop. z kop.
Minerat z kop. ,,Gliwice” ,,Gliwice”
,,Zabrze” warstewka warstewka
gorna dolna
kwarc 3,1 8,7 23,5
“skalenn potasowy 2,9 3.5 1ol
plagioklaz 5,4 3.3 -
kaolinit 63,0 51,9 44,2%*
illit 11,9 11,0* L7
biotyt zwietrzaty 8,9 12,0 8.7
rutyl 0,2 0,2 0,1
apatyt 0,1 - =
dolomit 2,6 1,8 1,2
natrolit - - 1,8
piryt = 0,1 =
alunit - 0,7 -
wegiel 0,9 6,8 20,7
razem 100,0 100,0 100,0

* W tym struktury mieszanopakietowe J/M.
** W tym halojzyt.

miedzy liniami miki i montmorylonitu (6). Linie dyfrak-
cyjne skaleni zaznaczaja si¢ wyraznie a rozklad intensyw-
nosci reflekséw i odlegtosci katowe sa wlasciwe dla sanidynu
i adularu, a takze plagioklazow (1). W dolnej warstewce

tonsztajnu z kop. ,,Gliwice” uzyskano wyrazne refleksy .

jednego z gléwnych dla tej probki mineratu, tj. kwarcu
(4,27, 3,35, 2,46, 2,28 i in.). Z widocznych mikroskopowo
weglanow stwierdzono obecno$¢ dolomitu (2,90). Wykazano
ponadto wystgpowanie natrolitu, halojzytu i alunitu.

Analizy TAR (ryc. 3) potwierdzily obecno$¢ w badanym
tonsztajnie kaolinitu i illitu, zaznaczajacych si¢ efektami
endotermicznymi w zakresie 550 —620°C, wywotanymi
dehydroksylacja tych mineratow. Slabo zaznaczajacy sig
efekt endotermiczny w temperaturze ok. 660°C, jaki daje
tonsztajn z kop. ,,Gliwice, moze by¢ spowodowany de-
hydroksylacja faz mieszanopakietowych.

Na podstawie rozpoznania budowy mikroskopowe;j,
analiz chemicznych, rentgenostrukturalnych i TAR obli-
czono ilosciowy skiad mineralny badanych probek ton-
sztajnu (tab. II). Sktad mineralny tonsztajnuz kop. ,,Zabrze”
i ,,Gliwice” potwierdza ich charakter kaolinitowo-illitowy.
W tonsztajnie z kop. ,,Gliwice”, wsr6d wymienionych
mineratéw ilastych, stwierdzono ponadto nieprawidlowe
struktury mieszanopakietowe typu I/M oraz halojzyt.
Charakterystyczna grupe mineralow tworza skiadniki piro-
klastyczne, a wsréd nich w réznym stopniu przeobrazony
biotytiskalenie oraz kwarc. Wsérod ziarn kwarcu, w tonsztaj-
nie z kop. ,,Gliwice”, wzrasta zawarto§¢ ziarn autigenicz-
nych. Najwigksze koncentracje tych ziarn wykazano w
warstewce dolnej, ktora charakteryzuje poza tym prawie
catkowity zanik skaleni, biotytu i illitu. Obok weglanow,
w postaci dolomitu, w dolnej warstewce tonsztajnu z kop.
,,Gliwice”, wystgpuje natrolit.

PODSUMOWANIE

Tonsztajn z kop. ,,Zabrze” nalezy do tonsztajnow o
strukturze pseudomorfozowej 1 kaolinitowo-illitowym cha-
rakterze masy ilastej, natomiast z kop. ,,Gliwice” zaliczy¢
trzeba do tonsztajnéw o strukturze zbitej lub przejsciowej
i rowniez kaolinitowo-illitowym charakterze masy ilastej,
jednak z domieszka mineratéw ilastych o strukturze mie-
szanej typu I/M oraz domieszka halojzytu. Obecnosé

mineraléw o strukturze mieszanej jest przyczyna ostabione;j
zwieztodci i silnej rozmywalno§ci w wodzie tej skaly.
O tufogenicznodci tonsztajnow §wiadczy obecnosé piro-
klastycznego kwarcu, obecno$¢ wéréd skaleni sanidynu,
pseudoheksagonalne blaszki biotytu zawierajace niekiedy

" wrostki cyrkonu 1 apatytu oraz optycznie izotropowe

ziarna, przypominajace szkliwo wulkaniczne.

W procesie kaolinityzacji, obok skaleni i szkliwa,
znaczny udzial bierze biotyt, ktoérego miejsce zajmuja
pseudomorfozy kaolinitu z zachowanymi czgsto reliktami
miki ciemne;j.

Wystepujace w tonsztajnie z kop. ,,Gliwice” mineraty
ilaste o strukturach mieszanych wydaja si¢ by¢ produktem
przeobrazania mik, wskutek selektywnego usuwania po-
tasu z niektorych przestrzeni migdzypakietowych pod wpty-
wem roztwordw infiltrujacych.

W trakcie kaolinityzacji w poézniejszym okresie dia-
genezy uwalniala si¢ takze krzemionka, ktéra gromadzita
si¢ w dolnej czgsci poziomu tonsztajnu z kop. ,,Gliwice”
W postaci ziarn autigenicznego kwarcu, wytracajac sig
obficie na skupieniach materii weglowej. O przejawach
mineralizacji diagenetycznej pod wplywem roztworéw bo-
gatych w alkalia, a gtéwnie w potas, pochodzacych przede
wszystkim z rozkladu biotytu, swiadczy obecno$¢ adularu,
a takze natrolitu. Pod wzglgdem sktadu mineralno-chemicz-
nego tonsztajn z kop. ,,Gliwice”” przypomina w pewnym
stopniu metabentonity lub K-bentonity opisane wcze$niej
z poktadu 610 GZW (7).

LITERATURA

1. Borkowska M,, Smulikowska K. — Mine-
raly skalotworcze. Wyd. Geol., W-wa 1973.

2. Dopita M. Kralik J. — Uhelné tonsteiny
Ostravsko-Karvinského reviru, Ostrava 1977, OKD,
VSB.

3. Kuhl J. — Nowe stwierdzenie wystgpowania tupkow
ogniotrwatych w dolnych warstwach mikotowskich.
Prz. Geol. 1972 nr 8-9.

4. Kuhl J, Kapuscinski T. — Piroklastyczne
osady w warstwach porgbskich (grodzieckich) kopalni
Milowice. Ibidem 1968 nr 8. :

5.Schiller A. — Zur Nomenklatur und Genese der
Tonsteine. Neues Jb. Mineral. 1951 Mh. S.

6. Stoch L. — Mineraly ilaste. Wyd. Geol., W-wa 1974.

7.8rodon I — Mineralogy of Coal-Tonstein and
K-Bentonite from Coal-Seam No. 610. Bytom Trough

(Upper Silesian Coal Basin, Poland). Bull. Acad. Pol.
Sc., Sér. Sc. Térre 1972 vol. 20.

SUMMARY

New occurrences of tonstein have been found in the
coal seam 610 in the Zabrze and Gliwice mines. The paper
presents results of studies on mineral-chemical compo-
sition of these rocks.

Tonstein from the Zabrze mine displays pseudomorphic
structure and kaolinite-illite character of groundmass,
and that from the Gliwice mine — compact structure
or transitional from the compact to pseudomorphic and
the presence of mixed-layer minerals of the I/M type.

Silica released in the course of kaolinitization of biotite,
feldspars and glass, was precipitated on accumulations
of coal matter in the form of authigenic quartz. Adularia
and natrolite were precipitated from alkali-rich solutions.
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