PIOTR KARNKOWSKI

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo — Warszawa

PROBLEMY POSZUKIWAN Z1LOZ ROPY NAFTOWEJ I GAZU ZIEMNEGO W PRL

UKD 553.981/.982.041:550.822.7 + 550.83 : 551.73/.782.1(438)""1945/1983...”

Z catego obszaru Polski, wynoszacego 312 000 km?,
za perspektywiczna dla poszukiwan ropy naftowej i gazu
ziemnego uwaza sie powierzchnig 257 000 km?, czyli ok.
80%,. Na Karpaty fliszowe przypada 13 000 km?, przed-
gorze Karpat 17 000 i Niz Polski 227 000. Do konca 1981 r.
wykonano 210 000 km profilow sejsmicznych, z tego ok.
11 000 w Karpatach, 18 000 na przedgérzu i 177 000 na
Nizu Polskim. Pozostata czgs¢ profilow zostata wykonana
w ramach prac Instytutu Geologicznego — jako profile
regionalne.

We wspomnianych regionach odwiercono ok. 6000
otworoOw wiertniczych w poszukiwaniu weglowodorow,
na co zlozylo si¢ wykonanie 8,2 mln m, w tym 7,5 mln
zrealizowanych przez gornictwo naftowe, reszta przez
Instytut Geologiczny. Z powyzszego metrazu wiercen
na Karpaty przypada 1,5 mln m, przedgérze 2,1 min i na
Niz Polski 3,9 mln. Pozostaly metraz zostat wykonany
w ramach badawczych Instytutu Geologicznego. Wskaz-
nik nasycenia perspektywicznej powierzchni kraju metrazem
wiercen geologiczno-poszukiwawczych wynosi 32 m/km?2.
Najwyzszy jest na przedgoérzu Karpat 124,2 m/km?, na-
stepnie w Karpatach 78,3 i na nizu 17,8. Wskaznik ten
ponizej glebokosci 3000 m jest stosunkowo niski i wynosi
2 m/km?. Obecnie wykonuje si¢ rocznie ok. 360 000 m wier-
cen w poszukiwaniu oraz eksploatacji ropy i gazu. Prze-
widuje si¢ wzrost wiercen do ok. 450 000 m w 1985 r.

W latach 1945—1981 odkryto 185 zi6z ropy i gazu,
w wigkszosci matych. W okresie tym wydobyto 10,6 min t
ropy i ok. 90 mld m?® gazu*, w tym z Karpat 6,7 mld m?,
przedgorza Karpat 61,5 mld m3 oraz z Nizu Polskiego
21,8 mld m3. Koszt odkrycia i udokumentowania 1 t za-
sobow ropy lub 1000 m? gazu wysokometanowego w okre-
sie 1961 —81 wyniést 331 zt (wg poziomu cen z 1980 r.).
Najnizsza kosztochtonno$¢ przypada na odkrycie ztoz
na przedgoérzu Karpat 208 zt oraz na monoklinie przed-
sudeckiej 242 zt. '

Zasoby prognostyczne ropy i gazu w najwigkszej ilosci
przypadaja na Niz Polski, gdyz ok. 75%,, reszta na przed-
gorze i Karpaty (3,4). Najwigksze prognozy wiazg si¢ z
utworami permu, a zwlaszcza czerwonego spagowca

* Do konca 1983 r. wydobyto 100 mld m® gazu i 11 mln t ropy.

(ok. 60%), nastepnie z utworami miocenu i fliszu karpac-
kiego, a na utwory mezozoiczne nizu przypada ok. 10%.
Przedziat gigbokosciowy do 5000 m ocenia si¢ jako zawiera-
jacy najwigksze perspektywy zaréwno na nizu, jak i w Kar-
patach, w ktorych réwniez pewne prognozy w przedziale
gleb. 5000 —7000 m zwiazane sa z mozliwoscia wystgpo-
wania tzw. faldow wglebnych typu Borystawia-Doliny.

Dotychczas udokumentowane zioza gazu ziemnego,
z ktorych eksploatuje si¢ gaz, znajduja si¢ przecigtnie na
gleb. 1400 m (poludniowa monoklina przedsudecka),
natomiast w znacznie mniejszej czg§ci w rejonie poéinocne)
monokliny przedsudeckiej (rejon Poznania) na gleb. ok.
2700 m. Podobna sytuacja w zasobach przemystowych
gazu odnosnie do glebokosci ich zalegania zaznacza sie
na obszarze przedgérza Karpat. Natomiast prognostyczne
zasoby zwiazane sa z utworami réznego wieku, lecz wyste-

pujacymi gtoéwnie na glgbokosci w granicach 3000 — 5000 m.

Istnieje wigc brak bezposredniej korelacji pomiedzy
glebokoscia dotychczas odkrytych zl6z gazu ziemnego,
a przewidywanymi w przysztosci do odkrycia. To zjawisko
wymaga odrebnej analizy i prawdopodobnie wplynie ono
na blizsze zajecie sig utworami zalegajacymi do gleb. 3000 m,
a maksymalnie 4500 m.

W celu przygotowania niezbednej ilosci struktur pod
wiercenia poszukiwawcze konieczne jest wykonanie nowo-
czesnymi metodami geofizycznymi nie mniej niz 4000 km
profilow sejsmicznych rocznie, a dla utrzymania w latach
1981 —85 wydobycia gazu na poziomie 5 mld m3 — od-
krycie i edokumentowanie w tym okresie nowych zasobow
gazu w wysokosci co najmniej 40 mld m3. W najblizszych
latach koniecznoscia stanie si¢ rozpoznawanie przez sejsmi-
ke putapek litologiczno-stratygraficznych w utworach per-
mu, mezozoiku i miocenu, jak tez prowadzenie badan w
karbonie i dewonie pod ekranem soli cechsztynskich.
Ponownie powrdci¢ roéwniez trzeba do badania utwordéw
kambru na obszarze syneklizy baltyckiej.

W pracach poszukiwan sejsmicznych wynika koniecz-
nos¢ dalszej modernizacji sprzetu, jak i metod interpre-
tacji z uwzglednieniem do$wiadczen przodujacej techniki
geofizycznej w $wiecie.
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Ryc. 1. Obszary ropo- i gazonosne Polski wedlug S. Depowskiego.

1 — wazniejsze zloza gazu ziemnego, 2 — wazniejsze zloza ropy
naftowej, 3 - karpacki obszar ropo- i gazono$ny, 4 — przed-
karpacki obszar gazo-i ropono$ny, 5 — przedsudecko-wielko-
polski obszar gazo- i roponosny, 6 — zachodniopomorski obszar
ropo- i gazonos$ny, 7 — obszary nieperspektywiczne, 8 — zasigg
wspoiczesny utworéw karbonu gornego, 9 — zasigg wspolczesny
utworéw czerwonego spagowca, 10 — zasigg wspOlczesny cech-
sztynskiego dolomitu giéwnego, 11 — pdlnocny brzeg Karpat,
12 — zasigg wspoélczesny utworéw morskiego miocenu. I — Kar-
paty, II — zapadlisko przedkarpackie, III — Goérnoslaskie Za-
glebie Weglowe, IV — Gory Swietokrzyskie, V — Sudety, VI —
monoklina przedsudecka, VII — synekliza perybattycka, VIII —
niecka lubelska. .1 — Kamienn Pomorski, 2 — Daszewo, 3 — Unis-
taw, 4 — Ujazd, 5 — Uciechéw-Bogdaj, 6 — Ziecze, 7 — Zuchlow,
8 -9 — Grobla-Plawowice, 10 — Tarnéw, 11 — Huséw, 12 —
Przemysl, 13 — Lubaczéw, 14 — Kryg-Lipinki, 15 — Roztoki,
16 — Potok-Turaszéwka, 17 — Wegléwka, 18 — Bobrka, 19 —
Strachocina, 20 — Grabownica, 21 — Wankowa.

Fig. 1. Oil- and gas-bearing areas in Poland (after S. Depowski).

1 — major gas deposits, 2 — major oil deposits, 3 — Carpathian
oil- and gas-bearing area, 4 — Fore-Carpathian gas- and oil-
-bearing area, 5 — Fore-Sudetic — Wielkopolska oil- and gas-
-bearing area, 6 — Western Pomeranian oil- and gas-bearing
area, 7 — unperspective areas, 8 — present extent of Upper
Carboniferous deposits, 9 — present extent of Rotliegendes rocks,
10 — present extent of Zechstein Main Dolomite, 11 — northern
margin of Carpathians, 12 — present extent of marine Miocene
rocks. I — Carpathians, 11 — Carpathian Foredeep, 111 — Upper
Silesian Coal Basin, IV — Holy Cross Mts, V — Sudety Mts,
VI — Fore-Sudetic Monocline, VII — Peribaltic Syneclize, VIII —
Lublin Basin. 1 — Kamien Pomorski, 2 — Daszewo, 3 — Uni-
staw, 4 — Ujazd, 5 — Uciechéw-Bogdaj, 6 — Ziecze, 7 — Zuch-
16w, 8 —9 — Grobla-Ptawowice, 10 — Tarnéw, 11 — Huséw, 12 —
Przemysl, 13 — Lubaczoéw, 14 — Kryg-Lipinki, 15 — Roztoki,
16 — Potok-Turaszéwka, 17 — Weglowka, 18 — Bobrka, 19 —
Strachocina, 20 — Grabownica, 21 — Wankowa.
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Ryc. 2. Wykres wierceri geologiczno-poszukiwawczych, wydobycia
ropy i gazu w Polsce w latach 1945 —1981.
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Ryc. 3. Zasoby: A — ropy, B — gazu (1982 r.).

Fig. 3. Resources of oil (A) and gas (B) for 1982.

AKTUALNY STAN POSZUKIWAN
1 MOZLIWOSCI ODKRYCIA Zr0OZ
A. Niz Polski
Kambr

Utwory kambru zostaly wstepnie zbadane za pomoca
badan sejsmicznych i wiercen na obszarach: syneklizy
battyckiej, wyniesienia Leby i na NE skionie rowu lubel-
skiego. Uzyskane materiaty z wiercen potwierdzity wystepo-
wanie korzystnych cech zbiornikowych w utworach $rod-
kowego kambru, a na Podlasiu takze i dolnego, w ktorym
stwierdzono wystgpowanie solanek czesto z przejawami
gazu i ropy. Natomiast na wyniesieniu Leby, gdzie cechy
zbiornikowe s3 niskie uzyskano niewielka produkcje ropy
z otworow Dabki o wydajnosci ok. 1 t/d.

Badan sejsmicznych, ktore posrednio okreslaty for-
my strukturalne w kambrze przez ustalenie przebiegu
refleksyjnych poziomoéw wapieni w ordowiku, nie uwaza
si¢ w pelni za miarodajne, gdyz ponizej wystgpuje znaczna
dyskordancja. Stad tez ponownie przystapiono do re-
interpretacji materiatdw wykonanych w ubieglych latach
i rozpoczeto na nowo badania kambru na syneklizie bal-
tyckiej i w NE czesci Lubelszczyzny.

Dane z sgsiednich rejonéw — z obszaréw ZSRR (kali-
ningradzkiego), jak tez z Morza Baltyckiego, przemawiaja
na korzys¢ aktywizacji poszukiwan w utworach kambru.

Dewon

Poszukiwania w utworach dewonu na Nizu Polskim
maja dlugoletnia tradycje. Prace te pozwolity rozpozna¢

Fig. 2. Developments in geological-prospecting drillings and exploi-
tation of oil and gas in Poland in the years 1945 —1981.

budowg geologiczna tych osadéw na Pomorzu, Lubelszczyz-
nie i w niecce miechowskiej. Uzyskane liczne objawy ropy
i gazu z serii weglanowej dewonu gornego, jak roéwniez
z serii piaskowcowej w dewonie Srodkowym (zloze gazu
Komaréw w Lubelskiem) dowodza nie tylko o procesach
generacji i migracji, lecz tez i o akumulacji weglowodorow.

Gloéwng trudnoécia w uformowaniu sie zt6z zaré6wno
w Lubelskiem, jak i na Pomorzu jest brak cech zbiorniko-
wych skat, w ktorych weglowodory mogltyby sie zakumu-
lowaé. Pracami sejsmicznymi wydzielono wiele stosunkowo
dobrze okreslonych struktur lokalnych, jak: Bystrzyca,
Minkowice i inne, lecz ze wzgledu na wspomniane niskie
cechy zbiornikowe nie uzyskano przemystowych przepty-
woOw ropy ani gazu. Stad tez w dalszym ciggu trwaja prace
analityczne, sejsmiczne i wiercenia w celu odkrycia stref
i struktur, w ktérych (by¢ moze) bedzie wystgpowala wigk-
sza porowato$§¢ 1 przepuszczalno$C. Prace te zachecaja
na obecnym etapie rozpoznania do kontynuowania wier-
cen w rejonie Minkowic, Swidnika-Ciecierzyna oraz w
kierunku zachodnim ku Wildze, nastepnie w rejonie Hru-
bieszowa, na Pomorzu (szczegélnie w strefie Chelmzy-
-Unistawia), a w poéinocnej czgsci niecki miechowskiej,
w rejonie Milianowa (A. Witkowski, 1979).

Karbon

Z utwordw karbonu gérnego produkcje gazu ziemnego
uzyskano w rejonie: Gorzystawia, Trzebusza, Wrzosowa
i Biatogardu na Pomorzu i Minkowicach w Lubelskiem.
Z karbonu dolnego produkcje gazu uzyskano w synkli-
norium pomorskim na ztozu Wierzchowo. Na obszarze
monokliny przedsudeckiej uzyskano niewielka produkcje
gazu z otworu Koécian, a w 1982 r. z otworu Papro¢ 1.

Przejawy gazn na obszarze monokliny przedsudeckiej
i synklinorium szczecinskiego uzyskano w wielu otworach:
np. w Rokietnicy, Brudzewku, Migdzychodziu, co moze
swiadczy¢ o regionalnym wystgpowaniu gazu w tych utwo-
rach. Potwierdza to takze otwor Sierpc 2 po przeciwleglej
stronie basenu. Utwory karbonu zwlaszcza gornego, czes-
ciowo weglonosnego stwierdzono na NW przedtuzeniu
Lubelszczyzny, np. w otworach Ursynoéw 1 i Sochaczew 2.
W przypadku dalszego rozprzestrzeniania tych utworow
w kierunku NW jak si¢ ogoélnie przyjmuje, bytaby duzo
wigksza szansa do wygenerowania znacznej ilosci weglo-
wodorow. Stwierdzenie w westfalu wegla kamiennego
w otworze Strzezewo 1, w rejonie nadbattyckim, potwier-
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Ryc. 4. Mapa migzszoSciowo-facjalna utworéw czerwonego Spq-
gowca.

1 — piaskowce pochodzenia fluwialno-rzecznego i czeSciowo eo-
licznego, 2 — piaskowce i zlepience, 3 — mulowce — facja zbior-
nika zastoiskowego (sebha), 4 — karbon gérny, 5 — karbon dol-
ny, 6a — wazniejsze ztoza gazu, 6b — wazniejsze zloza ropy w
dolomicie glownym, 7 — wazniejsze wiercenia badawcze.

dza te tezg. Ponadto jak wykazaly badania stratygraficzne
Grocholskiej-Krawczynskiej (1978) karbon gorny o nie-
wielkich miazszosciach wystepuje réwniez na monoklinie
przedsudeckiej, gdzie prawdopodobnie ulegt czgsciowej
erozji w fazie saalskiej, poprzedzajacej osadzenie si¢ utwo-
row czerwonego spagowca (ryc. 4).

Przytoczone dane daja podstawe do postawienia tezy
o szerokim rozprzestrzenieniu karbonu goérnego na Nizu
Polskim pod utworami permu, mogacego byé zrédiem
generowania weglowodorow.

Na obszarze lubelskim stwierdzono wystgpowanie nie-
wielkich zt6z gazu i ropy w utworach namuru. Jest to
wigc dowdd, ze skoro przy stosunkowo niewielkim za-
nurzeniu na obszarze rowu lubelskiego doszio do generacji
weglowodorow, to tym bardziej sprzyjajace warunki mogly
zaistnie¢ w basenie permskim. Geologowie polscy: S.
*Depowski (3, 4), J. Sokotowski (21), R. Ney (20), podobnie
jak tez i z Europy Zachodniej — D.H. Van Wijhe (23) i
P.A. Ziegler (25), uwazaja, ze gaz ziemny wystgpujacy
w utworach czerwonego spagowca generowal z podsciela-
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Fig. 4. Thickness-facies map of Rotliegendes rocks.

1 — sandstones of fluvial-river and, partly, eolian origin, 2 —

sandstones and conglomerates, 3 — mudstones of stagnant basin

(sabkha) facies, 4 — Upper Carboniferous, 5 — Lower Carboni-

ferous, 6a — major gas deposits, 6b — major oil deposits in Main
Dolomite, 7 — major exploratory drillings.

jacych go utworéw karbonu. Teza ta jest wigc podstawa
do kontynuowania prac poszukiwawczych w karbonie,
ale tylko tam, gdzie R, nie przekracza 3,2 %, (24). Szczegdl-
nie zachgcajaco pod tym wzgledem, w S$wietle wyniku
otworu Sierpc 2, zapowiada si¢ skton platformy wschodnio-
europejskiej, gdzie utwory karbonu moga akumulowaé
w strefach wyklinowan migrujace z glebi weglowodory.
Obszar pomigdzy Sochaczewem a Sierpcem nalezy uznac
w tym $wietle za perspektywiczny. :

Perm

Gazono$no$¢ czerwonego spagowca w Polsce zostata
stwierdzona tylko w obrgbie stropowej czeSci saksonu.
Nie wyklucza si¢ mozliwosci wystgpowania gazu w nizszych
jego cze$ciach badz tez w autunie, na co szczegOlnie zwra-
ca sig uwage w pracach poszukiwawczych (21).

Ztoza gazu ziemnego w czerwonym spagowcu gldwnie
wystepuja wokol wyniesienia, jakie tworzy wat wolsztyn-
ski (ryc. 1—4). Strefa saksonu zaro6wno w kierunku SE
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Ryc. 5. Mapa litologiczno-facjalna dolomitu gléwnego cechsztynu
wedlug E. Glowackiego.

Fig. 5. Lithological-facies map of the Main Dolomite (Zechstein)
(after E. Glowacki).

ina W od wahu wolsztynskiego, jak tez na NE (rejon Pozna-
nia —Jarocina) posiada najlepsze wlasnosci zbiornikowe.
Wystegpuja tam piaskowce pochodzenia aluwialnego (pow-
state w §rodowisku wodnym), naniesione przez rzeki
okresowo lub stale ptynace, jak tez utwory pochodzenia
eolicznego. Pracami sejsmicznymi udokumentowano wiele
lokalnych podniesien strukturalnych, jednak poza kilko-
ma, nie wykryto wigkszych struktur. Do najbogatszych
zt6z gazu zaliczy¢ tu nalezy: Bogdaj-Uciechéw, Zalecze,
Wierzchowice, Zuchlow oraz Bukowiec i Grodzisk (ryc. 1).

Zioza po potudniowej stronie walu wolsztynskiego,
wystgpujace w tzw. niecce rawicko-ostrzeszowskiej za-
legaja na glebokosci ok. 1400 m. Gaz ziemny zawiera
tu znaczng ilo$¢ azotu (30—409%), ponadto w kilku zto-
zach stwierdzono hel (ok. 0,4%; 22).

Po poéinocnej stronie walu wolsztynskiego glebokosé
wystepowania z16z wzrasta do 2700 —3500 m. Gaz ziemny
zawiera tu znacznie mniej azotu, gdyz ok. 13—17%.
- Gaz z rejonu poznanskiego w ztozach: Grodzisk, Buko-
wiec, Stgszew, Ujazd ma charakterystyke zblizona do gazu
z Groningen w Holandii (25). Wszedzie pod czerwonym
spagowcem stwierdzono wystgpowanie utwordéw karbonu
dolnego, a miejscami gornego, ktdre mogtyby by¢ zroédiem
generacji weglowodoréw. Wnioskuje si¢ tez, iz weglowodo-
ry te przemieszczaja sig¢ od centrum do basenu ku strefom
brzeznym Wraz z oddalaniem si¢ od centrum zmniejsza
sig W gazie zawarto$¢ metanu.

Ostatnie lata przyniosty wiele nowych danych o wyste-
powaniu gazu w utworach saksonu. Jezeli dotychczas
gaz ziemny w czeronym spagowcu byt odkryty i udokumen-
towany w rejonie monokliny przedsudeckiej i Miedzy-
zdrojow, to obecnie stwierdzono go na przeciwlegtym
brzegu basenu w rejonie Unistawia koto Torunia oraz
w Bialogardzie na Pomorzu Zachodnim. Dane te, jak
tez z weze$niej wykonanych wiercen (Zabartowo, Bielica),
w ktérych stwierdzono objawy gazu w solankach w obrgbie
saksonu, pozwalaja postawié tezg, ze gaz w saksonie wy-
stepuje w NE i W obrzezeniu basenu permskiego. Wyniki
te pozwolily ukierunkowa¢ badania sejsmiczne, a w $lad
za tym i wiercenia na NE brzegu basenu permskiego.

Pod wzgledem litologiczno-facjalnym, jak tez mozli-
wosci wystgpowania zi6z, najbardziej nierozpoznana jest
centralna cze$¢ basenu permskiego. Dla tych celow na
podstawie przeprowadzonych badan geofizycznych, a
zwlaszcza sejsmiki zlokalizowano glebokie wiercenie pro-

wadzone przez Gorttictwo Naftowe i Instytut Geologiczny.
Wymieni¢ tu nalezy takie otwory, jak: Szubin IG 1 (5156 m),
Czaplinek 1G-1 (6005 m), Czaplinek 1G-2 (5020 m), Bu-
dziszewice 1G-1 (5601 m), Kutno 1, Byczyna 1, Pita 1 i in.

Zadaniem tych wiercen jest przeSledzenie profilu geo-
logicznego, a zwlaszcza utwor6w czerwonego spagowca
i jego podioza — karbonu. Wstgpne dane wskazuja, ze
w najglebszej czesci basenu permskiego czerwony spago-
wiec wyksztalcony jest w facji jeziornej, mulowcowo-
-piaszczystej. Cechy zbiornikowe, jak si¢ przypuszcza, moga
si¢ poprawi¢ w kierunku brzegu basenu. Sadzi si¢ rOwniez,
iz z powodu wysokiej temperatury czg$¢ weglowodorow
w centrum basenu mogla ulec destrukcji. Sa to jednak
na razie dane oparte na sporadycznych wierceniach i
poglad ten moze ulec zmianie. Jednak to, czym w obecnej
chwili dysponuje si¢, sktania do stwierdzenia, ze wigksza
uwage nalezy poswigciC ‘"utworom czerwonego spagowca
zalegajacym na glebokosciach do 3500 —4000 m, w ktorych
powinny wystgpowac lepsze cechy zbiornikowe. W tym
$wietle duzego znaczenia nabiera obszar monokliny Warty,
Pomorza Zachodniego (strefa Bialogard-Szczecinek-Bie-
lica-Unistaw), NE cze$¢ basenu (strefa wyklinowania sig¢
utworéw czerwonego spagowca na platformie wschodnio-
europejskiej) oraz obrzezenia GoOr Swietokrzyskich.

W centralnej czgSci basenu pracami sejsmicznymi wy-
kryto w strefie antyklinorium $rodkowopolskiego wyrazne
lokalne struktury ciagnace si¢ od Kutna po Inowroctaw
(wiercenie Kutno, Byczyna). Wystepuje tu w glebi jakby
grzbiet strukturalny majacy przebieg od Gor Swietokrzys-
kich w kierunku NW. Wspomniane wiercenia i prace
geofizyczne maja m.in. na celu wyjasni¢ i ten problem.
Wiercenia te zlokalizowano na najwyrazniej zaznaczaja-
cych si¢ strukturach w podlozu podcechsztynu.

Cechsztynski wapien podstawowy
i dolomit gtéwny

Wapien podstawowy cechsztynu Ca,, znany z produkcji
gazu na obszarze monokliny przedsudeckiej (m.in. zloza
Wierzchowice i Brzostowo), odgrywa wazna rolg jako
poziom poszukiwawczy. Seria ta zbudowana z wapieni,
niekiedy organicznego pochodzenia o charakterze rafo-
wym, jest przedmiotem dalszych analiz i studiow.

Dolomit glowny (Ca,) jak dotychczas dostarczyl naj-
wigcej zt6z ropy (Rybaki, Sulgcin, Kamien Pomorski
i in.) oraz gazu z zawarto$cia ciezszych weglowodorow.
Sa to jednak zloza na ogo! silnie zasiarczone od 1 do 17%
objetosciowo H,S z duza zawartoScia azotu. Z tych tez
wzgledow czesto odkrywane zloza, uwzgledniajac jeszcze
ich niewielkie zasoby, nie kwalifikuja sie¢ do ekonomicz-
nego wykorzystania. Pomimo to nadal prowadzi si¢ prace
studialne nad sposobami ich wykorzystania.

Ztoza gazu wystepujace w dolomicie gléwnym na ob-
szarze monokliny przedsudeckiej, jak tez na Pomorzu
Zachodnim, oprocz wyzej wymienionych cech, charaktery-
zuja sie jeszcze wysokim gradientem ciSnienia, ktory
czesto jest 2,2 razy wiekszy od hydrostatycznego (Kamien
Pomorski, Gaj, Obrzycko, Kobylnica i in. — 22).

Struktury sejsmiczne wykryte zarowno w strefach
barierowych, przedbarierowych, jak i lagunowych sa obiek-
tem poszukiwan (13). Z reguly odkrywa si¢ jgdnak ztoza
malych rozmiarow. W wypadku dobrych cech zbiorniko-
wych dolomitu gléwnego zloze charakteryzuje sig¢ samo-
czynnym silnym wyptywem gazu lub ropy, ktory ze wzgledu
na ograniczong pojemno$¢ zbiornika szybko maleje. Stad
tez poszukiwania zl6z w dolomicie glownym, ze wzgledu
na ich ztozona budowg geologiczna, toksyczno$¢ gazu,



wysoki gradient ci$nienia oraz mate zasoby, napotykaja
na duze trudnoéci. Niemniej jednak dolomit gléwny jest
na Nizu Polskim glownym poziomem dostarczajacyni
ropg. Dlatego tez nie przewiduje si¢ ograniczenia zakresu
prac na ten poziom. Prowadzi si¢ prace studialne zwiazane
z poprawka metodyki poszukiwan, umozliwiajaca wzrost
efektywno$ci tych prac.

Ocenia si¢ rowniez, iz istnieja szanse odkrycia ztoz
gazu zasigrczonego w dolomicie gtownym na obszarze
monokliny przedsudeckiej, zwilaszcza w jej zachodniej
cze$ci oraz w synklinorium szczecinskim w duzych struk-
turach, jak: Cychry, Hartéw, Jeniniec, O$no, Krobielewko
i in. Struktury te dotychczas stabo rozpoznane wiertniczo
lub w ogoéle nie badane przewiduje sig rozpoznaé w nad-
chodzacych latach. Spodziewa¢ tu si¢ jednak nalezy wy-
stepowania gazu zasiarczonego z zawarto$cia kondensa-
tow lub ropy. Rowniez wazny jest rejon Szczecinka, gdzie
stwierdzono wystepowanie gazu z HZS oraz rejon Gru-
dziadza, w ktorym gaz nie zawierat siarkowodoru i gradient
jest znacznie nizszy, dlatego obszar ten pretenduje do
bardziej interesujacych. Przejawy gazu w dolomicie glow-
nym stwierdzono takze w NE czgSci basenu permskiego
na SW od Warszawy, w otworze Szwejki 1 na glebokosci
ok. 3300 m. Ta czg§¢ basenu moze okaza¢ si¢ bardzo
perspektywiczna dla wystepowania z16z gazu w dolomicie
gtownym.

Mezozoik

Na Nizu Polskim objawy ropy i gazu w mezozoiku
stwierdzono w ponad 100 otworach wiertniczych. Trzeba
tu podkreslic, ze stosunkowo mata ilo§¢ otwordéw byta
zlokalizowana na specjalnie przygotowanych geologicznie
i sejsmicznie obiektach. Do ujemnych zjawisk tektonicz-
nych nalezy tu paleogenska inwersja zwigzana z tzw. faza
laramijska. Doprowadzita ona do wydzwignigcia w okre-
sie paleogenu antyklinorium $rodkowopolskiego i ob-
szaru przedsudeckiego oraz ogromnej erozji utworow
kredowych i jurajskich, a tym samym ulatwitla migracje
weglowodoréw na powierzchnig. Jednak strefy po obu
stronach wyniesienia antyklinorium kujawsko-pomorskie-
go, ktore nie ulegly inwersji, nalezy uznac za perspektywicz-
ne dla mozliwosci powstania ropy i jej zachowania w utwo-
rach jury (zwilaszcza doggeru), a by¢ moze malmu i dolnej
kredy. W triasie istnieja wigksze mozliwosci wystgpowania
weglowodoréw zarowno w utworach pstrego piaskowca,
jak i kajpru.. Potwierdzity to silne objawy m.in. w otworach
Radziatkéw, Uniejow, Bukow 1 i in.

Na podstawie danych litologiczno-facjalnych, tekto-
nicznych, geochemicznych i hydrogeologicznych dokonuje
si¢ analizy utworé6w mezozoicznych nizu i przystepuje
sie¢ do prac poszukiwawczych zaréwno sejsmicznych, jak
i pojedynczych wiercen. Utwory mezozoiku przy projekto-
waniu i wykonywaniu prac sejsmicznych wymagaja odreb-
nej metodyki badan, wytacznie nastawionej na ten kom-
pleks. W takim samym aspekcie powinny by¢ prowadzone
prace wiertniczo-poszukiwawcze. Metodyczne podejscie
do poszukiwan w mezozoiku powinno da¢ pozytywne
wyniki. Przewiduje si¢ program badan utworéw mezo-
zoiku kontynuowal w biezacej pigciolatce, -jak tez w la-
tach nastgpnych. Przemawiaja za tym dane geologiczne,
wynikajace z analizy rozwoju osadow mezozoicznych,
a takze jego podtoza.

Na Nizu Polskim genezy weglowodoréw nalezy gtow-
nie szuka¢ w osadach jurajskich. Wsroéd tych utworow
w centralnej, najbardziej pograzonej czesci basenu, wy-

stepuja osady, w ktorych nagromadzita si¢ odpowiednia
ilo§¢ substancji organicznej, jak np. wkiadki morskie w
liasie, skaly mulowcowo-ilaste doggeru oraz wapienno-
-marglisto-ilaste malmu. Na szczegdlna uwage zastuguje
stopien katagenetycznego przeobrazenia tej substancji oraz
czas wejscia osadow w poszczegélne fazy mozliwosci
tworzenia si¢ ropy i gazu. W tym celu wykorzystano nie
tylko wyniki badan kerogenu i refleksyjno$ci witrynitu,
ale takze obliczenia wskaznika temperaturowo-czasowego
przeobrazen substancji organicznej wg metody N. Lopatina
i T. Wilczka (24).

Kompleksowa ocena wynikow sklania do stwierdzenia,
ze jurajskie skaly macierzyste w centralnej czeSci basenu,
poczawszy od kredy dolnej, podlegaty warunkom termo-
dynamicznym odpowiadajacym poczatkowym etapom gtow-
nej fazy powstawania ropy. Ze wzglgdu na mozliwos¢
jednoczesnego uruchomienia migracji weglowodorow pierw-
szoplanowe znaczenie dla ich akumulacji przypisuje si¢
putapkom starszym, powstalym przed faza ruchéw lara-
mijskich, zlokalizowanych na zewngtrznych skionach nie-
cek, otaczajacych wal kujawsko-gielniowski (15, 16, 6).
Wstepny program prac poszukiwawczych w utworach
mezozoicznych bedzie realizowany w latach 1983 —85
poprzez prace sejsmiczne i wiercenia badawcze.

B. Przedgorze Karpat

Przedgorze Karpat nalezy do najbardziej wydajnych
obszaré6w w Polsce. W latach powojennych odkryto tu
i wydobyto najwigcej gazu ziemnego, ktory nadal ma
podstawowe znaczenie gospodarcze. Do najwazniejszych
obiektow poszukiwawczych naleza tu piaszczyste hory-
zonty miocenu zalegajace na glgbokosci od 500 do 3000 m.
Utwory podioza miocenu (kredy i jury) sa rOwniez perspek-
tywiczne. Pomimo odkrycia tu duzej ilo§ci zt6z oraz wy-
dobycia znacznych ilosci gazu nadal istnieja duze szanse
odkrycia nowych zasobow gazu, szczegdlnie w piaskowcach
sarmatu, pochodzenia deltowo-rzecznego. Opracowana no-
wa metodyka poszukiwan na podstawie analizy litologicz-
no-facjalnej, sejsmicznej i.karotazowej pozwala wydziela¢
nowe formy uszczelnien pufapek litologicznych, rokuja-
cych mozliwosci dalszych odkry¢ zit6z weglowodorow.
Stad obszar ten przezywa nowy etap rozwoju poszukiwaw-
czego, a wyniki beda zalezne od umiejgtnosci zastosowania
i wykorzystania tej metodyki.

Do 716z gazu ziemnego wykrytych Wwspomnianymi
metodami zaliczy¢ nalezy ztoze: Husow, Jasniny, Dabrow-
ke, Wygode, Tarnogrod, Tuliglowy, a ostatnio i Tarnow-
-Potudnie. Obszar przedgérza Karpat nalezy nadal do
najwazniejszych pod wzgledem poszukiwan.

C. Karpaty

Ok. 409, metrazu wiercen poszukiwawczych i znaczna
cze$¢ prac geofizycznych przeznaczona jest na poszukiwa-
nie z{6z ropy i gazu na obszarze Karpat i ich przedgorza.
Karpaty fliszowe, z ktérych wydobywa si¢ rope juz od
przeszto 130 lat, nie zostaly jeszcze dokladnie spenetro-
wane w plytszym pigtrze poszukiwawczym, w przedziale -
glebokosci od 500 do 2200 m, a tym bardziej do 3000 m
i ponizej.- Do glgbokosci ponad 5000 m wykonano tylko
3 otwory. Stad tez goérnictwo naftowe realizuje wiercenia
dla wgtebnego zbadania fliszu pod katem wystgpowania
skat zbiornikowych, elementéow strukturalnych,-a w nich
akumulacji ropy i gazu.



Wiercenia te realizowane sa w calych Karpatach,
od ich zachodniej granicy po wschodnia. Najglebsze wier-
cenia zlokalizowano we wschodniej czgéci Karpat, sg to:
Kuzmina projektowana do gigb. 7000 m i Paszowa —
6200 m, majace na celu rozpoznanie mozliwosci wystepo-
wania faldow wglebnych typu Borystawia-Doliny. Dla
badania wglebnych faldow jednostki slaskiej realizowane
sa wiercenia: Wetlina, Lutowiska, Bzianka, Gorlice i in.

W celu zbadania ropogazono$nosci piaskowcow jed-
nostki podslaskiej kontynuuje si¢ glgbokie wiercenia w
rejonie Frysztaka do gieb. 3500 m. Nawiercone tu piaskow-
ce kliwskie z objawami ropy, nalezace do jednostki skol-
skiej, po raz pierwszy wskazuja na mozliwos¢ odkrycia
716z w tej czgsci Karpat. Rozpoczety problem bedzie nadal
kontynuowany. Interesujace jest rowniez stwierdzenie obja-
wow weglowodoréw w piaskowcach kliwskich w otworze
Paszowa 1, na gleb. 4700 m, jak tez w piaskowcach czarno-
rzeckich oraz w dolnej kredzie (jednostka $laska) w otworze
Gorlice 13 na gleb. 5000 m i ponizej.

Dalej na W kontynuuje si¢ prace poszukiwawcze w
.rejonie  Limanowej, gdzie w oprobowaniu znajduje sig
ropogazonosna seria grybowska na gleb. od 4500 do 3500 m
w otworze Stopnice 1 oraz wiercenie glebokiego otworu
Lesniowka 2. W Karpatach zachodnich rozpoczeto po-
szukiwania zaréwno we fliszu karpackim, jak tez w jego
podiozu karbonsko-dewonskim (glebokie  wiercenie La-
chowice).

Na obszarze Karpat fliszowych realizuje si¢ obecnie
10 glgbokich wiercen o zasiegu od 4000 do 7000 m. Jest
to wigc stosunkowo duzy program, ktory powinien wnie$é
do 1985 r. nowe dane o ropo- i gazono$nosci glebokich
serii tego rejonu.

Niezaleznie od glebokiego programu poszukiwawczego
realizowany -jest takze program tzw. ptytkich i $rednich
gltebokosci wiercen, wykonywanych na obszarze centralnej
depresji karpackiej. Niektore z nich daty juz dobre rezul-
taty w postaci odkrycia zt6z gazu i ropy. Wymieni¢ tu
nalezy Jurowce i Wolg Jasienicka. Ciekawe wyniki daja
nowo rozpoczete wiercenia w rejonie Gorlic (Bystra 4)
nawiercajac roponosne piaskowce magdalenskie, a by¢
moze cigzkowickie na stosunkowo nieduzych glebokos-
ciach od 500 do 1200 m. Wierci si¢ rowniez otwory w
rejonie Biecza, a na N od Harklowej (Podlas) w depresji
strzyzowskiej — Zyzndw i in. Prace te maja na celu pod-
trzyma¢ wydobycie i stworzyé nowe rezerwy zasobowe.

WNIOSKI

1. Dotychczasowe wyniki prac geologiczno-poszuki-
wawczych wykonanych w PRL w ciagu 38 lat, jak tez
uzyskane przyrosty zasobow ropy i gazu oraz wydobycie,
daja podstawe do dalszej intensyfikacji prac.

2. Na podstawie analiz geologicznych za konieczne
uwaza si¢ kontynuowanie prac sejsmicznych i komplekso-
wych badan geofizycznych, w tym takze systemu Wega,
w celu wykrywania struktur antyklinalnych oraz form
typu niestrukturalnego. Badaniami tymi nalezy objac
wszystkie perspektywiczne serie w kraju — od kambru
po miocen wiacznie.

3. Do gléwnych obiektow poszukiwawczych zalicza
sie utwory permu i karbonu na Nizu Polskim, a nastgpnie
utwory miocenu przedgorza Karpat. Serie te dostarczajq
najwigcej przyrostow zasobow gazu i ropy.

4. Rozpoczgte na Nizu Polskim i w Karpatach glgbokie

wiercenia badawcze powinny da¢ podstawe do kontynuowa-

nia poszukiwan w przysziej pigciolatce, jak roéwniez po
1990 r.

5. Utwory mezozoiczne Nizu Polskiego jako stosunko-
wo stabo dotychczas zbadane, a z punktu widzenia geo-
chemicznego predysponowane jako formacje generujace
i akumulujace weglowodory, powinny stac¢ si¢ obiektem
scistej penetracji w najblizszych latach.

6. Istnieje potrzeba kontynuowania wiercen wyprze-
dzajacych typu badawczego, w celu przygotowania nowych
obszarow do poszukiwan, dotyczy to tak paleozoiku, jak
1 mezozoiku.

7. Ze wzgledu na staly rozwdj naukowo-techniczny
nalezy szkoli¢ kadry geofizykow i geologow w celu trafniej-
szego rozwigzywania zadan poszukiwawczych.

8. Ze wzgledu na wyniki badan geochemicznych i lito-
logicznych, wskazujace na mozliwos¢ generacji weglowodo-
row na Nizu Polskim w stosunkowo mniejszych glebokos-
ciach, nasili¢ nalezy prace poszukiwawcze, zwlaszcza do
gleb. 3500 —4000 m, a glgbokie wiercenia ogranicza¢ tylko
do wybranych zagadnien.
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SUMMARY

The paper presents results of geological-prospecting
works carried out in Poland in the last 38 years as well
as the achieved increase in proven resources and exploita-
tion of oil and gas. At that background there are outlined
premises for further intensification of these works.

Perspective areas in the Polish Lowlands, Carpathian
foreland and the Carpathians are discussed with- reference
to the results of geological analyses and complex geo-
physical surveys. The Author emphasizes the necessity
to continue exploratory drillings in order to delineate
new areas for search for oil and gas in both the Paleozoic
and Mesozoic. g

PE3IOME

B cTtaTbe npeacTaBneHbl Nony4YeHHble 4O CUX NoOp pe-
3ynbTaThbl reonoruyeckux paboT nposegeHHbix B Monblie
3a nocneanue 38 neT, a TakXkKe JOCTUTHYTbie MpUpaLLEHUA
3anacos HedTW M rasa u ux aobbiva. Ha sTom doHe pac-
CMOTPEHbI OCHOBbI AanbHeWlwen UHTeHCudUKauum pabor.

Ha ocHoBaHMM reonornyeckux aHanu3oB U KOMMMEKC-
HbIX reodu3NYeCKUX WCCNeAOBaHUN BblAENeHbl Nepcnek-
TUBHbIe paioHbl Ha MMonbckoi HusmenHnocTH, npearopbe
Kapnat u 8 Kapnatax. ABTop NpuxoauT K BbIBOAY, YTO
HeobxoauMo panbHenwee seaeHue BypeHus uccneposa-
TeNbCKUX CKBAXWUH ANA BbiAENEHUA HOBbIX PaiOHOB ANA
NMOUCKOB KaK B Mafi€o30NCKUX, TaK U B ME3030MCKUX OT/O-
HKEeHUAX.



