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SUMMARY 

The paper presents results of chemical analyses of 
219 coal samples from the Chełm deposit (Lublin Coal 

Basin). Content of lead in ashes was estimated by the 
method of atomie absorption spectrometry. Distribution 
of frequency of lead concentrations shows that the hulk of 
coals are characterized by low (160 ppm) concentrations 
of that element as recounted into ash, and the share of 
coals with increased (600 ppm) and high (1400 ppm) con­
centrations of lead is relatively low (below 10 %). The 
analysis of dependence of concentrations of lead in ash 
on ash content in coal showed tliat this element is gene­
tically mainly related to inorganic matter (77 %), rather 
than to the organie (23 %). 

The results of the studies showed that coals from the 
Chełm deposits are of minor importance as a hazard for 
the environment when used as energy raw materials. 

PE3łOME 

npoBeAeH X"1M"11.łeCK"1H at.falll.13 219 o6pa3UOB yrnelA 

"13 MeCTopo>K,D,eH1.u1 Xe11M (Ilł06111.1HCK"1H yro11bHb11A 6ac­

celAH). MeTo,D,OM a6cop6'-'1.10HHOH aTOMHOH cneKTpoMeTp1.11.1 

6b1110 onpe.o.e11eHo coAep>t<aH1.1e cs1.1Hua s 3011ax. Pac­

npeAe11eH1.1e 1.1aCTOTbl KOHUeHTpau1.11.1 Bb1Ka3a110, l.ITO "1C­

c11e.o.osaHHble yrn1.1 xapaKTepH3YłOTCR B cpeAHeM H"13K"1M 

(160 nnM) co.o.ep>t<aH1.1eM noro 311eMeHTa s nepecl.leTe 

Ha 3011y, a yrn1.1 c nOBblWeHHOIA. (600 nnM) ,,., BblCOKOH 

(1400 nnM) KOHUeHTpau1.1elA CB"1Hua BblCTynaK>T OTHOC"1-

TellbHO pe.o.Ko (HH>Ke 10%). Ha ocH0BaH1.11.1 3as1.1c1.1MOCT1.1 

KOHUeHTpau1.11.1 CB"1HUa B 30lle OT 3011bHOCT"1 yrnR 6bl110 

onpe.o.e11eHo, l.ITO 3TOT 311eMeHT reHeT1.11.1eCK"1 CBR3aH npe>K­

.o.e ecero c HeopraH1.11.1ecK1.1M BeU.\eCTBOM (77%). s 3Ha-

1.11.1Te11bHO MeHbwelA CTenE!H"1 (23%) c opraHHl.leCK"1M se­

U.\eCTBOM. 

Ha OCHOBaHl.1"1 npe,D,CTasneHHblX pe3YllbTaTOB l1cc11e­

,D,OBaH"1H MecTopo>K,D,eHHR Xe11M onpe.o.e11eHo, 1.1To n1.1 

yr111.1 RBllRłOTCR Mano TRrOCTHblM"1 ,D,llR cpe,D,bl, B c11y1.1ae 

"1X np1.1MeHeH"1R B Kal.leCTBe 3HepreT1.11.1ecKoro CblpR. 

SZYMON UŚCINOWICZ 

Instytut Geologiczny 

LITODYNAMIKA PODWODNEGO SKŁONU . BRZEGOWEGO NA ODCINKU MRZEŻYNO..;ROWY 

UKD 551.351.1/.2(084.28)(24: 181m7)+ 25: 18lkm128: 534.642.084 + 551.3-11(438-16)-17 Mrzeżyno-Rowy) 

Celem niniejszego artykułu jest przedstawienie charak­
terystyki litodynamicznej, a zwłaszcza próba wyznaczenia 
obszarów abrazji dna i wypadkowych kierunków prze­
mieszczania materiału osadowego w obrębie podwodnego 
skłonu brzegowego na odcinku od Mrzeżyna na W do 
Rowów na E. 

Pod pojęciem podwodnego skłonu brzegowego - za 
W.P .. Zenkowiczem (18) - rozumie się płytkowodną część 
dna morskiego, którego rzeźba została utworzona przez 
fale przy danym poziomie morza. W. opisywanym rejonie 
podwodny skłon brzegowy sięga do głębokości morza 
rzędu 7 - 1 O m i kończy się (z reguły) wyraźnym załama­
niem profilu dna (ryc. 1). Na badanym odcinku szerokość 
skłonu waha się od 400 do 800 m w części zachodniej i od 

700 do 1500 m we wschodniej, a ogólnie jego nachylenia 
mieszczą się w· przedziale od 1 : 50 do 1 : 150. 

Osady polskiej strefy brzegowej opisywane były w 
wielu publikacjach, jednak najczęściej dotyczyły one tylko 
plaży i wydm, natomiast osady podwodnego_ skłonu brze­
gowego były opisywane stosunkowo rzadko. Dane do­
tyczące omawianego odcinka skłonu zawarte są m.in. 
w publikacjach: A. Krzemińskiej (4), M. Tarnowskiej 
(15), B. Nowaka (6), R. · Racinowskiego (8). Najpełniejszą 
jednak charakterystykę granulometryczną i mineralogiczną 
przedstawił R. Racinowsk'i. W stosunku do cytowanych 
prac, wyniki przedstawiane w niniejszym opracowaniu 
uzupełrriają szczegółową charakterystykę osadów "~~refy 

brzegowej oraz ich zróżnicowanie w profilu poprzecznym, 
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Ryc. J. Przykład profilu batymetrycznego i schemat opróbowania 
osadów podwodnego skłonu brzegowego. 

Fig. J. An example of bathymetric section and scheme of sampling 
of sediments along subaqueous shore slope. 

wnosząc wiele nowych danych o zrozmcowaniu osadów 
wzdłuż podwodnego skłonu brzegowego. 

UWAGI METODYCZNE 

Prezentowane wyniki badań uzyskano w czasie zesta­
wiania map osadów dennych w skali 1 : 200 OOO arkuszy: 
Kołobrzeg i Koszalin. Badania terenowe w strefie brzego­
wej wykonano we wrześniu . 1980 r. i w lipcu 1981 r. przy 
stanie morza 0-1°B. W dniach bezpośrednio poprzedza­
jących prace we wrześniu 1980 r. wiały wiatry z sektora 
zachodniego o prędkości średniej 4 - 5 m/s, a w lipcu 
1981 r. z kierunkiJw północnych i zachodnich o prędkościach 
średnich 2 - 3,5 m/s. Wykonano wówczas echosondaż 

i pobrano próbki osadów powierzchniowych ~ · głębokości 

2, 5 i 10 m na 66 profilach prostopadłych do brzegu. Od­
ległości między profilami wynosiły 2 km. 

Ogółem pobrano 191 próbek osadów. Uziarnienie 
osadów określono przesiewając je przez następujący zestaw 
sit: 8,0, 4,0, 2,0, 1,0, 0,5, 0,25, 0,125, 0,062 mm. Statystyczne 
parametry rozkładów wielkości ziarna (Mz, cr1) wyliczono 
według wzorów R.L. Folka, W.C. Warda (1957). Zawartość 
minerałów ciężkich określono dla frakcji 0,25 - O, 125 mm 
poprzez rozdzielanie w tetrabromoetanie (c. wł. 3,01 g/cm3). 

Zakres i metody badań terenowych oraz laboratoryjnych 
podyktowane były metodyką przyjętą w Oddziale Geologii 
Morza IG dla sporządzania map osadów dennych Bałtyku 
południowego w skali 1 : 200 OOO. 

Wnioskowanie o litodynamice osadów podwodnego 
skłonu brzegowego wysunięto na podstawie analizy prze­
strzennej zmienności rozkładów wielkości ziarna i zawar­
tości minerałów ciężkich we frakcji 0,25-0,125 mm. 
W celu określenia charakteru procesów litodynamicznych 
wykorzystano również analizę echogramów. Szczególnie 
przydatne jest określenie ilości i wysokości rew wskazują­
cych na ilość transportowanego osadu. Na echogramach 
można wyróżnić także wychodnie osadów podłoża (głów­
nie ilastych), obsząry pokryte osadami rezydualnymi -
grubookruchowymi oraz obszary pokryte piaskiem. 

Wypadkowe kierunki przemieszczania osadów wyzna­
czono na podstawie wykresów średnich ruchomych za­
wartości frakcji >0,25 mm i 0,125-0,062 mm. Wykresy 
te, mające na celu uchwycenie generalnego trendu w zróżni­
cowaniu osadów poprzez wyeliminowanie fluktuacji lokal­
nych i czasowych (2), wykonano dla frakcji > 0,25 mm 
wzdłuż izobat: 2-5- lOm oraz dla frakcji 0,125-0,062 mm 
wzdłuż izobat 5 i 10 m. Zawartości frakcji >0,25 i 0,125-
0,062 mm uśredniano dla odcinków 12 km. 

WYNIKI BADAŃ 

Omówiony powyżej zakres badań i analiz pozwolił 

na zestawienie szkicu litodynamicznego podwodnego skło-
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nu brzegowego (ryc. 2). Wyróżniono obszary dna o prze­
wadze procesów rozmywania oraz obszary dna o przewadze 
procesów redepozycji i akumulacji osadów piaszczystych. 
Wśród osadów dna o przewadze procesów rozmywania 
wyróżniono: 

1. Rejony całkowicie pozbawione osadów współczes­
nych. Występują tam wychodnie osadów mulisto-ilastych, 
najprawdopodobniej są to osady jeziorne wieku holoceń­
skiego. Wychodnie takich osadów stwierdzono w rejonach: 
Sarbinowa na głębokości 10 m, na przedpolu jeziora Jamno 
na głębokości 5 - 7 m oraz na przedpolu jeziora Kopań 
na głębokości 1 O m. 

2. Rejony występowania grubookruchowych osadów 
rezydualnych (zalegających cienką warstwą na glinach 
zwałowych), zaliczono do nich: głazy, kamienie, żwir 

oraz osady piaszczysto-żwirowe, w których zawartość 
frakcji grubszej od 2,0 mm przekracza 20% wag. Osady 
te odznaczają się wartościami średniej średnicy ziarna (Mz) 
mniejszymi od 1,0cp (większymi od 0,5 mm), złym wy­
sortowaniem (cr1 >1,0 cp) oraz zawartościami minerałów 

ciężkich we frakcji 0,25-0,125 ·mm w ilościach większych 
od 1,0%, przy jednoczesnej niskiej zawartości ( < 15%) 
tej frakcji. 

Osady rezydualne największe powierzchnie dna zajmują 
u podnóża podwodnego skłonu brzegowego w rejonie 
pomiędzy Lubostroniem a Łazami, natomiast na pod­
wodnym skłonie brzegowym występują sporadycznie. Na 
głębokościach 2 i 5 m spotykane są jedynie na przedpolu 
klifów pomiędzy Lubostroniem a Ustroniem Morskim 
oraz w rejonie Gąsek. 

· 3. Rejony rozmywanych osadów piaszczystych. Za 
osady takie uznano piaski, w których zawartość frakcji 
grubszej od 0,25 mm jest większa od 50%, a domieszka 
frakcji grubszej od 0,5 mm jest większa od 10%. Abrado­
wane osady piaszczyste odznaczają się wartościami średniej 
średnicy ziarn (Mz) najczęściej mieszczącymi się w prze­
dziale od 1,0 do 2,0 cp (0,5-0,25 mm) oraz umiarkowanym 
wysortowaniem (cr1 od 0,5 do 1,0 cp). Zawartość minerałów 
ciężkich we frakcji 0,25-0,125 mm jest zróżnicowana, 
waha się od 0,2 do 1,5% wag., najwyższe występują na 
głębokości 1 O m. 

Rozprzestrzenienie abradowanych osadów piaszczys­
tych (zarówno u podnóża, jak i na podwodnym skłonie 
brzegowym) jest znacznie większe niż osadów rezydual­
nych. Najczęściej występują u podnóża podwodnego skłonu 
brzegowego wśród osadów rezydualnych. Abradowane 
osady piaszczyste występują znacznie częściej niż osady 
rezydualne na podwodnym skłonie brzegowym (głębokości 
5 i 2 m). Lokalnie i na niewielkich powierzchniach stwier­
dzono je w rejonie Ustronia Morskiego, Gąsek, pomiędzy 
Sarbinowem a Mielnem, przy wschodniej części jeziora 
Jamno, przy jeziorze Bukowo, przy jeziorze Kopań, po-

345 335 325 315 305 295 
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między Jarosławcem a jeziorem Wicko oraz pomiędzy 
Ustką a Rowami. 

Największe powierzchnie dna zajmują osady, których 
cechy litologiczne wskazują na przewagę procesów akumu­
lacji i redepozycji. Tylko w dolnych partiach i u podnóża 
podwodnego skłonu brzegowego osady te występują mniej 
licznie. Osady akumulowane i redeponowane wyraźnie 

różnią się od osadów rezydualnych oraz piaszczystych 
osadów abradowanych. Wykazują też pewne niewielkie 
różnice zależnie od głębokości, na jakiej występują. 

Wzdłuż izobaty 2 m są to piaski drobnoziarniste (o za­
wartości frakcji 0,25-0,125 powyżej 50%) z domieszką 
frakcji 0,5 - 0,25 mm. Wartości średniej średnicy ziarna 
(Mz) najczęściej występują w przedziale od 2,0 do 2,6 cp 
(0,25-0,125 mm), a graficzne standardowe odchylenie 
średnic ziarn (cr1) jest typowe dla osadów dobrze wysorto­
wanych (cr1 od 0,35 do 0,5 cp). Niekiedy występują również 
wartości typowe dla osadów bardzo dobrze wysortowanych 
(od 0,25 do 0,35 cp). Zawartość minerałów ciężkich jest na 
ogół mniejsza od 0,5%, a tylko na odcinku od Darłowa do 
Jarosławca przekracza 1%, osiągając maksymalnie 3,7% 
wag. 

Na głębokościach 5 i 10 m zalegają piaski drobnoziarnis­
te z domieszką frakcji O, 125 - 0,062 mm, a lokalnie piaski 
bardzo drobno ziarniste (zawartość frakcji 0,125-0,062 mm 
> 50%) z domieszką frakcji 0,25 - O, 125 mm. 

Wartości średniej średnicy ziarn (Mz) są różne na 
głębokości 5 i 10 m; na 5 m mieszczą się najczęściej w prze­
dziale od 2,4 do 3,2 cp (od 0,189 do 0,109 mm), a na 10 m 
w przedziale od 2,6 do3,4 cp(od 0,165 do 0,095 mm). Podob­
nie jak piaski i głębokości 2 m są one na ogół dobrze, 
a niekiedy bardzo dobrze wysortowane. Zawartość mine­
rałów ciężkich jest przeważnie niższa od 0,5%. Jedynie 
lokalnie występują zawartości wyższe, sięgające maksymal­
nie 2,0% wag. Większe obszary osadów akumulowanych 
i redeponowanych stwierdzono na W od Lubostronia, 
gdzie występują one na głębokościach 2 i 5 m, a na W od 
Kołobrzegu również na głębokości 1 O m oraz na odcinku 
od jeziora Wicko do Ustki. Ponadto osady te występują 
wąskim pasem, sięgając głębokości 3 - 4 m wzdłuż prawie 
całego badanego odcinka podwodnego skłonu brzego­
wego. Przy jeziorach Jamno i Bukowo trafiają się one 
tylko w strefie głębokości 5 m, rozdzielając występujące 

płycej i głębiej osady rozmywane. 

DYSKUSJA WYNIKÓW 

Uzyskane wyniki są częściowo zbieżne z próbą regiona­
lizacji litologicznej osadów strefy brzegowej Pomorza 
Zachodniego przeprowadzonej przez R. Racinowskiego 
(8). Potwierdzono również występowanie przewagi pro­
cesów akumulacyjnych na odcinku Mrzeżyno - Lubostro-
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Ryc. 3. Wykres zawartości minerałów ciężkich we frakcji 0,25-
0,125 mm. 

1 - wzdłuż izobaty 2 m, 2-5 m, 3-10 m. 
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Fig. 3. Graph of content of heavy minerals in the 0.25 -0.125 mm 
fraction. 

1 - along 2 m isobath, 2-5 m, 3-10 m. 
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nie oraz przewagi procesów abrazyjnych na odcinku 
Lubostronie - Mielno, przesuwając nieco zasięg tych pro­
cesów po Dąbki. Stwierdzono także zbieżność wyników 
badań w rejonie Darłowa (odcinek od Dąbków po Jaro­

_sławiec ), gdzie występują przeważnie osady o cechach 
uziarnienia typowych dla osadów akumulowanych i re­
deponowanych, gdy zawartości minerałów ciężkich (ryc. 3) 
wskazują na występowanie tu intensywnych procesów 
selekcji mineralogicznej. · 

Rozbieżności występują co do odcinka Jarosławiec­
Ustka. Cechy uziarnienia osadów wskazują, że poza 
krótkim odcinkiem pomiędzy Jarosławcem a jeziorem 
Wicko występuje tu przewaga procesów akumulacji i re­
depozycji osadów nad ich rozmywaniem. Trudny do wy­
jaśnienia jest charakter odcinka Ustka - Rowy. Cechy 
osadów oraz profile batymetryczne W'ykazujące istnienie 
tam dwu do trzech rew wskazują, iż na podwodnym skłonie 
brzegowym następuje przewaga procesów akumulacji osa­
dów, gdy występujące tu brzegi klifowe są intensywnie 
niszczone. Na pozostałych odcinkach zaobserwowano na 
ogół zgodność procesów lltodynamicznych występujących 
na podwodnym skłonie brzegowym i na brzegu. 

Problemem bezpośrednio związanym z wyznaczeniem 
obszarów abrazji i akumulacji jest ustalenie wypadkowych 
kierunków przemieszczania osadów. Na temat ten, opi,e­
rając się na różnych przesłankach, wypowiadali się m. in.: 
W.P. Zenkowicz (16, 17), P. Słomianko (10, 11), B. Nowak 
(6), B. Rosa (9), L. ·Krygowska (3), R. Racinowski (8), 
A. Choiński (1), W. Subotowicz ·(12, 13). Wyrażane poglą­
dy są bardzo zróżnicowane, szczególnie dyskusyjny jest 
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Ryc. 4. Wykres zawartości frakcji >0,25 mm ( 1) i średnich ru­
chomych zawartości frakcji >0,25 mm (2) wzdłuż izobaty 2 m. 
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problem ustalenia strefy dywergencji wypadkowych kie­
runków . przemieszczania osadów. 

Według J.D. Szujskiego (14), ocJ abradowanych ob­
szarów źródłowych w kierunku transportu osadów śred­
nice ziarn ulegają zmniejszeniu oraz polepsza się wysorto­
wanie. Stwierdza on ponadto, że zasadę tę mogą naruszyć 
stosunkowo małe, drugorzędne źródła zasilania. Maksy­
malne natężenie transportu osadów według danych za­
wartych m. in. w pracach J. Onoszki i in. (7), O.K. Leon­
tjewa i in. (5) występuje przy brzegu i w strefie rew. Pról>ki 
pobrane z głębokości 2 m zlokalizowane były najczęściej 
na odmorskiej stronie pierwszej rewy, dlatego analiza 
zmienności osadów wzdłuż izobaty 2 m powinna dać 

. dobre efekty. 
Na omawianym obszarze strefa dywergencji wypadko­

wych kierunków przemieszczania osadów najprawdopodob­
niej występuje na odcinku o długości ok. 20 km pomiędzy 
Dąbkami a Unieściem (ok. 3 km na Eod Mielca), Na od­
cinku tym przeważają osady o średniej średnicy ziarn 
(Mz) w granicach od I;2 do 1,7 cp (od 0,435 do 0,308 mm) 
oraz o umiarkowanym wysortowaniu. Zawartość mine-

. rałów ciężkich we frakcji 0,25-0,125 mm mieści się w 
granicach od 0,5 do 1,0%. Ponadto średnie ruchome 
zawartości frakcji grubszych od 0,25 mm są tu najwyższe 
na całym badanym odcinku. Zmniejszenie się średnich 
ruchomych zawartości frakcji grubszych od 0,25 mm w 
kierunku na E od Dąbek oraz na W od Unieścia (ryc. 4) 
sugeruje, że wypadkowe przemieszczanie się osadów od 
strefy dywergencji zachodzi w tych właśnie kierunkach. 

Rejony o przewadze procesów . abrazji dna występujące 
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Fig. 4. Graph of content of the. >0.25 mm fraction ( 1) and chan­
geable mean values of the >0.25 mm fraction (2) along the iso­

bath of 2 m .. 
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Ryc. 5. A. Wykres zawartości frakcji >0,25 mm (1) i średnich 
ruchomych zawartości frakcji >0,25 mm (2) wzdłuż izobaty 5 m. 
B. Wykres zawartości frakcji 0,125-0;062 mm (1) i średnich 
ruchomych zawartości frakcji 0,125 -0,062 mm wzdłuż izobaty 5 m. 
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Fig. 5. A. Grapth of content of the >0.25 mm fraction ( 1) and 
changeable mean values of content of >0.25 mm fraction (2) along 
5 m isobath. B. Graph of conte,nt of the 0.125-0.062 mm fraction 
(1) amf. changeable mean values of content of the 0.125-0.062 mm 

fraction (2) along 5 mm isobath. 
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Ryc. 6. A. Wykres zawartości frakcji >0,25 mm ( J) i średnich 
ruchomych zawartości frakcji >0,25 mm (2) wzdłuż izobaty JO m. 
B. Wykres zawartości frakcji 0,J25-0,062 mm (1) i średnich ru­
chomych zawartości frakcji 0,J25-0,062 mm (2) wzdłuż izobaty 

JO m. 

w obrębie izobaty 2 m pomiędzy Mielnem a Sarbinowem, 
w pobliżu Gąsek oraz pom,iędzy Ustroniem Morskim a 
Lubostroniem, uznano za lokalne źródła materiału osa­
dowego, zasilającego główny „potok" osadów. W rejo­
nach tych występują 1 czasem 2 rewy, gdy w strefie dy­
wergencji niekiedy brak jest w ogóle wałów rewowych. 

Przedstawiony pogląd odbiega od większości dotych­
czas opublikowanych, gdyż tylko P. Słomianko (11) i W. 
Subotowicz (12) lokalizują strefę dywergencji w obrębie 
Zatoki Koszalińskiej. 

Analiza zmienności osadów wzdłuż izobaty S m wska­
zuje, że również na tej głębokości zachodzi przemieszcza­
nie osadów wzdłuż podwodnego skłonu brzegowego. Ma 
ono jednak inny charakter niż na głębokości 2 m. Frakcje 
grubsze od 0,25 mm występują w ilości większej od 50 % 
wyłącznie na przedpolu klif ów pomiędzy Lubostroniem 
a Sarpinowem, pomiędzy Jarosławcem a jeziorem Wicko 
oraz na przedpolu klifu na E od Ustki (ryc. SA). Spadek 
zawartości tych frakcji do ilości poniżej 10% występuje 
na bardzo krótkich odcinkach. Wskazuje to, że frakcje 
grubsze od 0,2S mm nie są transportowane na większe od­
ległości. 

Z analizy zmienności rozkładów wielkości ziarna wy­
nika, że na głębokości S m przemieszczane są prawie 
wyłącznie ziarna o średnicach od 0,2S do 0,062 mm. Wy­
kres zmienności zawartości frakcji 0,12S-0,062 mm oraz 
średnich ruchomych zawartości tej frakcji (ryc. SB) wzdłuż 
izobaty 5 m wskazuje, że strefą dywergencji wypadkowych 
kierunków przemieszczania osadów jest odcinek podwod­
nego skłonu brzegowego o długości ok. S km pomiędzy 
Jarosławcem a jeziorem Wicko. 

Od strefy dywergencji zarówno ku E, jak i W zaznacza 
się wzrost zawartości frakcji 0,12S-0,062 mm. W rejonie 
jeziora Jamno i Gąsek na głębokości 5 m występują ob­
szary abrazji dna, będące lokalnymi źródłami materiału 
osadowego. Intensywność przemieszczania i objętość prze­
mieszczanych osadów są znacznie mniejsze niż w głębo­
kości 2 m. W skazują na to zarówno cechy litologiczne 
osadów, jak i ich przestrzenne zróżnicowanie. Porównując 
wypadkowe kierunki przemieszczania osadów na głębo­

kościach 2 i 5 m stwierdzono zgodność tych kierunków 
na E od jeziora Wicko i na W od Mielna. Przeciwne kie­
runki przemieszczania osadów na głębokościach 2 i S m 
występują· pomiędzy Jarosławcem a Dąbkami. Potwier-
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Fig. 6. A. Graph of content of the >0.25 mm fractiofJ. ( J) and chan­
geable mean values of content of the >0.25 mm fraction ( 2) along 
JO m isobath. B. Grapth of content of the 0.J 25 -0.062 mm fr:.action 
( J) and changeable mean values of content of the 0.J 25 -0.062 mm 

fraction (2) along JO m isobath. 

dza to złożony charakter procesów litodynamicznych za­
chodzących na tym . odcinku podwodnego skłonu brzego­
wego: 

Określanie kierunku transportu osadów na głębokoś­
ci 1 O m utrudnione jest przez znaczne rozprzestrzenienie 
obszarów o przewadze procesów abrazji. Z ~ykresu zmien­
ności zawartości frakcji grubszej od 0,2S mm i frakcji 
0,12S-0,062 mm oraz wykresów średnich ruchomych 
tych frakcji (ryc. 6A, B) wynika jednak, że kierunki prze­
mieszczania osadów na W od Lubostronia i na E od je­
ziora Wicko są zgodne z kierunkami występującymi na 
głębokościach 2 i 5• m. 

PODSUMOWANIE 

Przedstawione wyniki oparte o jednolitą metodykę 

opróbowania i analiz osadów wniosły wiele nowych szcze­
gółów do dotychczasowego stanu wiedzy o osadach i pro­
cesach litodynamicznych w obrębie badanego odcinka 
podwodnego skłonu brzegowego. W opracowaniu pominię­
to osady plaży; zbyt małe jeszcze również zagęszczenie 
próbek w profilach prostopadłych do linii brzegowej. Może 
to być przyczyną rozbieżności pomiędzy prezentowanymi 
poglądami a wynikami prac innych autorów. Załączony 
szkic litodynamiczny, wykonany na podstawie istnieją­
cych wyników prac wykonanych w Oddziale Geologii 
Morza Instytutu Qeologicznego, należy traktować jako 
punkt wyjścia do dalszych, bardziej szczegółowych badań 
strefy brzegowej Bałtyku południowego. 
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SUMMARY 

The paper presents results of studies on a 128 km 
section of subaqueous slope of shore, from Mrzeżyno and 
Rowy (Fig. 2). Echosoudings were made and samples of 
seafloor sediments taken from depths of 2, 5, and 10 m 

along sections normal to the shore ahd 2 km distatit from 
one another. In the studied area, the subaqueous shore 
slope extends down to the depths of 7 - 1 O m, ending as 
a rule at a marked break in seafloor profile (Fig. 1). On 
the basis of echograms and analyses of granulation and 
contents of heavy minerals in the 0.25-0.125 mm fraction, 
there were differentiated in the subaqueous shore . slope 
area (Fig. 2): 

1) · seafloor areas with predominance of erosional 
processes, especially: a) areas completely devoid of modern 
sediments, b) areas with coarse-clastic residua! sediments, 
and c) areas of scoured medium- and coarse-grained 
san ds. 

2) seafloor areas with predominance of processes of 
redeposition and accumulation of sands, covered with 
well-sorted fine-grained sands. 

An analysis of mobile means of content of the below 
0.25 mm fraction (Fig. 4) showed that at the depth of 2 m 
the sediments are being redeposited from Dąbki eastwards 
and from Mielno westwards. The subaqueous shore slope 
section between Mielno and Dąbki represents a zone of 
divergence of net directions of transport of sediments. 

PE31-0ME 

V1ccneAOBaHIAll 6bll11A npoBeAeH~ble Ha r-iacTKe nOA­

BOAHOrO 6eperoBoro CKJlOHa AlllAHO~ B 128 KM, Me>KAY 

MeCTHOCTRMIA M>t<e>KIAH 11 PoBbl (cp11r. 2). Ha pa3pe3ax 

nepneHAIAKYI1RpHblX K 6epery 6bll11A BblnOJleHbl IACCJleAO­

BaHIAll 3XOJ10TOM IA OT06paHbl o6pa3Ubl nosepxHOCTHblX 

ocaAKOB IA3 rny611Hbl 2, 5 11 1 O M. PaccToRHIAR Me>KAY pa3-

pe3aMIA 6b1n11 paBHbl 2 KM. B 11ccneAOBaHHblM pa~oHe 

nOABOAHbliil 6eperoBoill CKJlOH AOXOAIAT AO rny61AHbl MOpR 

nopRAKa 7-10 M IA KOHLtaeTCR, KaK npaBIAJlO, 3aJ10MOM 

pa3pe3a AHa (<łrnr. 1 ). Ha OCHOBaHIAIA aHaJ11A30B 3XOrpaMM, 

3epHIACTOCTIA ocaAKOB IA COAep>t<aHIAll TR>KeJlblX MIAHepa­

JlOB BO cppaKUIAIA 0,25-0,125 MM, B npeAenax nOABOAHOro 

6eperoaoro CKilOHa BblAeneHbl (cp11r. 2): 
1) eaiilOHbl AHa C nepeaeCOM npouecCOB pa3MblBaHIAll, a 

oco6eHHo: 

paiilOHbl coaceM JllAWeHHble CoBpeMeHHblX ocaAKOB 

paiiloHbl KpynH006IlOMOLIHblX OCTaTOLIHblX ocaAKOB 

paiilOHbl pa3MblBaHIAll cpeAHe- IA KpynHo3epH1ACTblX 

nec KOB 

2) paiiloHbl AHa c nepeaecoM npoueccoa peAeno311u1111 11 

aKKYMYilRUIAIA ocaAKOB, noKpblTbl xopowo copT1Apo­

BaHHblMIA MeJ1K03epH1ACTblMIA necKaMIA. 

AHaJ11A3 cpeAHIAX ABIA>KIAMblX COAep>t<aHIAiil cppaKUIAIA 0,25 
(cp11r. 4) Bb1Ka3an, LITO Ha rny611He 2 M oCaAKIA B uenoM 

nepeMeU,\alOTCll OT tJ.oM6eK K BOCTOKY IA OT MenbHa K 

3anaAy. YLtaCTOK noABOAHoro 6eperosoro cKnoHa Me>KAY 

MenbHOM 11 tJ.oM6KaMIA 11an11eTc11 30HOiil AIABepreHUMIA 

paBHOAeiilCTBYIOU.\IAX HanpaaneHIAiil nepeMeU,\eHIAll ocaAKOB. 
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