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Ostatnie publikacje K. Lendzion (7) i Z. Modlinskiego
(8) dostarczyly wielu nowych ,i interesujacych danych,
dotyczacych stratygrafii i fauny utworéw ordowickich
osiagnigtych w licznych otworach wiertniczych na terenie
Lubelszczyzny. Podziatlu utworéw systemu ordowickiego
na pietra baltyckie dokonano na podstawie makroskamie-
niatosci, gtéwnie brachiopodow, trylobitow i graptolitow.
Najlepiej pod wzgledem paleontologicznym udokumento-
wane sa pigtra wyrazone w litofacjach ilastych, najstabiej
w litofacjach weglanowych. W skatach weglanowych, wy-
razonych najczeéciej przez silnie przekrystalizowane wapie-
nie, skamienialoéci sa sporadyczne i trudne do wypreparo-
wania, a tym samym do identyfikacji. Dlatego tez, przy
ustalaniu stratygrafii utworéw ordowiku uwzgledniono
w duzym stopniu wnioski wyplywajace z analizy paleo-
geograficzno-facjalnej ordowiku na platformie prekam-
bryjskiej, a gtéwnie w obnizeniu podlaskim (8).

Wykonane przez autora obecnego artykulu badania
nad rozprzestrzenieniem konodontéw w profilach dwoch
wiercenn wykonanych przez Goérnictwo Naftowe w pol-
nocnej (otwor Tarkawica 1) i w poludniowej (otwor Wierz-
bica 1) czgSci Lubelszczyzny (ryc. 1) stworzyly mozliwosci
bardziej precyzyjnego okre$lenia przebiegu granic migdzy
wyréznionymi jednostkami chronostratygraficznymi, prze-
prowadzenia dokladniejszej zonalnej korelacji biostraty-
graficznej (ryc. 2), a takze lepszego datowania wydzielo-
nych. jednostek litostratygraficznych (7).

Ponizej, krétko przedstawione zostana najwazniejsze
wnioski stratygraficzne oparte na dokumentacji konodon-
towej, w odniesieniu do utworéw od arenigu po dolny
karadok. Przedtem jednak kilka uwag o utworach trema-
doku. Seria tremadocka zostala wydzielona na podstawie
materialéw uzyskanych z kilku otworéw wiertniczych,
wykonanych gléwnie przez Instytut Geologiczny (7). Jej
dokumentacja paleontologiczna ma ograniczone znaczenie
ze wzgledu na monotonna i fragmentarycznie zachowana
faung brachiopodéw i graptolitow, wsroéd ktérych na
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uwage zastuguje jedynie Obolus cf. apollinis Eichwald,
wyznaczajacy dolna czg§¢ tremadoku.

Zgodnie z opublikowanymi danymi (7) miazszo$§¢ piasz-
czysto- ilastych utworéw tremadoku jest zmienna i waha
sie od 43,5 m w poinocnej czgsci (otwor Parczew IG 10)
do 0,1 m w potudniowej (otwor Lopiennik IG 1) Lubel-
szczyzny (ryc. 1). Przyjeto, ze najbardziej kompletnie
reprezentowany tremadok napotkano w otworze Lopien-
nik IG 1, gdzie do gdérnego tremadoku zaliczono utwory
ilasto-weglanowe z pokruszonymi rabdozomami graptoli-
tow. O sedymentacji morskiej w epoce gbrnego tremadoku
$wiadczy znaleziony przez autora zespét konodontow,
reprezentujacych takson Drepanoistodus deltifer deltifer
(Lindstréom) (tab. I). Jest to jak wiadomo takson wskazni-
kowy dla gornego tremadoku péinocnej i srodkowej Europy
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Ryc. 1. Lokalizacja wymienionych w -tekscie otwordw.

I — otwory wiertnicze: 1 — Parczew IG-1, 2 — Tarkawica 1,3 —
Bachus 1, 4 — Wierzbica 1, 5 — Terebin 1G-5, 6 — Lopiennik
I1G-1, II — obszar badan.

Fig. 1. Location of boreholes discussed in the text.
1 — boreholes: 1 — Parczew 1G-1,2 — Tarkawica 1,3 — Bachus 1,

4 — Wierzbica 1, 5 — Terebin IG-5, 6 — Lopiennik IG-1, II —
studied area.
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Ryc. 2. Korelacja stratygraficzna utworéw ordowickich w otwo-
rach: Tarkawica 1 i Wierzbica 1.

1 — glaukonit, 2 — wapien glaukonitowy, 3 — wapien z powierzch-
niami rozmycia, 4 — wapien ilasty, 5 = ilowiec, 6 — mulowiec,
7 — piaskowiec, 8 — powierzchnia niezgodnosci, 9 — granica po-
migdzy zonami, 10 — granica porhigdzy seriami, 11 — proste
konodonty, 12 — zlozone konodonty, 13 — platformowe kono-
donty, 14 — brachiopoda inarticulata, 15 — brachiopoda articulata,
16 — graptolity ordowiku, 17 — graptolity syluru, 18 — ichno-
fauna, 19 — glebokos¢ w m.

(3). Weglanowe utwory ordowiku reprezentowane przez
formacje wapieni Uherki i formacje wapieni z Kodenca*
napotkano w 15 otworach wiertniczych na Lubelszczyz-
nie (8). ’

Latorp reprezentowany jest gtownie przez skaty zlepien-
cowo-glaukonitowe z Symphysurus angustatus (Sars &

* Sporadycznie wystgpujace w tych wapieniach konodonty
niestety nie maja zadnego znaczenia stratygraficznego i dlatego
charakterystyke ich pominigto.

§J 17 ?16 22100-19

Fig. 2. Stratigraphic correlation of the Ordovician in the boreholes
Tarkawica 1 and Wierzbica 1.

1 — glauconite, 2 — glauconitic limestone, 3 — limestone with
erosional surfaces, 4 — clay limestone, 5 — claystone, 6 — mudstone,
7 — sandstone, 8 — unconformities, 9 — boundary of zones, 10 —
boundary of series, 11 — simple conodonts, 12 — complex cono-
donts, 13 — platform conodonts, 14 — inarticulated brachiopods,
15 — articulated brachiopods, 16 — Ordovician graptolites,
17 — Silurian graptolites, 18 — ichnofauna, 19 — depth in m,

Boeck), a wolchow przez wapienie szarowi$niowe i szaro-
brazowe z Symphysurus palpebrosus (Dalman) i S. dorsatus
Poulsen. Miazszo§¢ utwordéw arenigu (latorpu i wolchowu)
jest zmienna, od 2,5 m (otw. Lopiennik IG 1) do 12,5 m
(otwér Bachus 1) (8).

Zebrany i zanalizowany przez autora zesp6t konodon-
tow z glaukonitytu obu dyskutowanych tu otworéw (ryc. 2,
tab. I i II) potwierdza jeszcze raz wczeSniejsze wnioski
o diachronicznosci glaukonitytu na platformie wschodnio-
europejskiej (2, 3. Glaukonityt z otworu Wierzbica 1
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Tab. I. Rozprzestrzenienie konodontéw w profilu otworu Tarkawica 1,
linie pionowe wyznaczajq interwal luki stratygraficznej w profilu.

zawiera bowiem zespo6t konodontéw reprezentujacych takso-
ny: Baltoniodus navis (Lindstréom), Scandodus furnishi
Lindstrém i Scolopodus sp., wskazujacy na dolnowotchow-
ski wiek skaly (ryc. 2, tab. II) — zona Baltoniodus navis,
a glaukonityt wystgpujacy w spagu wapieni w otworze
Tarkawica 1 charakteryzuja konodonty nalezace do apara-
tow: Drepanoistodus deltifer deltifer (Lindstrom), Paroisto-
dus cf. proteus (Lindstrém) i Scolopodus peselephantis
Lindstrdm i okre$lajace wiek tej skaly na najnizszy latorp
(zona Paroistodus proteus, ryc. 2, tab. I).

Materiat konodontowy potwierdza obecno$¢ wyzszego
arenigu w obu otworach (tab. Ii IT). W otworze Wierzbica 1,
w stropie wapieni wolchowu wystgpuje takson wskazniko-
wy (Amorphognathus? variabilis (Sergeeva) dla pigtra kunda,
a w otworze Tarkawica 1 konodonty (tab. I) swiadczace
o obecno$ci zony Baltoniodus navis. W pierwszym z otwo-
row granica pomigdzy wolchowem i kundem biegnie
ponizej punktu w profilu, w ktérym napotkano A. variabilis,
w drugim powyzej zdefiniowanego poziomu B. navis
napotkano zesp6t konodontéw wiasciwych dla wysokiego
lanwirnu, wéréd ktérych uwage zwraca Eoplacognathus
robustus (Bergstrom), takson wskaznikowy podzony Pygo-
dus serrus (ryc. 2, tab. II). Nalezy zatem przypuszczaé
o obecnosci znacznej luki stratygraficznej i sedymentacyj-
nej migdzy arenigiem i lanwirnem. Nie jest to przypadek
wyjatkowy, bowiem na terenie platformy, w profilach
ordowiku tego typu zjawiska na pograniczu arenigu i lan-
wirnu lub w dolnym lanwirnie sa powszechne (6, 9, Bednar-
czyk — mat. nieopubl.).

Utwory lanwirnu Lubelszczyzny mialy do niedawna
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Distribution of conodonts in the borehole Tarkawica 1; vertical
lines mark extent of stratigraphic gap in this section.

najstabsza dokumentacje paleontologiczna (8). Dlatego
tez zostaly one wyréznione gtéwnie na podstawie przestanek
paleogeograficzno-facjalnych i analogii litologicznych gtow-
nie w nawigzaniu do profiléw lanwirnu w obnizeniu pod-
laskim, w ktorych wystepuje staly poziom osadéw oolito-
wo-zelazistych, do$¢ dobrze udokumentowanych paleon-
tologicznie. Poziom ten jest znany powszechnie réwniez w
Goérach Swigtokrzyskich (4) i na terenie obnizenia nad-
battyckiego (1, 9).

W wyniku badan, zebrano bogaty materiat konodon-
towy, wérod ktorego stwierdzono wiele taksonéw wskazni-
kowych m.in.: Pygodus serrus (Hadding) i Eoplacognathus
robustus (Bergstrom) (tab. I) oraz Amorphognathus? varia-
bilis (Sergeeva), Eoplacognathus elongatus (Bergstrom) i E.
lindstromi: (Hamar) (2).

Z analizy rozprzestrzenienia konodontéw w otworze
Wierzbica 1 wynika, ze lanwirn nie jest tu kompletnie
wyksztalcony (ryc. 2). Granica gérna pomiedzy lanwirnem
i landeilem przebiega zapewne w bazalnej czgsci zony
Pygodus anserinus. W obregbie lanwirnu tego otworu brak
jest dowodow paleontologicznych na obecno$¢ stropowych
ogniw pietra kunda, pigter aseri i lasnamégi. Luka straty-
graficzna i zapewne sedymentacyjna jest tu wigc mniejsza
niz to obserwowano w otworze Tarkawica 1 (por. tab. I
i II).

Podobne jak w przypadku lanwirnu ktopoty byly z wy-
znaczeniem zasiggu utwordéw landeilu. Zlozyly sie¢ na nie
braki spowodowane niedostateczna dokumentacja paleon-
tologiczng (8). Zebrane konodonty sa na tyle obfite, ze
pozwalaja granice landeilu przeprowadzi¢ w omawianych
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Tab. II. Rozprzestrzenienie konodontéw w profilu otworu Wierz-
hica 1 linie pionowe wyznaczajq interwal luki stratygraficznej w
profilu.

ty otworach dokladniej. W otworze Wierzbica 1, granica
pomigdzy landeilem i karadokiem przebiega ponizej punktu,
w ktorym napotkano wskaznikowy dla najnizszego kara-
doku takson Baltoniodus variabilis. Miazszo$¢ utworéw
landeilu w tym otworze wynosi 7 m, a wigc jest przecigtnie
dwu- lub trzykrotnie wigksza od miazszosci szacowanych
w pozostatych otworach Lubelszczyzny, z wyjatkiem po-
tozonego ‘W najdalej na potudniu tego obszaru otworu
Terebin IG 5 (8).

Jak to wspomniano na poczatku artykulu karadok
na LubelszczyZnie ma stosunkowo najpelniejsza dokumen-
tacje paleontologiczna, pozwalajaca na w miarg dokladny
podziat tego oddzialu na pigtra baltyckie (8). Informacje
uzyskane dzieki zebraniu kolekcji konodontéw znakomicie
si¢ uzupelniaja z danymi otrzymanymi na podstawie
makroskamienialoéci, w szczegdlnosci je§li chodzi o kara-
dok dolny.

W profilu otworu Tarkawica 1, na podstawie konodon-
tow, wydzielono zong Amorphognathus tvaerensis, a W
niej podzony: Baltoniodus variabilis i B. gerdae (ryc. 2,
tab. I). Podzony te mozna doskonale korelowa¢ z zonami
graptolitowymi ustalonymi w profilach karadoku Anglii
i Skandynawii (5), a mianowicie z zona Nemagraptus
gracilis i zona Diplograptus multidens (ryc. 2). Podobnie
w otworze Wierzbica 1 obecno$¢ zony Amorphognathus
tvaerensis i podzony Baltoniodus variabilis nie budzi zad-
nych watpliwosci (ryc. 2, tab. II). Ustalenie obecnosci
tych zon w karadoku omawianego obszaru umozliwia
szczegdlowe korelacje z profilami karadoku Podlasia,
Gér Swietokrzyskich i Pomorza (1, 2, 4, 9).

Wyzsze ogniwa karadoku, w obu omawianych otwo-

Table II. Distribution of conodonts in the borehole Wierzbica I;
vertical lines mark extent of stratigraphic gap in this section.

rach wyksztalcone sa w litofacji ilasto-mutowcowe;j z grapto-
litami reprezentujacymi glownie gatunki nalezace do ro-
dzaju Dicranograptus i Dicellograptus (ryc. 2, tabl. I),
badz w postaci ilowcow z wkiladkami wapieni z drobno-
skorupkowymi brachiopodami, konulariami i konodonta-
mi (tab. II). Sa to utwory nalezace do zony Dicranograptus
clingani, dobrze udokumentowanej takze w pozostalych
profilach Lubelszczyzny (8).

Niepelne rdzeniowanie, w szczegélnosci w interwatach
obejmujacych wyzszy ordowik (ryc. 2) w obu dyskutowa-
nych otworach, uniemozliwilo przeprowadzenie badan,
konodontéw w najwyzszym karadoku i aszgilu. Dalsze
badania, by¢ moze pozwola wypelni¢ luke w znajomosci
konodontéw ordowickich na Lubelszczyznie. Ich wyniki
zostang ogloszone w zamierzonym, szerszym opracowaniu.
Obecne ma bowiem charakter informacji wstepne;j.

W zakonczeniu tego artykulu wypada stwierdzié, ze
formacja wapieni Uherki w podziale konodontowym miesci
si¢ w przedziale od zony Paroistodus proteus po zong
Amorphognathus tvaerensis (podzona Baltoniodus gerdae)
w otworze Tarkawica 1, a w otworze Wierzbica 1 od zony
Baltoniodus navis po podzong Baltoniodus variabilis (ryc.
2). Stwierdzenie to w niczym nie podwaza stwierdzenia
Z. Modlinskiego (8) o heterochroniczno$ci granic tej for-
macji a tylko je precyzuje.

Artykul powstal w wyniku wspolpracy Instytutu Nauk
Geologicznych Polskiej Akademii Nauk z Biurem Geolo-
gicznym Geonafta Polskiego Goérnictwa Naftowego i Ga-
zownictwa. Dyrekcji i geologom z tego przedsigbiorstwa
autor sktada serdeczne podzigkowanie za uprzejma pomoc
w udostepnieniu materialéw do badan.
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SUMMARY

Stratigraphy of Ordovician carbonate rocks in two
borehole columns Tarkawica 1 and Wierzbica 1 (Lublin
region, SE Poland — Fig. 1) is discussed on the basis of the
recorded conodont assemblages and their distribution.
The results of the studies are as follows:

1) glauconite from the base of Ordovician carbonate
series represents different members of the Arenigian
(Fig. 2). The conodont record shows that it is assignable
to the Paroistodus zone (lowermost Latorpian) in the
borehole column Tarkawica 1, and the Baltonious navis
zone (Lower Volkhovian) in the borehole column Wierz-
bica 1.

2) A large stratigraphic gap has been found at the
Lower-Middle Ordovician boundary. The gap corresponds

to lower part of the Pygodus serratus zone (Table 2) or,
sometimes, an interval from the Eoplacognathus robustus
subzone to Baltoniodus navis zone (see Fig. 2 and Tables 1
and 2). It was certainly due to a break in sedimentation
and erosion which reached down to the Lower Arenigian.
Unpublished Author’s data show that such phenomena
are common in the Polish part of the Precambrian Platform.

3) The Amorphognathus tvaerensis zone (or, more,
precisely, Baltoniodus gerdae subzone) is the youngest
conodont unit differentiated in the studied section. In
the Late Caradocian there began sedimentation of strata
of clay lithofacies. They yield graptolites indicative of the
Diplograptus multidens and Dicranograptus clingani zones
as well as some innumerous conodonts of negligible strati-
graphic value.

The lack of appropriate core material precludes studies
on higher parts of the Ordovician in the se borehole columns.

PE3KOME

Ha ocHoBaHuMM KOHOAOHTOB HalAEHHbIX B KapboHaT-
HbIX OTNOXeHUAX opaosuka ITobnuHwunel (OB Monbww)
YTOYHEHO HEKOTOPble A3HHbIE OTHOCUTENbHO CTpaTUrpa-
¢um 3ToN CcUCTEMbI, NoMeLLeHHble B ny6nukaunu Moanuu-
ckoro (8).

naykoHuTOBbIE CNOM HaxOAALLMECA B NOAOLIBE Kap-
6OHATHBLIX NOPOA OPAOBKHKA NO KOHOAOHTaM OKasanuch
anaxpoHuyeckumn (dur. 2). B cksaxuHe Tapkasuua |
MX BO3PaCT NO KOHOAOHTaM OTBEYAeT Hu3aM naTopna
(sona Paroistodus proteus), Ho B ckBaxuHe Bembuua |
FMayKOHUTUT YK€ HUKHEBONXOBCKWI (3oHa Baltoniodus
navis, ¢ur. 2, Tab. | u 2).

B eepxHei 4YacTu naHBUpHa 3ameueH Gonblon cepu-
MEHTALUUOHHbIW NepepbiB, BO BPEMA KOTOPOrO 3pO3UOHHbIE
npoueccbl AOCTUTHYNN OTNOXEHWH KyHAackoro Apyca,
a uHoraa gaxe Huios Bonxoea (¢ur. 2, 1a6. 1 n 2).

Camble MONoOAble KOHOAOHTOBbIE 30HbI ONpeaeneHbl
B kapagoke (3oHa Amorphognathus tvaerensis, cy63ona Bal-
toniodus gerdae, ¢ur. 2, Ta6. 1,. 2). Bbiwe wuspecTHAkos
3ToOW 30HbI NUTOGALUN MEHAIOTCA Ha FMUHUCTbIE C FpanTo-
nuTaMn xapaktepusytowumu 3oubl: Diplograptus multidens
n Dicranograptus clingani. .

Camoro BepxHero opaoBuka u ero ¢ayHbl He uccne-
AOBAHHO K3-3a HEROCTATKOB KepHoBoro MaTepuana. Ero
CYyLWLeCTBO OnpeaeneHo no reousu4ecKUM AaHHbIM.



