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W ciagu ostatnich 3 lat Instytut Geologiczny prowadzit
na wyniesieniu Leby badania cechsztynskiej formacji solo-
noénej, a przede wszystkim — towarzyszacych jej wy-
stapien polihalitu w rejonie Zatoki Puckiej (13). Komplek-
sowe badania, ktorych glownym celem bylo wyjasnienie
dyskusyjnej genezy zt6z polihalitu (16, 17, 19, 20), pozwolily
takze zanalizowaé cala formacje solono$na i odtworzy¢
warunki jej powstawania (1, 2, 4, 5, 14).

W trakcie badan utworéw chlorkowych szczegdlna
uwage zwrocono na zagadnienie wystgpowania tzw. soli
descendentnych, ktorych obecno§¢ uznano (19-22) za
jeden z gléwnych dowodow wtoérnej, krasowej genezy
wystapien polihalitu oraz za czynnik zagrazajacy ewentual-
nej eksploatacji kopaliny. Uzyskane w trakcie badan
sedymentologicznych i geochemicznych wyniki, ukazujace
w nowym $wietle genezg tych utwordéw, byly sukcesywnie
prezentowane we wczesniejszych opracowaniach (3, 4,
14, 28)..Niniejszy artykul stanowi syntez¢ otrzymanych
dotychczas wynikow i ukazuje obecna koncepcjg powsta-
wania utwordw najstarszej soli kamiennej cyklotemu PZ1
w rejonie Zatoki Puckiej w $wietle badan sedymentolo-
gicznych i geochemicznych.

CHARAKTERYSTYKA FORMACJI NAJSTARSZEJ
SOLI KAMIENNEJ MR
W REJONIE ZATOKI PUCKIEJ

Formacja najstarszych soli kamiennych cyklotemu PZ1
w rejonie Zatoki Puckiej jest wyksztalcona w postaci
halitytow z mniej lub bardziej regularnymi przewarstwie-
niami anhydrytow, rzadziej polihalitow anhydrytowych
i polihalitow (ryc. 1). W spagu i stropie formacji wystepuja
utwory siarczanowe tzw. anhydrytu dolnego i goérnego,
ktorych charakterystyke litologiczno-sedymentologiczng,
podobnie jak ogdélny schemat stratygrafii cechsztynu w
tym rejonie, przedstawiono w wielu wczes$niejszych pracach
(6, 18, 21, 30, 32). Kontakt utworéw chlorkowych z siarcza-
nowymi ma przewaznie charakter sedymentacyjny, spora-

dycznie tylko strop anhydrytu dolnego w strefach maksymal-
nych jego miazszosci nosi $lady erozji i rozmy¢ (14).

W serii soli kamiennych cienkie pakiety pierwotnych
chlorkowych soli potasowo-magnezowych (27) odnoto-
wano jedynie w okolicach Wiadystawowa i Lisewa (ryc. 1).

Na makroskopowy wyglad skaly solnej rzutuja do-
mieszki, ktérymi sa najczgSciej substancja ilasta, mikro-
krystaliczny anhydryt i polihalit, zwiazane w rdéznej wiel-
kosci agregaty. Obserwowany w wielu otworach wiertni-
czych wzrost ilo§ci domieszek w goérnej czesci formacji
solnej, polaczony czesto ze zmiang struktury skaly, stat
si¢ podstawa do wydzielenia 2 makroskopowych odmian
skat: :

a — tzw. soli zanieczyszczonych, zawierajacych wiek-
sza ilo§¢ domieszek uwazanych przez J. Poborskie-
go (21, 22) za utwoér wtorny, descendentny,

b — tzw. soli czystych o niewielkim procencie do-
mieszek i sporadycznie tylko zawierajacych sub-
stancje ilaste.

Obie odmiany soli, uznawane poprzednio za osady
réznego wieku i réznej genezy, w Swietle nowych badan
(4) sa traktowane jako odmiany facjalne, powstate jedno-
cze$nie w jednym basenie sedymentacyjnym.

Miazszo$¢ formacji soli najstarszej w rejonie Zatoki
Puckiej waha sie od kilku do ponad 200 m. Analiza zmian
grubos$ci utworéw solnych (ryc. 1) pozwala stwierdzi¢
wystgpowanie wielu miniméw i maksymow migzszoscio-
wych, nazywanych umownie wyniesieniami i basenami.
Terminy te maja znaczenie morfologiczne i wiaza si¢ z
obrazem zréznicowanego glebokoéciowo zbiornika sedy-
mentacyjnego, uksztaltowanego z konicem akumulacji pod-
scielajacych sol utworéw anhydrytu dolnego (2, 6, 195).
Serie solne 0 maksymalnej grubosci utworzyly si¢ w strefach,
gdzie cienki anhydryt dolny ma cechy glgbokowodne, nad
migzszymi za§ warstwami anhydrytow o strukturze
sugerujacej srodowisko plytkowodne lub aeralne zalegaja
osady chlorkowe o niewielkiej grubosci. Obserwowana
tu S$cista, odwrotnie proporcjonalna zalezno$¢ miedzy
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Ryc. 1. Mapa migzszosci najstarszej soli kamiennej w rejonie Za-
toki Puckiej.

1 — otwdr wiertniczy, 2 — otwodr z warstwami anhydrytu $rod-
solnego grubosci >10 cm, 3 — otwér z warstwami polihalitu
srodsolnego grubosci >10 cm, 4 — otwér z pakietami chlorko-

wych soli K—Mg wéréd soli kamiennej, S — izopachyty serii

solnej w m, 6 — linia przekroju (ryc. 9).

migzszoSciami obu typoéw osadéow (4), jest doskonalym
przykladem na kompensowanie si¢ grubosci akumulatow
chlorkowych i siarczanowych w obrebie jednego basenu
‘ewaporacyjnego. Przeprowadzona analiza sedymentolo-
giczna soli kamiennych (1, 2) wskazuje na formowanie
si¢ soli w zroznicowanym batymetrycznie i dynamicznie
basenie, ktorego gléwne rysy uksztaltowaly sie podczas
sedymentacji gléwnej masy osadow anhydrytu dolnego.

W czasie akumulacji najstarszej soli kamiennej w re-
jonie Zatoki Puckiej mozna wyr6zni¢ 3 gldwne strefy wy-
niesien (ryc. 2), w ktoérych migzszo$¢ osadéw chlorkowych
nie przekracza 50 m. Sa to: pasmowe, o prostym lub roz-
czlonkowanym zarysie wyniesienia Swarzewo — Chatupy
i Widowo — Stawoszynko — Mieroszyno — Klanino oraz izo-
metryczne, o stromych stokach wyniesienie Zdrady. Miedzy
wyniesieniami znajduja si¢ obszary basenow o zmiennym
ksztalcie i miazszo$ciach serii solnej od 150 do ponad
200 m. Wyrézniono tu baseny: Jastrzebiej Gory, Wiladysta-
wowa, Lisewa, Pucka — Zelistrzewa i ku wschodowi stabo
okonturowany basen Jastarni. Wyniesione baseny- tacza
si¢ ze soba mniej lub bardziej rozlegtymi strefami serii
solnej o posrednich miazszosciach (50—150 m), okresla-
nymi jako splycenia.

Badania wyksztalcenia soli kamiennych w wymienio-
nych strefach wskazuja na odmienne sekwencje typow
strukturalnych soli i powiazanych z nimi struktur sedymen-
tacyjnych, co wynika z roéznic w warunkach powstawania
2, 14).
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Fig. 1. Distribution of thickness of the oldest rock salt in the Puck
Embayment area.

1 — borehole, 2 — borehole with intra-salt anhydrite layers >10 cm,

thick, 3 — borehole with intra-salt polyhalite layers >10 cm thick,

4 — borehole recording rock salts with packets of K — Mg chlorine

salts, 5 — isopachytes of salt series in m, 6 — line of cross-section
(Fig. 9).

SOLNE SEKWENCIJE
STRUKTURALNO-TEKSTURALNE
I WARUNKI ICH POWSTAWANIA

Obserwacje makroskopowe soli kamiennych w rejonie
Zatoki Puckiej pozwolily wyr6zni¢ 3 odmiany strukturalne,
roéznigce si¢ wielkoScia i stopniem selekcji krysztalow.
Sa to: s6l réwnokrystaliczna (typ A), roznokrystaliczna
(typ B) i wielkokrystaliczna (typ C) o $rednicy krysztatow
pow. 15 mm, bedaca odpowiednikiem tzw. soli krysztalo-
wej (12). Granice miedzy pakietami soli wymienionych
typéw moga by¢ ostre, wyrazne (ryc. 4 i 6), szczegdlnie
w pakietach soli wielkokrystalicznej, lub tez plynne (ryc.
315).

Mimo ogromnej podatno$ci mineraléw solnych na
rézne odksztalcenia, udalo si¢ zarejestrowaé wystgpowanie
wielu pierwotnych struktur sedymentacyjnych: akumula-
cyjnych i erozyjnych (2, 14). Do struktur akumulacyjnych
zaliczono wszystkie typy krysztaléw o budowie zonalnej:
typ lejkowy, piramidalny typ ,hopper” oraz krysztaty
o budowie szewronowej, powstale odpowiednio: na po-
wierzchni solanki, w zawiesinie oraz na granicy osad denny —
solanka (7, 24, 25, 26). Poziome lub sko$ne utozenie lekko
wydtuzonych krysztatéw halitu, wystepowanie intraklas-
tow solnych i pakietow o bardzo zlej selekcji sktadnikow
wskazuje na akumulacje przez prady frakcyjne kryszta-
6w o réznym stadium wzrostu.

Wystgpowanie laminacji ,,wewngtrznej”’ w formie utozo-
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Ryc. 2. Szkic paleogeograficzny basenu ewaporacyjnego w czasie
sedymentacji soli najstarszej w rejonie Zatoki Puckiej.

1 — obszary wyniesiefi (A — wyniesienie Widowo — Stawoszynko —

— Mieroszyno — Ktanino, B — Swarzewo — Chatupy, C — Zdrada),

2 — obszary basenéw (I — basen Jastrzgbiej Gory, II — Wiady-

stawowa, III — Lisewa, IV — Puck — Zelistrzewo, V — Jastarni),
3 — otwér wiertniczy, 4 — linia przekroju (ryc. 9).

nych réwnolegle do granic pakietow soli wysokokrystalicz-
nej drobniutkich agregatow anhydrytu (2, 5) wskazuje
na powolna precypitacje halitu z przydeunych warstw
solanki. W te solanke opadaja w formie ,,deszczu’ agregaty
siarczanowe, wytracone w bardziej rozcienczonych war-
stwach przypowierzchniowych. Wskaznikiem szybkiego
wzrostu duzych krysztatéw w stabilnych chemicznie
warunkach jest duza liczba wrostk6w mineralnych oraz
inkluzji ciektych i gazowych w krysztatach.

Do struktur erozyjnych zaliczono rozmycia erozyjne
granic pakietéw solnych i niektére ostre kontakty réznych
strukturalnie typow soli, podkreslone cienka warstewka
anhydrytu, wskazujaca na etap rozcienczenia solanki i za-
pewne czgSciowego rozpuszczenia wczeSniej straconego
halitu. Obserwowane na krétkich odcinkach profilu prze-
faldowania i strome nachylenia warstw soli i anhydrytu
bez $ladow wyraznej przebudowy strukturalnej mozna
uzna¢ z duzym prawdopodobiefistwem za struktury osuwis-
kowe.

Analiza nastgpstw typow strukturalnych soli, sposobu
wystgpowania przewarstwien siarczanowych i domieszek
mineralnych oraz typu struktur sedymentacyjnych pozwoli-
ta ustali¢ dominujacy typ sekwencji strukturalno-tekstural-
nych w poszczegdlnych profilach i odtworzy¢ warunki
ich powstawania (2, 14).

Fig. 2. Paleogeographic sketch map of the evaporitic basin from
times of sedimentation of the oldest salts in the Puck Embayment
area.

1 —areas of elevations (A — Widowo — Stawoszynko — Mieroszy-

no —Ktanino Elevation, B — Swarzewo —Chatupy, C — Zdrada),

2 — basinal areas (I — Jastrzegbia Gora Basin, II — Wiadystawowo,

III — Lisewo, IV — Puck — Zelistrzewo, V — Jastarnia), 3 — bore-
hole, 4 — line of cross-section (Fig. 9).

Rytmiczne sekwencje solne typu AC i BC uformowaty
sie w niskodynamicznych (w sensie tempa zmian stratyfi-
kacji solanek) warunkach, panujacych w glebszych, $rod-
kowych czeSciach basenéw, gdzie subsydencja nadazata
za akumulacja chlorkéw. Dominowata tu spokojna precy-
pitacja z solanek przydennych, przerywana okresami stag-
nacji, rzadziej erozji czy rozpuszczania wczesniej ztozonego
osadu, a niewielkie zmiany zasolenia — rejestrowane za-
wartoéciag bromu (28) — nie wplywaly na typ strukturalny
osadu.

Sekwencje solne BC i BA z licznymi rozmyciami erozyj-
nymi powstawaly w do$¢ zmiennych warunkach na ob-
szarach sptycen, gdzie czynniki mechaniczne (prady, falo-
wanie, plywy) szybko zmienialy stratyfikacje wod, transpor-

~towaly i rozmywaly zlozony osad, mieszajac krysztaly

halitu. Podobne, czesto bardziej zmienne warunki pano-
waly na stokach wyniesien dna zbiornika, gdzie powstaty
sekwencje zdominowane przez s6l réznokrystaliczna (typ
BA, BC, BAC, ABC), z licznymi strukturami erozyjnymi,
rozproszonym materialem ilastym i siarczanami oraz struk-
turami osuwiskowymi.

W szczytowych czgSciach wyniesien, w niewielkich,
izolowanych zbiornikach powstaly sole wielkokrystaliczne
z solanek o rosnacym stezeniu. W miarg wypelniania i sply-
cania panwi, w warunkach wigkszej ruchliwo$ci solanki
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Ryc. 3. Zmiany zawartosci bromu w sekwencji solnej ABC, otwor

K-1, gl. 6813 m.

Ryc. 4. Zmiany zawartosci bromu w sekwencji solnej AC, otwor
Chi.-4, gl. 840,0 m. -

Ryc. 5. Zawartos¢ bromu w sekwencji solnej typu CAB, sél A la-

minowana horyzontalnie, otwor Me-2, gl. 1066,5 m.

Ryc. 6. Zawartos$¢ bromu w sekwencji ABC o plynﬁych granicach
pakietow solnych, otwér Me-2, gl. 1024,7 m.

Ryc. 3—6 fot. A. Waliniska, R. Ufnal
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Fig. 3. Changes in content of bromine in the salt sequence ABC,
3 borehole K-1, depth 681.3 m.
Fig. 4. Changes in content of bromine in the salt sequence AC,
borehole Chi.-4, depth 840.0 m.

Fig. 5. Content of bromine in salt sequence of the type CAB; salt A
with horizontal lamination, borehole Me-2, depth. 1066.5 m.

Fig. 6. Content of bromine in the sequence ABC, characterized by
blurred boundaries of salt packets, borehole Me-2, depth 1024.7 m.
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Ryc. 7. Rozmieszczenie wartosci wspélczynnikéw Br—Cl dla soli
najstarszej w rejonie Zatoki Puckiej.

1 — otwor wiertniczy, 2 — otwor z obliczona $rednia wartos$cia

wspoiczynnika, wartosci wspotczynnika w przedziale: 3 — 0,10—

0,15, 4 — 0,15-0,20, 5 — 0,20—0,24, 6 — 0,30—0,34, 7 — linia
przekroju (ryc. 9).

i okresowego wysuszania, powstaly sole roznokrystaliczne,
z duza iloScia domieszek i inkluzji, czesto przechodzace
plynnie w odmiany wielkokrystaliczne.

ANALIZA GEOCHEMICZNA
SOLI NAJSTARSZYCH

Badaniami geochemicznymi objgto caly kompleks soli
kamiennych, oznaczajac sklad zanieczyszczenn mineral-
nych oraz podstawowe sktadniki soli, np. s6d, wapn, chlor,
brom, potas, siarczan itp. (14). Szczegdlna rol¢ w okresla-
niu genezy soli i odtworzeniu warunkéw jej sedymentacji
odgrywaly badania zawartosci bromu (4, 48, 29). Wyniki
tych analiz z probek punktowych i bruzdowych wskazuja.
ze sOl kamienna w rejonie Zatoki Puckiej jest utworem
pierwotnym, powstatym w procesie ewaporacji wod ‘morza
cechsztyniskiego. Swiadczy o tym wyzsza od 40 g/t (40 ppm)
zawarto§¢ bromu, typowa dla soli pierwotnych (10),
a obliczony wspoéiczynnik bromowo-chlorowy nie spada
ponizej wartosci 0,1, uznanej przez M.G. Walaszke (31)
za charakterystyczna dla pierwotnych halitow, krystalizu-
jacych z wody morskiej.

Analiza rozktadu s$rednich wazonych z zawartosci
wspoélczynnikéw bromowo-chlorowych w catej serii naj-
starszej soli kamiennej w rejonie Zatoki Puckiej (ryc. 7)
wskazuje na pewne zwiazki ze strefami paleobatymetrycz-
nymi basenu ewaporacyjnego.

Na obszarach wyniesien wspolczynniki bromowo-chlo-
rowe nie przekraczaja wartosci 0,2, a zawarto$¢ bromu w
probkach punktowych nie przekracza na ogol 100 g/t

Fig. 7. Distribution of mean values of Br—CI coefficients for the
oldest salt in the Puck Embayment area.

1 — borehole, 2 — borehole and mean value of the coefficient;
values of the coefficient: 3 — from 0.10 to 0.15, 4 — 0.15-0.20,
5 —0.20-0.24,6 — 0.30—0.34, 7 — line of cross-section (Fig. 9).

(100 ppm). Wartosci te §wiadcza o niskim stgzeniu solanek
w czasie sedymentacji i istnieniu warunkow sprzyjajacych
stalej wymianie wod, zapewne w wyniku dziatalnosci
plywow.

Sole z obszarow basendéw charakteryzuja si¢ nieco
wyzszymi wartoSciami wspélczynnikéw bromochlorowych
(0,15-0,24), wskazujacyrm na wigkszy wzrost stezenia
solanki. Szczegblnie wysokie wartosci stwierdzono w base-
nie Wiadystawowa, gdzie wynosza one 0,3 — 0,34, co wydaje
si¢ wskazywac na nikla mozliwo$¢ odnawiania wod basenu,
wskutek czgSciowej izolacji od otwartego morza.

Profile zawarto$ci bromu w solach z obszaréw splycen
wykazuja podobiefistwo do profilow z obszaréw wyniesien
lub basenéw, w zaleznoSci od ich odleglosci od brzegéw
tych struktur (29). W poblizu wyniesieni sa rejestrowane
niewielkie zawarto$ci bromu, wskazujace na niskie stezenia
solanek. Blizej krawgdzi basenow obserwuje si¢ powolny
wzrost stgzenia solanek w miarg sedymentacji soli.

Badania zawartosci bromu w serii soli ,,zanieczyszczo-
nych”, uwazanych dotychczas za wtorne, wskazaly na brak
podstaw do tego typu twierdzen (3, 4, 29). Stwierdzono,
ze zawarto$ci bromu i wspotczynniki bromochlorowe uzys-
kane dla soli ,,zanieczyszczonych” nie odbiegaja od war-
tosci uzyskanych w czasie badan soli ,,czystych” i sa w obu
wypadkach charakterystyczne dla pierwotnych halitow.

Analizag zawarto$ci bromu objeto réwniez pojedyncze
warstwy w ramach sekwencji strukturalno-teksturalnych
(ryc. 3B —6). Stwierdzono og6lnie wyzsze zawartosci bromu
w soli rézno- i réwnokrystalicznej w poréwnaniu z sola
wielkokrystaliczng. Moze to wynika¢ z nizszego tempa

667



B A L T Y K

00889
““—JASTRZE,BIA
/G

R

°
LISEWO

1 ® K1

2 DO

3 A

4 X

§ T
6 —o—o—

ZATOKA
PUCKA

v
aall

7 ==
f
h ( t (T8
N RCHEUNKl
e \Mez

Ryc. 8. Mapa migzszoSci soli ,,zanieczyszczonych” w obrebie naj-
starszej soli kamiennej w rejonie Zatoki Puckiej. Objasnienia jak
na ryc. 1.

krystalizacji tej soli w trakcie powolnej precypitacji z przy-
dennych solanek (s6l krystalizujaca szybciej wychwytuje
z roztworu wigcej bromu — 8), lub tez zjawisko to jest
spowodowane obecno$cja wielkiej ilosci bardzo drobnych,
cieklych inkluzji.

WYSTEPOWANIE SOLI ,,DESCENDENTNYCH”
W REJONIE ZATOKI PUCKIEJ

Badania geochemiczne, wskazujace na pierwotny cha-
rakter calej formacji najstarszej soli kamiennej postawily
w nowym $wietle zagadnienie wystgpowania na omawianym
obszarze kompleksu tzw. wtornych soli ,,descendentnych’
(21, 22). Problem ten przedyskutowano w kilku wcze$niej-
szych opracowaniach (3, 4). Makroskopowe kryteria,
ktorymi postugiwal sig J. Poborski (21, 22) przy wyrdz-
nianiu tego typu soli, okazaly si¢ nie zawsze przydatne
przy wtérnej weryfikacji materialow wiertniczych, w zwiaz-
ku z duza zmienno$cia wyksztalcenia strukturalno-tekstu-
ralnego calej formacji.

Pozostaje kryterium wystgpowania duzej ilosci do-
mieszek mineralnych, szczegdlnie substancji ilastej. Za-
obserwowano, ze udziat czgSci nierozpuszczalnych — glow-
nie materiatu ilastego — w ilosci ponad 0,1% wagowego
pozwala makroskopowo rozrézni¢ sél ,,czysta” od ,,za-
nieczyszczonej” domieszkami i uznaC te ostatnig za od-
powiednik litologiczny soli ,,descendentnych” sensu Po-
borski. Miazszos¢ wyrdznionej w ten sposob serii solnej
zmienia si¢ od 0 do 68,6 m i jest w przyblizeniu wprost
proporcjonalna do miazszoéci anhydrytu dolnego (4).
Najwigksza grubosé osiaga ona na obszarach wyniesien
(ryc. 8), przy czym w osiowych partiach wyniesieri i base-
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Fig. 8. Distribution of thickness of ,,polluted” salts in the oldest
salt packet in the Puck Embayment area. Explanations as given

in Fig. 1.
N SSE
JG1 M5 ChS1M4 M6 M8 Sw2 Sw7 Sw4 Sw6 Pu2
m npm
~100 -
-800
-900 |
A'a
<1000 4 ___BASEN ___|wwN. | BASEN lwvn_l_BASEN |
JASTRZEBIE) _ MIER. WEADYSLAWOWA PUCK -
GORY CHLAPOWO —cmupv ZELISTRZEWO
o Skm
100 2 a1 a ————]

Ryc. 9. Przekroj utofacjalny przez formacje najstarszej soli ka-
miennej w rejonie Zatoki Puckiej.

1 — facja siarczanowa (anhydryt dolny), 2 — facja siarczanowo-

-ilasta (tzw. brekcja anhydrytowa i anhydryt gorny), 3 — facja

,»czystych” soli kamiennych, 4 — facja ,,zanieczyszczonych” soli
kamiennych.

ri1g. 9. Lithofacies cross-section through the oldest rock salt formation
in the Puck Embayment area.

1 — sulfate facies (Lower Anhydrite), 2 — sulfate-clay facies
(so-called anhydrite breccia and Upper Anhydrite), 3 — facies of
,»pure” rock salts, 4 — facies of ,,polluted” rock salts.



néw sol tego typu nie wystgpuje. Nie zaobserwowano tu
typowego dla soli wtérnych (9, 23) wzrostu migzszosci od
peryferii basenu sedymentacyjnego ku jego S$rodkowi,
a zjawisko wrecz odwrotne.

Seria soli. ,,zanieczyszczonych” zalega bezposrednio
na anhydrycie dolnym lub kontaktuje z sola ,,czysta”
w sposéb ciagly (ryc. 9). W obrebie serii stosunkowo rzadko
pojawiaja sie¢ grubsze przewarstwienia anhydrytu i poli-
halitu, a zupetnie sporadycznie pakiety chlorkowych soli
potasowo-magnezowych (w rejonie Mieroszyna — ryc. 8).
Czgsto obserwuje si¢ wystgpowanie przewarstwien soli
»czystej” (ryc. 9), o ptynnych kontaktach, polegajacych
gtownie na zmianie ilosci domieszek bez wyraznych réznic
w budowie skaly. Sa tu reprezentowane typy wielko-
i roéznokrystaliczne z ciaglym wzajemnym przejSciem.
Wystepuja liczne krysztaly o budowie zonalnej i szewrono-
wej, a zmiany sktadu i ilo$ci domieszek — gtéwnie: anhydryt,
polihalit i substancja ilasta — rzutuja na barwe i prze-
zroczysto$¢ soli. Gloéwna rdznica miedzy sola ,,zanie-
czyszczona” a ,,czysta” polega na pojawieniu si¢ substancji
ilastej, gdyz anhydryt i polihalit wystgpuja w zmiennych
ilosciach w calym profilu serii solnej.

Przedstawione wyzej fakty wraz z wynikami analiz
geochemicznych, wskazujacymi jednoznacznie na pierwot-
ny charakter soli ,,zanieczyszczonych”, podobnie jak soli
»czystych”, pozwalaja uznaé sole ,,zanieczyszczone” —
odpowiadajace utworom typu descendentnego w ujeciu
J. Poborskiego — za odmiane facjalna soli ,,czystych”,
powstala w nieco odmiennych warunkach w tym samym
basenie sedymentacyjnym.

ROZWOJ SEDYMENTACIJI
NAJSTARSZEJ SOLI KAMIENNE]

Utwory najstarszej soli kamiennej powstaly w rozleg-
tym basenie sedymentacyjnym typu ,,ptytki basen — ptytka
woda” (11), gdzie subsydencja nadazala za akumulacja,
utrzymujac wzglednie staty poziom wod w basenie. Srodo-
wisko to, zblizone do obszar6w wspotczesnych sebh i salin,
cechowaly wyrazne rdéznice morfologiczne, wysoka dyna-
mika, wywolana intensywnymi ruchami powierzchniowej
warstwy wod i stosunkowo ograniczona wymiana z otwar-
tym morzem.

Formacja solna powstala w 2 megacyklach sedymenta-
cyjnych, rozwinigtych w sekwencji regresywnej. W pierw-
szym megacyklu, w zréznicowanym batymetrycznie zbior-
niku, odziedziczonym po okresie akumulacji gtownej masy
osadow anhydrytu dolnego, na obszarach basenéw i spty-
cen nastgpowata depozycja gléwnie halitu, a w okresach
doptywu $wiezych wod z otwartego morza lokalnie stra-
caly si¢ siarczany. Na obszarach wyniesien dna, w warun-
kach ptytkich subakwalnych lub aeralnych, przy ’inten-
sywnej ewaporacji, rozwijala si¢ gtéwnie ptytkowodna
facja siarczanowa, a chlorki wytracaly si¢ w lokalnych
panwiach, czgsto ulegajac erozji przez wody opadowe
czy fale sztormowe.

Drugi megacykl charakteryzuje si¢ rosnacym oddziaty-
waniem ladu w formie dostaw materiatu ilastego. Subsyden-
cja nie nadazata za akumulacja, nastapito ogdlne sptycenie
i przerodzenie si¢ wielu pototwartych basenéw w izolowane
panwie solne. Do§¢ swobodna wymiana wod zachowata
sic jedynie w centralnych czgSciach dawnych basenow,
ktore skurczyly si¢ do rozmiaréw matych salin. Na wynie-
sieniach i przy brzegu salin powstaly serie chlorkow z duza
iloScia materiatu terygenicznego i siarczanowego, pochodza-
cego z erozji odstonigtych starszych osadéw. Okresowe
zmiany ilosci tego materiatu, spowodowane zapewne czyn-

nikami atmosferycznymi, powodowaly przewarstwianie sie,
szczegllnie w brzeznych czgSciach basendéw, serii soli
,,zanieczyszczonych” z solami ,,czystymi”. W $srodkowych
czesciach panwi i salin, gdzie docieraly nikle ilosci ma-
terialu siarczanowego i terygenicznego, nadal formowaty
sig serie ,,czystych” chlorkow.
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SUMMARY

Sedimentological and geochemical studies on the oldest
rock salt in the Puck Embayment area made it possible

to solve several questions connected with origin and con-
ditions of sedimentation of the salt packets. The salt for-
mation as a whole represents the type of primary salts,
formed in a basin with diversified bathymetry and dynamic
conditions and corresponding to modern sebkha and
salina environments. Differences between dynamic condi-
tions in deep and shallow parts of the basin resulted in
origin of specific structural-textural sequences. The oldest
rock-salt sequences have originated in 2 sedimentary
megacycles, developed in a regressive sequence. The cycles
are characterized by predominance of chlorine facies
in deep parts of the basin, where accumulation has been
compensated by subsidence and, therefore, water depth
relatively stable. In zones of sea-floor elevations, precipita-
tion of chlorines was accompanied by that of sulfates.

The second megacycle reflects supply of clastic and
detrital material from land. This resulted in origin of
salt series contaminated with that material in areas of
sea-floor elevations. Such ,,polluted” sediments were pre-
viously interpreted as secondary, i.e. so-called descendant
salts, whereas they actually represent a facies variety of
original, ,,pure’ salts.

PE3IOME

CeauMeHTONOrn4eCKUE U reonoru4eckne UCcneaoBaHun
0CajKoB CaMOW ApE€BHEN KaMeHHo# conu B paitoHe MMyu-
KOro 3anuea CAenany BO3MOXHbLIM pelieHue paaa Bonpo-
COB KacarOWMUXCA reHesuca U ycnosuit obpasoBaHus con-
fAHbIX oTnoxeHui. Bca conaHan dopmauua coaepxuT
TUN NEepBUYHbIX Coneii, KoTopble obpasoeanuck B GaTu-
METpUUECKU W AUHAMUYECKHM AUdDEepeHUNOHHOM ceau-
MEHTaUUOHHOM bacceiiHe, COOTBETCTBYHOLIMM Cpeae Co-
BpeMeHHbIX cabx u canuH. Pasnble auHamMuueckue ycnosus
cywecteytowiue B Gonee rnybokux W Menkux 3oHax bac-
CeliHa, OKa3bIBanu BNUAHUE Ha OBpasoBaHMe pasHbIX CTPYK-
TYPHO-TEKCTYPHbIX cekBeHuuii. Ocagku camoii apesHed
conu o6pasoBanuCb B ABYX CE4WMEHTALUUOHHbIX Mera-
UMKNax pasBUTbIX B PerpecCUBHON CEKBEHUUU. DTU LUUKNbI
OTNMYAIOTCA AOMUHMPYIOLIUM pPA3BUTUEM  XTIOPUAHOM
tdauun B Gonee rnybokux 3oHax 6wccenHa, rae cybeou-
AGHLMUA KOMNEHCUpOBANa aKKyMynAuUWto, NO3BONAR yAep-
XaTb OTHOCUTENLHO MOCTOAHHYIO rNyBuHy Boawl. B 30-
HaxX BO3BbLILWEHHOCTEN OCEAAHUIO XNOPUTOB CONYTCTBO-
Bano ocaxpaeHue cynbdatos. Bo BTOpoM Merauukne Ha-
6nropaeTca NpUTOK rMUMHUCTOro U obnoMoYHoro MaTepua-
na u3 KOHTUHEHTa. DTo Bbi3Bano obpasoBawue, B panoHax
BbiNyknocTel AHa 6acceiina, cepun COneli 3arpAsHEHHbIX
3TUM MaTepUanoM, KOTopble paHbwe Gbinu npuuUcneHsb!
K BTOPUYHbIM OCaakaM (A€CUEHAEHTHbIE conu). DTu conu
ABNAIOTCA 34€Cb TONbKO (haunanbHOW Pa3HOBUAHOCTLIO
NEepBUUHBIX ,,4UCTbIX’ KAMEHHbIX COne.



