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SUMMARY 

The Geological Institute drillings, carried out in the 
Łeba Elevation area under supervision of z. Werner 
and J. Orska, were aimed at proving polyhalite deposits. 
The drillings, most intensively made in the years 1964 -
1974, supplied vast amount of geological data łiighly 
important for solving genetic-deposit questions connected 
with the strata. In 1975 J. Poborski presented an attempt 
to interpret the strata. He introduced concepts of „des
cendant salts" and polyhalites of karst origin, with all the 
deposit-mining implications of such genetic explanation. 

The results obtained by J. Poborski showed the necessity 
to continue the studies as well as importance of the genetic 
questions. The vivid developments in sedimentology and 
geochemistry in the last decade, including isotope methods 
(i.e. those using stable isotopes of sulfor, carbon, oxigen, 
and hydrogen), made it possible to work ont new research 
methods~ subsequently used in extensive studies on origin 
of the strata by the Geological Institute team in the years 
1982 - 1984. The studies showed that the so-called des
cendant salts are actually primary, and polyhalites -
synsedimentary deposits, formed in marginal facies in 
areas of shoals. It should be also noted that no evidence 
for karst phenomena has been found. Moreover, more 
accurate methods of studies were worked out and a reliable 
method of quantitative estimation of polyhalite deposit 
and explanation of mining conditions was developed. 

The use of the latter showed that the mining conditions 
do riot speak against exploitation of the deposit. However, 
it is concluded that further studies on the deposit are 
necessary. 

PE3IOME 

5yposb1e pa6oTbl An.R YAOKyMeHTMposaHM.R KOHl.4eH

Tpa1.41o1M nonMranMTa Ha B03BblWeHHOCTM fh6bl, npoBOAlit

Mble reonorn4eCKMM 111HCTlitTYTe 3a neplitOA 1964-1974 
3. BepHepoM lit Jł. OpcKoH, AOCTaslitnlit ueHHb1e reonorn

YecKMe MaTep1o1anb1 An.R paccy>t<AeHM.R nnacToso-reHeTM-

4ecKlitX npo6neM. B 1975 r . Jl. no6opCKlit CAenan no

nblTKY MHTepnpeTaUlitM 3TlitX MaTeplitanoB, BBOA.R nOH.RTM.R 

„AeCUeHAeHTHblX coneił" M nonMranlitTOB KapCTOBOfO npO• 

litCXO>KAeHM.R,, co aceMlit CB.R3aHblMM c TaKlitM reHen1coM 

nnaCTOBo-ropHblMM litMnnHKaUlit.RMlit. 

Pe3ynbTaTbl pa6oT Jl. no6opcKoro YKa3b1BatoT Ha 

Heo6XOAMMOCTb AanbHeiłwero BeAeHlit.R litCCneAOBaHlit~ M 

Ha 3Ha4eHlite reHeTlit4eCKMX aonpocos. 5ypHoe pa3BlitTlite 

CeAMMeHTonornlit M reoxlitMMM, B TOM lit30TOnHblX MeTOAOB 

(cTa6MnbHb1e lit30TOnb1 cepb1, yrn.R, KlitcnopoAa lit BOAOpoAa), 

3a nocneAHee AeC.RTMneTlite AOCTaBMno HOBb1e litCCneAO· 

saTenbCKlite MeTOAbl, KOTOpb1e 6blnM litCnonb30BaHbl B 

reonornYecKoM 111HCTlitTyTe An.R pa3pa6oTKlit 3a neplitOA 

1982-1984 6onbworo reHeTlit4ecKoro TpyAa. Pe3ynbTaTb1 

3TMX litCcneAOBaHlitH cneAytol!41ite: conM „AecueHAeHTHb1e" 

3TO nepBM4Hble conM, a nonMranMTbl .RBn.RtoTC.R CMH~ 

CeAMMeHTaUMOHHblMlit ocaAKaMlit, KOTOpb1e o6pa3oBanlitCb 

s 6eperoaoił cpaulit a MenKOBOAHblX paifoHax. He o6Ha

py>t<eHa Ae.RTenbHOCTb KapcTa. Pa3pa6oTaHa litCcneAoBa

TenbcKa.R MeTOAMKa. nony4eH MeTOA npaB~1nbHOH KOnM· 

4eCTBeHHOH oueHKM MeCTOpO>t<AeHM.R. nonMranlitTOB, Bbl· 

.RCHeHbl HeKOTOpb1e ropHble ycnoBM.R, KOTOpb1e, Ka>KeTC.R, 

He OTpMUatoT B03MO>KHOCTlit ropHoro BOCCTaHoaneHlit.R 

MecTopo>t<AeHM.R. Heo6xOAlitMO AanbHeiłwee aeAeHlite litC· 

cneAo&aHMH. 

ANTONI PIZON, TADEUSZ MAREK PERYT, JÓZEF DĘBSKI 
Instytut Geologiczny 

ŚRODOWISKO POWSTANIA POLIHALITÓW CECHSZTYŃSKICH 
W REJONIE ZATOKI PUCKIEJ 

W rejonie Zatoki Puckiej (ryc. 1) akumulacje polihalitu 
stwierdzono w obrębie cechsztyńskich utworów .siarczano
wych i chlorkowych cyklu pierwszego (PZl, werra) (omówie
nie: 13; zob. też 9), przy czym geneza polihalitu budziła 
duże kontrowersje. W niniejszej pracy przedstawiona zo
stanie rekonstrukcja warunków, w jakich - jak na to 
wskazują badania sedymentologiczne i paleogeograficz
ne - doszło do powstania nagromadzeń polihalitu w re
jonie Zatoki Puckiej. Przedyskutowany zostanie ponadto 
problem wpływu wód słodkich na ewaporaty cechsztyńskie 
w czasie okresowych wycofywań się morza cechsztyńskiego 
z omawianego obszaru, po okresie depozycji soli najstarszej. 

. Ze względu na rozbieżne pojmowanie przez wielu 
autorów pierwotności w wypadku minerału polihalitu, 
niezbędne j,est sprecyzowanie tej kwestii. Jak wiadomo, 
polihalit powstaje w wyniku wtórnej reakcji solanki K
Mg- SO 4, ulegającej ewapora~ji, z wcześniej utworzonym 

UKD 553.631/.632.068.2: 551.736: 552.143(438-17 : 26.4 Zatoka Pucka) 

gipsem, anhydrytem lub glauberytem. Jest on zatem synde
pozycyjnym minerałem, będącym produktem równowagi 
i powstającym przez reakcję wcześniejszego precypitatu 
z solanką ulegającą ewaporacji. Wymaganym warunkiem 
takiej syndepozycyjnej genezy jest długotrwały kontakt 
(wiele miesięcy, a nawet lat) ewoluującej solanki z mine
rałem-prekursorem (6). Z tego też względu uważa się, że 

kiedy możliwa jest do wykazania geneza syndepozycyjna, 
to pomimo obecności tekstur typowo zastąpieniowych mi
nerały reakcyjne powinny być uważane za właściwą część 
pierwotnej sekwencji depozycyjnej (7). 

WYKSZTAŁCENIE POLIHALITÓW 

Charakterystyczną cechą polihalitów, występujących 

w obrębie serii siarczanowej (polihality śródanhydryto

we - 14), są stopniowe przejścia od anhydrytów i do 
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Ryc. J. Występowanie polihalitu w rejonie Zatoki Puckiej. 

Otwory wiertnicze, w których: 1 - nie stwierdzono polihalitu, 
2 - stwierdzono polihalit wśród soli kamiennej, 3 - stwierdzono 
polihalit wśród anhydrytu dolnego, 4 - stwierdzono polihalit 
wśród soli kamiennej i anhydrytu dolnego, 5 - stwierdzono 
chlorkowe sole potasowe, 6 - kontury udokumentowanych złóż 
polihalitu, 7 - obszary o miąższości anhydrytu dolnego powyżej 
100 m, 8 - obszar o miąższości soli kamiennej < 100 m, 9 - linia 

przekroju geologicznego. 

Fig. J. Distribution of polyhalite of the Puck Bay region. 

1 - boreholes recording the lack of polyhalite, 2 - boreholes 
recording polyhalite in Oldest Halite, 3 - as above, in Lower 
Anhydrite, 4 - as above, in Oldest Halite and Lower Anhydrite, 
5 - boreholes recording potassium chloride salts, 6 - contours 
of proven polyhalite deposits, 7 - areas with Lower Anhydrite · 
over 1 OO m thick, 8 - areas with Oldest Halite below 1 OO m thick, 

9 - line of geological cróss-section. 

anhydrytów, a często obserwuje się alternację osadów 
siarczanowych ubogich i bogatych w polihalit. Podobnie 
jak współwystępujące utwory anhydrytowe, serię polihali
tonośną cechuje obecność tekstur żyłkowanych i pasemko
wanych, które - jak się uważa (3, 11) - powstały w 
środowisku głównie płytkowodnym. Jedynie w spągowej 
części serii polihalitonośnej dość często obserwuje się 
warstwowanie równoległe, typowe dla spokojnych środo
wisk sedymentacji siarczanów (3, 14). W obrębie serii 
polihalitonośnej dość często spotyka się kontakty erozyjne 
(ryc. 2), co - jak się zdaje - jest następstwem nagłych 
zmian stężenia solanki, jakich można się spodziewać w 
bardzo płytkich środowiskach ewaporatowych. 

Inaczej wykształcone są polihality tworzące przewar
stwienia w obrębie serii chlorkowej (polihality śródsolne -
14) (ryc. 2). Cechuje je bowiem obecność warstwowania 
równoległego, o wyraźnej rytmiczności sedymentacji, z la
minami dolomitowo-ilastymi co 2 - 3 cm. Wydaje się, 

że polihality te powstały w środowisku nieco głębszym 

niż to, w którym powstały polihality śródanhydrytowe. 
Badania paleogeograficzne potwierdzają powyższe wnioski. 

SEDYMENTACJA POLIHALITÓW 
ŚRÓDANHYDRYTOWYCH 

Na całym obszarze Zatoki Puckiej można wyrozmc, 
w obrębie utworów anhydrytu dolnego, dwa cykle o charak
terze transgresywnym (11; ryc. 3). W wyniku sedymentacji 
utworów tych dwóch cykli nastąpiło znaczne zróżnicowa
nie morfologii dna zbiornika, powstał bowiem system 
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Ryc. 2. Wykształcenie osadów polihalitonośnych w wybranych 
otworach wiertńiczych. 

Fig. 2. Polyhalite deposits in selected boreholes. 

1 - anhydrite, 2 - polyhalite, 3 - halite, 4 - tectonic zones 
(veins), 5 - parallel bedding, 6 - parallel bedding - big crystals 
perpendicular to thę bedding, 7 - flaser bedding, 8 - network 
arrangement of anhydrite crystals, polyhalite in mesh, 9 . - erosional 

contacts. 

platform siarczanowych i przylegających basenów (11 ). 
Czynniki, które uwarunkowały powstanie platform siarcza
nowych, nie są do końca wyjaśnione (3, 4, · 11 ), przy czym 
fakt istnienia dość znacznych różnic głębokości nie budzi 
wątpliwości, ze względu na obecność utworów o zaburzo
nej laminacji, interpretowanych jako spływy (3). Biorąc 

pod uwagę znikome zróżmcowanie reliefu pod koniec 
sedymentacji wapienia cechsztyńskiego (11) oraz duże 
zróżnicowanie miąższości utworów dwóch cykli anhydrytu 
dolnego (poniżej 40 m w basenach i do przeszło 160 m 
na platformach) ocenia się, że maksymalna różnica głębo
kości pomiędzy basenami oraz najpłytszymi częsc1ami 

platform siarczanowych wynosiła, u schyłku depozycji 
utworów cyklu drugiego, co najmniej 120 m. 

W basenach, po okresie sedymentacji utworów cyklu 
drugiego, rozpoczęła się akumulacja chlorków (ryc. 3). 
Powstawały one w warunkach o średniej dynamice wód 
i przy ograniczonej ich wymianie z otwartym morzem (1, 
11). W tym samym czasie na obszarze platform trwała 
akumulacja siarczanów. Jednoczesność powstawania chlor
ków i siarczanów była prawdopodobnie związana z powsta
niem stratyfikacji gęstościowej w basenie o znacznym 
zróżnicowaniu batymetrycznym. 

We współczesnych środowiskach ewaporatowych poli
halit stwierdzono na obszarach sebhy (8, 10, 12), a asocjacja 
kopalnych soli potasowych z utworami międzypływowymi 
i płytkowodnymi (jak np. w cechsztynie Yorkshire - 16) 
również zdaje się wskazywać, że większość tych utworów 
powstała w salinach i sebhach. W wypadku serii polihali
towej w rejonie Zatoki Puckiej nie stwierdzono cech świad-
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Ryc. 3. Przekrój przez utwory cechsztyńskie w rejonie Mieroszyna 
i rekonstrukcja środowisk, w jakich powstały polihality (wykształ

cenie anhydrytu dolnego według J. Dębskiego). 

1 - wapień cechsztyński, 2 - anhydryt dolny: płytkie środowisko 
sedymentacji, 3 - anhydryt dolny: przejściowe środowisko 
sedymentacji, 4 - anhydryt dolny: głębokie środowisko sedymen
tacji, 5 - polihalit, 6 - sól kamienna, 7 - sól kamienna z roz
proszonym polihalitem, 8 - chlorkowa sól potasowa, 9 - an
hydryt górny, 10 cyklotemy PZ2 i PZ3 nie rozdzielone, 
11 - granica facji pewna, 12 - granica facji przypuszczalna, 

T - trias, S - sylur, 

czących o jej powstaniu w środowisku sebhy, natomiast 
na warunki typowe dla płytkich salin wskazuje obecność 
dużych kryształów polihalitu, ułożonych prostopadle do 
warstwowania. 

SEDYMENTACJA POLIHALITÓW ŚRÓDSOLNYCH 

Skupienia polihalitów grupują się w strefach występo
wania soli zanieczyszczonej (2). Generalnie ujmując, wy
stąpienia polihalitu są związane z pograniczem megacyklu 
soli czystej oraz megacyklu soli zanieczyszczonej (ryc. 3). 
Z badań G. Czapowskiego (1, 2, ll) wynika, że powstanie 
soli zanieczyszczonych było związane ze spłyceniem zbior
nika sedymentacji oraz przejściem do bardziej dynamicz
nych warunków. Na istotną zmianę warunków środowisko- · 
wych wskazuje także obniżenie wartości współczynnika 

Br - Cl nad warstwami polihalitów śródsolnych (zob. 
17, 18). 

W dolnej części pokładów polihalitu śródsolnego stwier
dza się z reguły obecność pasemkowania materiałem węgla
nowym lub detrytycznym, co sugeruje dość spokojne wa
runki pow~tania tej części sekwencji, natomiast górna 
część powstała - jak się wydaje - w warunkach mniej 
spokojnych (ryc. 2). W wypadku polihalitu śródsolnego -

Fig. 3. Cross-section of the Zechstem deposits in the Mieroszyno 
region and the reconstruction of environments in which polyhalites 
originated ( development of Lower Anhydrite aft er J. Dębski). 

1 - Zechstein Limestone, 2 - Lower Anhydrite: shallow depo
sitional environment, 3 - Lower Anhydrite: transitional deposi
tional environment, 4 - Lower Anhydrite: deep depositional 
environment, 5 - polyhalite, 6 - rock salt, 7 - rock salt with 
scattered polyhalite, 8 - potassium chloride śalts, 9 - Upper 
Anhydrite, 10 - cycles PZ2 and PZ3, 11 - certain facies boundary, 

12 - probable facies boundary, T - Triassic, S - Silurian. 

podobnie jak polihalitu śródanhydrytowego - stosunkowo 
niewielkie zmiany środowiskowe mogły następować wielo
krotnie. Prowadziło to do zmian stężenia solanek przy
dennych, sprzyjających wczesnej polihalityzacji uprzednio 
strąconych siarczanów. 

Polihality śródsolne powstały na ogół w tym samym 
środowisku, w jakim tworzyły się sole zanieczyszczone; 
tj. w peryferycznej części salin oraz w lokalnych panwiach 
solnych, na obszarze platform siarczanowych (ll). 

WPŁYW WÓD SŁODKICH 
NA EWAPORATY CECHSZTYŃSKIE 

Zarówno polihality, jak i inne minerały ewaporatowe 
podlegały dość intensywnym procesom rekrystalizacji, pro
wadzącym do znacznego zatarcia pierwotnych cech struk
turalnych (14). Wydaje się, że zmiany te następowały pod 
wpływem _macierzystych roztworów kapilarnych, gdyż nie 
znaleziono dowodów potwierdzających koncepcję szero
kiego rozwoju krasu solnego na omawianym obszarze 
zarówno w okresie sedymentacji soli cechsztyńskich, tak 
jak to przyjął J. Poborski (15), jak i w okresie późniejszym. 

W obrębie anhydrytu górnego stwierdzono występo
wanie dolomitu w postaci warstw oraz nieregularnych 
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przerostów. Dolomity te niekiedy zawierają euryhalinową 
faunę (małże, małżoracz~d, ramienionogi, o.twornice), świad
czącą o znacznym obniżeniu stężenia solanek w porówna
niu z warunkami panującymi podczas osadzania utworów 
siarczanowych. Wydaje się, że obniżenie to było wynikiem 
dopływu wód rzecznych (11 ). 

Wpływ wód słodkich na utwory anhydrytu górnego, 
związany z subaeralną ekspozycją będącą następstwem 
spadku poziomu morza pod koniec pierwszego cyklu 
sedymentacji cechsztyńskiej (11) zaznaczył się gipsyfikacją 
i zbrekcjowaniem najwyższej części sekwencji anhydrytu 
górnego. Jak się wydaje, obecność licznych przewarstwień 
iłowców i mułowców w sekwencji · anhydrytu górnego 
stanowiła wystarczającą przeszkodę dla migracji wód słod
kich i ich ewentualnego wpływu na niżej leżące sole, co 
potwierdza także brak struktur kolapsyjnych. Ze względu 
na praktyczne znaczenie, związane z ewentualną przyszłą 
eksploatacją górniczą, należałoby w przyszłości przepro
wadzić szczegółowe badania wszystkich profilów anhydrytu 
górnego. 

Pod koniec depozycji utworów cyklu PZ2, jak również 
pod koniec cyklu PZ3, rejon Zatoki Puckiej, był okreso
wo wynurzany i poddawany działaniu wód meteorycznych. 
Świadczy o tym obecność charakterystycznych syndepozy
cyjnych tekstur diagenetycznych (np. kompakcja wadycz
na - stwierdzona w · utworach · dolomitu głównego czy 
też porowatość formowa, dobrze rozwinięta w strefie 
krawędzi platformy dolomitu płytowego - 5) oraz pro
cesów wczesnodiagenetycznych (np. dedolomityzacja). Po
nadto utwory najwyższej części anhydrytu podstawowego 
i anhydrytu głównego zostały zbrekcjowane i zgipsowane. 
Nie ma przesłanek sugerujących, że wody meteoryczne 
związane z tymi subaeralnymi ekspozycjami oddziaływały 
na ewaporaty cyklu PZl. W wypadku subaeralnej ekspo
zycji związanej z końcem cyklu PZ3 wyraźnie widać, że 
głębokość penetracji wód słodkich była stosunkowo nie
wielka, gdyż w najwyższej części dolomitu głównego rzadko 
spotyka się dedolomity, których powstanie można wiązać 
genetycznie z dedolomityzacją po okresie sedymentacji 
utworów dolomitu płytowego. 

PODSUMOWANIE 

Seria polihalitonośna w rejonie Zatoki Puckiej powstała 
w pły}kim środowisku sedymentacji, na obszarze okresowo 
wynurzanym. W związku z tym dochodziło do okresowej 
powierzchniowej erozji utworów siarczanowych, w trakcie 
depozycji anhydrytu dolnego i soli najstarszej. Polihality 
śródanhydrytowe - powstałe na platformach siarczano
wych - są synsedymentacyjne z dolną częścią soli czystej 
powstającej w basenach, natomiast powstanie polihalitów 
śródsolnych jest związane ze zmianą warunków środowisko
wych, polegającą na rosnącym oddziaływaniu lądu. Zmiana 
ta doprowadziła do rozpoczęcia sedymentacji soli zanie
czyszczonej w niewielkich salinach i panwiach. Z tego 
względu utwory polihalitowe w rejonie Zatoki Puckiej 
można uznać za facjalny odpowiednik soli najstarszej, 
przy czym ze względu na bardzo płytkie środowisko pow
stania forma występowania nagromadzeń polihalitu -
zwłaszcza śródanhydrytowego - może być dużo bardziej 
nieregularna, niż to przyjęto w dokumentacjach Instytutu 
Geologicznego. · 
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SUMMARY 

Polyhalite-bearing series of the Puck Bay region origi
nated in a shallow sedimentary environment which has 
been temporarily emerged. Consequently, sulphate de
posits have been eroded during the deposition of the Lo
wer Anhydrite and Oldest Halite. Intra-anhydrite polyha
lites which originated on sulphate platforms, are con
temporan.eous with the lower part of the pure halites 
which have been accumulated in the basins, and the otigin 
of intra-halite polyhalites is related to the increased in-



fluence of the land which le<:f to the start of the impure 
halite deposition in small salinas. Accordingly, poly
halite deposits of the Puck Bay region may be regarded 
as a facies equivalent of the Oldest Halite, and because of 
a very shallow deposi-tional environment the shape of 
polyhalite. accumulation may be much more irregular 
than in was accepted in the documentations of Instytut 
Geologiczny. 

Translated by T.M. Peryt 

PE31-0ME 

nomtramtTOHOCHaJI cep11111 B palAoHe nyl.IKOro 3a
nlABa o6pa3oBanacb B MenKolA cpe,o,e ce,o,111MeHTaL11AIA, Ha 
nep1110,o,111'4ecK111 BblHb1p111aa1<>U4eli1 Tepp111Top111111. B CB1131A c 
TeM npo111cxo,o,111na nep1110,o,1114ecKa11 noBepxHOCTHa11 3p031AJI 

cynbcpaTHblX oTno>KeirnlA, Bo apeM11 oca>t<,o,eH11111 HIA>KHero 
aHrn,o,p111Ta 111 caMolA ,o,peBHelA con111. Me>t<aHrn,o,p111TOBb1e 
non11ram1Tb1 - 06pa3oaaBw111ec11 Ha cynbcpaTHblX nnaT
cpopMax - Cl1HCe,o,11MeHTa,U1AOHHble c HIA>KHelA 4aCTbK> 
4.IACTolA con111 o6pa30BaBwell1c11 B 6acceli1Hax, 3aTO 06palo
BaH111e Me>KconJIHblX non11ran1ATOB CBJ13aHo c IA3MeHeHIAeM 
ycnoB11IA cpe,o,b1, KOTopoe cocT011nocb Bo Bee 6onbWIAM 
BnHJIHIAIA KOHTIAHeHTa. 3To IA3MeHeH11e np11aeno K ce,o,111-
MeHTaL11AIA 3arp113HeHHoli1 con11 B He6onbw111x 6accell1Hax. 
no 3TOMY noao,o,y non11ran111TOBb1e oT11o>KeH11111 B palAoHe 
nyl.IKOrO 3an11Ba MO>KHO C411TaTb cpaL11AanbHblM 3KBIABa
neHTOM caMolA ,o,peBHelA com1; 1113-la o4eHb MenKolA cpe,o,b1 
o6pa30BaH11111 - · cpopMa 06pa3oaaH11111 HaKonneH111IA nom1-
ran111Ta, oco6eHHO Me>KaHrn,o,p11ToBoro, Mo>KeT 6b1Tb ro
pa3,o,o 6onee Heperyn11pHoli1, 4eM no np111H11To B ,o,0Ky
MeHTaL11111x reonOrlA4eCKOro lllHCTl1TyTa. 
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W ciągu ostatnich 3 lat Instytut Geologiczny prowadził 
na wyniesieniu Łeby · badania cechsztyńskiej formacji solo
nośnej, a przede wszystkim - towarzyszących jej wy
stąpień polihalitu w rejonie Zatoki Puckiej (13). Komplek
sowe badania, których głównym celem było wyjaśnienie 
dyskusyjnej genezy złóż polihalitu (16, 17, 19, 20), pozwoliły 
także zanalizować całą formację solonośną i odtworzyć 
warunki jej powstawania (1, 2, 4, 5, 14). 

W trakcie badań utworów chlorkowych szczególną 

uwagę zwrócono na zagadnienie występowania tzw. soli 
descendentnych, których obecność uznano ( 19 - 22) za 
jeden z główny,ch dowodów wtórnej, krasowej genezy 
wystąpień polihalitu oraz za czynnik zagrażający ewentual
nej eksploatacji kopaliny. Uzyskane w trakcie badań 

sedymentologicznych i geochemicznych wyniki, ukazujące 
w nowym świetle genezę tych utworów, były sukcesywnie 
prezentowane we wcześniejszych opracowaniach (3, 4, 
14, 28) . . Niniejszy artykuł stanowi syntezę otrzymanych 
dotychczas wyników i ukazuje obecną koncepcję powsta
wania utworów najstarszej soli kamitmnej cyklotemu PZl 
w rejonie Zatoki Puckiej w świetle badań sedymentolo
gicznych i geochemicznych. 

CHARAKTERYSTYKA FORMACJI NAJSTARSZEJ 
SOLI KAMIENNEJ . 

W REJONIE ZATOKI PUCKIEJ 

Formacja najstarszych soli kamiennych cyklotemu PZl 
w rejonie Zatoki Puckiej jest wykształcona w postaci 
halitytów z mniej lub bardziej regularnymi przewarstwie
niami anhydrytów, rzadziej polihalitów anhydrytowych 
i polihalitów (ryc. 1). W spągu i stropie formacji występują . 
utwory siarczanowe tzw. anhydrytu dolnego i górnego, 
których charakterystykę litologiczno-sedymentologiczną, 

podobnie jak ogólny schemat stratygrafii cechsztynu w 
tym rejonie, przedstawiono w wielu wcześniejszych pracach 
(6, 18, 21, 30, 32). Kontakt utworów chlorkowych z siarcza
nowymi ma przeważnie charakter sedymentacyjny, spor~-

dycznie tylko strop anhydrytu dolnego w strefach maksymal
nych jego miąższości nosi ślady erozji i rozmyć (14). 

W serii soli kamiennych cienkie pakiety pierwotnych 
chlorkowych soli potasowo-magnezowych (27) odnoto
wano jedynie w okolicach Władysławowa i Lisewa (ryc. 1). 

Na makroskopowy wygląd skały solnej rzutują do
mieszki, którymi są najczęściej substancja ilasta, mikro
krystaliczny anhydryt i polihalit, związane w różnej wiel
kości agregaty. Obserwowany w wielu otworach wiertni
czych wzrost ilości domieszek w górnej części formacji 
solnej, połączony często ze zmianą struktury skały, stał 

się podstawą do wydzielenia 2 makroskopowych odmian 
skał: 

a - tzw. soli zanieczyszczonych, zawierających więk
szą ilość domieszek uważanych przez J. Poborskie
go (21, 22) za utwór wtórny, descendentny, 

b - tzw. soli czystych o niewielkim procencie do
mieszek i sporadycznie tylko zawierających sub
stancje ilaste. 

Obie odmiany soli, uznawane poprzednio za osady 
różnego wieku i różnej genezy, w świetle nowych b~dań 
( 4) są traktowane jako odmiany facjalne, powstałe jedno
cześnie w jednym basenie sedymentacyjnym. 

Miąższość formacji soli najstarszej w rejonie Zatoki 
Puckiej waha się od kilku do ponad 200 m. Analiza zmian 
grubości utworów solnych (ryc. 1) pozwala stwierdzić 

występowanie wielu minimów i maksymów miąższościo
wych, nazywanych umownie wyniesieniami i basenami. 
Terminy te mają znaczenie morfologiczne i wiążą się z 
obrazem zróżnicowanego głębokościowo zbiornika sedy
mentacyjnego, ukształtowanego z końcem akumulacji pod
ścielających sól utworów anhydrytu dolnego (2, 6, 15). 
Serie solne o maksymalnej grubości utworzyły się w strefach, 
gdzie cienki anhydryt dolny ma cechy głębokowodne, nad 
miąższymi zaś warstwami anhydrytów o strukturze 
sugerującej środowisko płytkowodne lub aeralne zalegają 
osady chlorkowe o niewielkiej grubości. Obserwowana 
tu ścisła, odwrotnie proporcjonalna zależność między 
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