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Przedmiotem niniejszego artykutu nie jest dyskusja
na temat genezy polihalitdow na wyniesieniu Leby (Zatoki
Puckiej), ale proba rekapitulacji wynikéw badan ich genezy
i probleméw zlozowych z niej wynikajacych. Ponadto
jest to proba przedstawienia nowych perspektyw, wynika-
jacych z badan przeprowadzonych przez Instytut Geolo-
giczny w latach 1982 —1984.

Instytut Geologiczny juz od poczatku lat pigédziesia-
tych prowadzi prace dotyczace poznania budowy geolo-
gicznej i wystgpowania utworéw chlorkowych i siarczano-
wych cechsztynu na wyniesieniu Leby. Znalezienie mineralo-
gicznych wystapien polihalitu wsrdd soli kamiennej w otwo-
rach Bytow IG 1 oraz Lebork IG 1 przez J. Orska w 1961 r.,
zlokalizowanych na S od wyniesienia Leby oraz znalezie-
nie w Niwinsku k. Kaliningradu polihalitu (1 m miazszosci)
byto potwierdzeniem tezy J. Poborskiego, ze obszar wyste-
powania soli kamiennej w rejonie brzeznym Zatoki Gdan-
skiej jest predysponowany do wystgpowania zatok soli pota-
sowych. W Instytucie Geologicznym (Zaktad Zioz Soli
i Surowcéw Chemicznych) w 1962 r. opracowano projekt
wykonania otworu wiertniczégo Wejherowo IG 1. Opraco-
wanie materialéow geologicznych z tego otworu oraz wy-
nikow wczesniejszych badan regionalnych pozwolito stwier-
dzi¢, ze w rejonie Zatoki Puckiej i Gdanskiej wystgpuje
seria solna, z solami K —Mg.

W zwiazku z coraz dotkliwiej odczuwanym brakiem
nawozo6w produkowanych na bazie soli potasowo-magnezo-
wych oraz przewidywanym w niedalekiej przysztosci zmniej-
szaniem si¢ wydobycia soli kamiennej, Instytut Geologiczny
opracowal w 1964 r. regionalny projekt roboét geologiczno-
poszukiwawczych ztéz soli K—Mg i soli kamiennej na
obszarze syneklizy perybaltyckie;j.

W latach 1964 —1974 Instytut Geologiczny podjat
szeroko zakrojone prace poszukiwawcze (odwiercono okoto
100 giebokich otworéw wiertniczych), dokumentujac 4

ztoza polihalitu Chiapowo, Mieroszyno, Swarzewo, Zdrada -

oraz polihalitu i soli kamiennej (rejon Pucka i Wiadysta-
wowa); autorami wszystkich tych dokumentacji sa Z.
Werner i J. Orska. Podstawa prac dokumentacyjnych byto
stwierdzenie, ze dokumentowana formacja solono$na wy-
stepuje w normalnej pozycji i nastepstwie stratygraficznym

a polihalit tworzy powyzej anhydrytu dolnego cyklu PZ1
plaskie rozczlonkowane soczewy, bedace ,,odpowiedni-
kiem poktadu soli kamiennej” (8).

Prace wiertnicze i dokumentacyjne dostarczyly nie-
zmiernie obfitych i cennych materialéw geologicznych,
pozwalajacych odtworzyé szczegélowy obraz warunkow
geochemicznych, facjalnych i sedymentologicznych cech-
sztynu, a w rezultacie pozwolily na badania genetyczne
serii ztozowe;j.

W 1973 r. M. Stepniewski (7) przedstawil wyniki badan
geochemiczno-mineralogicznych zloza polihalitu Chiapo-
wo — Mieroszyno. Wydzielit dwa genetycznie rdézne wyste-
powania soli potasowo-magnezowych oraz stwierdzit wyso-
kie nagromadzenie strontu w polihalitach, dochodzace do
2,26%, Sr (okoto 5% SrSO, — celestynu). Zostaly opraco-
wane réwniez pewne problemy metodyczne. Niestety ba-
dania te nie byly kontynuowane. W latach nastgpnych
przedstawione zostaly przemySlenia J. Poborskiego (5)
oparte na teorii- powstania polihalitow jako ,,epigenetycz-
nych skupien skaly polihalitowej” w procesie krasowego
zniszczenia zloza syngenetycznego, tj. chlorkowego. Skon-
struowany zostal mobilny model budowy obszaru, zlozo-
nego ze stref podnoszacych si¢ blokéw doprowadzajacych,
,»pod koniec osadzania najstarszej soli kamiennej”, do
,wynurzenia dna zbiornika”. Skomplikowane zjawiska
krasowe, lugowanie soli przy duzej deniwelacji powierzchni
terenu, wigkszej niz migzszo§¢ poktadu solnego, doprowa-
dzito do ,,zupelnego rozlugowania soli kamiennych”, po-
zostawiajac w dolinach — czapy gipsowe — ktore ulegaly
polihalitalizacji tugami potasowo-magnezowymi w typo-
wym procesie metasomatozy. Na tak powstalym polihali-
cie, wytracila si¢ s6l wtérna tzw. ,,s01 descendentna”,
czesto ze skupieniami zyt i gniazd polihalitu.

Tak rozumiana geneza polihalitow i soli descendent-
nych niesie za sobg po pierwsze: wigksza niz przedstawiono
w dokumentacjach nieregularno$¢ wystgpowania, a wiec
brak statego poziomu polihalitu w profilu pionowym,
i co gorsze brak ciaglosci ztoza w profilu poziomym,
po drugie ,,sole descendentne” — utwor genetycznie zwia-
zany z krasem, jako sole lugowane i redeponowane, niosa
ze soba zagrozenie wodne przyszlej kopalni, co wlasciwie
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przesadza mozliwo$¢ odbudowy gorniczej, a wigc w ogrom-
nym stopniu dyskwalifikuje zloze.

Chociaz w 1981 r. J. Poborski (2) zmienit koncepcj¢
pozycji stratygraficznej formacji solono$nej na wyniesie-
. niu Leby i uznal ja za sol najstarsza, a wigc zrezygnowat
z teorii luk sedymentacyjnych i ,,soli descendentnych”,
lecz poglad o ,,problematycznym ziozu skaly polihalito-
wej” pozostal wedlug niego aktualny (6).

Drzigki wynikom badan geochemicznych (7), a takze
sugestywnym teoriom J. Poborskiego (5), dojrzata i zrozu-
miana zostata potrzeba wykonania wszechstronnych badan
podstawowych, zaplanowanych pod katem wyjasnienia
genezy polihalitow, niosacych za soba realne implikacje
zlozowe, w tym dotyczace prognoz i metod poszukiwan.
W 1982 r. rozpoczeto, w Zaktadzie Geologii Zt6z Surowcow
Chemicznych, realizacj¢ tematu ,,Analiza geologicznych wa-
runkéw wystepowania i genezy polihalitow i soli cechsztyn-
skich na wyniesieniu Leby”, przez miedzyzaktadowy zespo6t
specjalistow, w ktorym oprocz pracownikow zakladu
wiodacego T. Peryta, G. Czapowskiego, J. Degbskiego,
A. Pizona i H. Wierzchowskiej wzieli udzial z Zakladu
Geochemii i Chemii Analitycznej — I. Grotek, A. Pasieczna,
H. Tomassi-Morawiec, z Zakltadu Mineralogii i Petro-
grafii — A. Langier-KuzZniarowa i z Zakladu Stratygrafii,
Tektoniki i Paleogeografii — L. Karczewski.

Zespot referowat i dyskutowat wyniki badan poczawszy
od 1982 r. — na 103-ciej Sesji Naukowej Instytutu Geolo-
gicznego na temat: ,,Problemy geologii ewaporatow w

Polsce”, w 1984 r.; na Sympozjum organizowanym przez .

OBR Gornictwa Surowcow Chemicznych CHEMKOP
oraz Instytut Geomechaniki Gorniczej AGH w Krakowie;
na V European I.A.S. Meeting, Marsylia 1984; w sumie
wygloszono okoto 10 referatow — publikowanych w ,,Prze-
gladzie Geologicznym” nr 5 1983 r., wydawnictwie sym-
pozjum w Krakowie w 1984 r. oraz w ,,Kwartalniku Geolo-
gicznym” (sprawozdania z posiedzen naukowych).

Wszechstronne przedyskutowanie probleméw meto-
dycznych pomoglo w prawidiowym zaplanowaniu badan
i realizacji tematu. Wyniki pracochtonnych i wielokierun-
kowych badan geochemicznych, sedymentologicznych i geo-
logicznych opartych na aktualnej metodyce zostaty przed-
stawione szczegélowo w zakoficzonym w 1984 r. opraco-
waniu, zawierajacym okoto 100 stron tekstu i tablic oraz
80 zalacznikéw graficznych, map, przekrojow i profilow.
Ponizej przedstawiono wyniki osiagnig¢ zespotu — w pro-
blematyce metodyki badan geochemicznych i sedymentolo-
gicznych, odsylajac do .zamieszczonych ponizej artykutow.

W wyniku badan okazatlo sig, ze serie utworéw polihali-
tonos$nych sg utworami synsedymentacyjnymi, powstatymi
w warunkach plytkomorskich, czgsto bardzo plytkich,
w strefie przybrzeznej. Takie warunki facjalne warunkuja
nieregularno$§¢ wyksztalcenia w profilu pionowym i za-
siggu poziomym, wigksza niz zakladano dawniej w
polihalitach poktadowo-soczewkowych, lecz zdecydowa-
nie mniejsza niz wynikalo z hipotezy genezy krasowe;j.
Jak wida¢ czynnikiem warunkujacym rozwdj sedymentacji
serii polihalitowej (jej wyksztalcenie pionowe i poziome)
byt relief powstaly w trakcie sedymentacji utworéw anhy-
drytu dolnego w strefie brzezne;.

Formacja solna powstala w dwoch megacyklach sedy-
mentacyjnych. Sedymentacja chlorkowa rozpoczeta si¢
w zbiorniku o odziedziczonym, duzym zrdéznicowaniu
reliefu dna. Nie stwierdzono objawéw krasu solnego
prowadzacego do powstania soli wtérnych — ,,descendent-
nych”. Wyrézniane dotychczas ,,sole descendentne” —
nie sa nimi, lecz solami pierwotnymi i stanowia jedynie
ich odmiang facjalng. Analizy na zawarto$¢ strontu utwo-
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row ze strefy polihalitonos$nej (polihalitu lub anhydrytow-
ca-polihalitowego) na szczgScie nie potwierdzily wynikow
otrzymanych przez M. Stepniewskiego (7), dajac wyniki
poréwnywalne z wynikami analizy — wykonanej metoda
absorpcyjnej spektroskopii atomowej przez A. Antonie-
wicz, J. Fijat (1), ktorzy podaja ze zawarto§¢ S w polihalicie
z Chiapowa wynosi 0,064%, SrO. Byly to analizy wyrywko-
we i nieliczne. W omawianym opracowaniu Instytutu
Geologicznego wykonano okolo 600 analiz strontu w
anhydrytowcach polihalitowych oraz polihalitach i anhy-
drytach metoda fluorescencji rentgenowskiej.

Jedynie pojedyncza analiza wykazala zawarto$¢ strontu
w profilu otw. Zdrada IG5 — w anhydrytowcu polihali-
towym — 1,29 Sr. Pozostale analizy wykazaly, ze za-
warto$¢ strontu w anhydrytach otaczajacych polihality
i w polihalitach jedynie w kilku wypadkach wynosi wigcej
niz 0,1%, a najczesciej okoto 0,06 —0,08%. W opracowa-
niu tak duza wage zwrdcono na zawarto$¢ strontu w poli-
halitach, gdyz w surowcu do produkcji nawozoéw mineral-
nych maksymalna zawarto§¢ strontu nie powinna prze-
kroczy¢ 0,19 (4). Stwierdzona obecnie zawarto$¢ strontu
w polihalitach wedlug E. Pilichowskiej (4) nie dyskwalifi-
kuje go jako nawozu.

Po okresie sedymentacji soli najstarszej rejon Zatoki
Puckiej byt w cechsztynie kilkakrotnie wynurzany i pod-
dany dziataniu wéd stodkich, lecz nie stwierdzono $ladow
oddzialywania ich na ewaporaty lezace ponizej anhydrytu
gornego. Fakt ten oraz wyjasnienie genezy tzw. soli ,,de-
scendentnych” zaprzeczaja dotychczasowemu pogladowi
o zagrozeniu gornictwa polihalitowego przez wody wy-
stepujace w prozniach krasowych w solach nadlegtych.
Opracowanie nowej kompleksowej metody badan, po-
zwalajace na wyjasnienie genezy polihalitu, a wigc i warun-
kéw paleogeograficzno-facjalnych koniecznych do tworze-

. nia si¢ jego koncentracji ztozowych, odkrycie praw rzadza-

cych wystgpowaniem i forma przestrzenna jego koncen-
tracji pozwalaja wiaSciwie oceni¢ zasoby i opracowac
naukowa metodyke ich poszukiwan. Jak z powyzszego
wida¢ otrzymane informacje dotycza nie tylko problemow
geologiczno-ztozowych i genetycznych, lecz rowniez gorni-
czych i technologicznych, w zwiazku z czym wydaje sig
tym bardziej konieczne kontynuowanie tych badan.
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SUMMARY

The Geological Institute drillings, carried out in the
Leba FElevation area under supervision of Z. Werner
and J. Orska, were aimed at proving polyhalite deposits.
The drillings, most intensively made in. the years 1964 —
1974, supplied vast amount of geological data highly
important for solving genetic-deposit questions connected
with the strata. In 1975 J. Poborski presented an attempt
to interpret the strata. He introduced concepts of ,,des-
cendant salts” and polyhalites of karst origin, with all the
deposit-mining implications of such genetic explanation.

The results obtained by J. Poborski showed the necessity
to continue the studies as well as importance of the genetic
questions. The vivid developments in sedimentology and
geochemistry in the last decade, including isotope methods
(i.e. those using stable isotopes of sulfur, carbon, oxigen,
and hydrogen), made it possible to work out new research
methods. subsequently used in extensive studies on origin
of the strata by the Geological Institute team in the years
1982—-1984. The studies showed that the so-called des-
cendant salts are actually primary, and polyhalites —
synsedimentary deposits, formed in marginal facies in
areas of shoals. It should be also noted that no evidence
for karst phenomena has been found. Moreover, more
accurate methods of studies were worked out and a reliable
method of quantitative estimation of polyhalite deposit
and explanation of mining conditions was developed.

The use of the latter showed that the mining conditions
do not speak against exploitation of the deposit. However,
it is concluded that further studies on the deposit are
necessary.

PE3IOME

Bypoebie paboTbl ANA yAOKYMEHTUPOBAHWUA KOHLEH-
TPauun NONuranuTa Ha BO3BbIWeHHOCTH [136b1, npoBoau-
mble leonoruueckum WHctuTyTe 3a nepuosa 1964—1974
3. Beprepom u A. Opckoii, 4ocTaBunu LEHHbie reonoru-
yeckue MaTepuanbl ANA PacCyXXAEHWUA MNACTOBO-rEHETU-
ueckux npobnem. B 1975 r. A. Mobopcku caenan no-
NbiTKY WHTEpApPeTauuu 3TUX MaTepuanoe, BBOAA MOHATUA
,»AECLEHAEHTHBIX COneil” n NonUranuTos KapcToBOro npo-
MCXOX/AEHUA, CO BCEMM CBA3aHbIMM C TaKUM TEHE3UCOM
NNacTOBO-FOPHbLIMU UMMNANKALUAMMU.

PesynbtaTtel pabor A. TMobopckoro ykasbiBatoT Ha
HeobxoaUMMOCTb fAanbHENLIero BEAEHUA WCCNEeAOBAHUNA U
Ha 3HaYeHMe reHeTuuyeckux sonpocoe. BypHoe passuTue
CeAUMEHTONOrMMU U FeOXUMUM, B TOM M3OTOMHbLIX METOAOB
(cTabuneHbie M3oTONBI CEpPLI, YFNA, KUCNOPOAA M BOAOPOAR),
32 nocneaHee AecATUNETUE AOCTaBUNO HOBbIE UCCneso-
BaTeNbCKWE MeTOAbl, KoTopble 6blINW KMCNONb3OBaHbI B
lFeonoruueckom WHcTuTyTe ans paspaboTku 3a nepuoa
1982—1984 Gonbworo reneTnyeckoro Tpyaa. PesynbraTh!
3TUX UCCNeaoBaHUii crneaylowne: Conu ,,AecueHaeHTHble’
3TO NEepBUYHbIE CONW, 3 NOMUranNUTbl ABMNAIOTCA CUH-
CeAMMEHTaUMOHHbIMU OCaaKaMK, KoTopble obpasoBanuck

B Geperoeoii ¢auu B MenkoBoaHbIx paiioHax. He obwa-
. pyXeHa peaTenbHocTb kapcTa. PaspaboTaHa wuccnepoBa-

Tenbckas Metoauka. Monyyen MeToa npaeunbHoW Konu-
4YECTBEHHOW OLEHKM MECTOPOXAEHWA  NOMUranuTOB, Bbl-
ACHEHbl HEKOTOPbIE FOPHbIE YCNOBUA, KOTOPbIE, KaXeTcs,
He OTPULAIOT BO3MOXKHOCTU FOPHOTrO BOCCTAHOBMEHUA
MecTopoxaenun. Heobxoaumo panbHeilwiee Begenue uc-
CnesoBaHWUM.



