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SUMMARY 

The paper deais with the question of forms interpreted 
as isometric or similar (circular, elliptical, oval, polygonal, 
etc.) in remote sensing and analyses of terrain models. 
The forms may represent reflections of various geological 
structures. The problems connected with identification 
and geological verification of such structures and their 
potentia! economic significance are discussed. On that 
basis there is analysed the question of a meteorite scar . 
recently described from the vicinities of Jelenia Góra by 
L. Antonowicz (1983). The analysis of satellite photos, 
geological structure, and distribution of . minerał deposits 

in this part of the Sudety Mts shows that, in contrary to 
views presented by some authors, model methods of identi
fication of ring structures untraceable by other techni
ques (including remote sensing), are questionable. In the 
light of remote sensing analysis and its verification with 
reference to geological data, the ring structure traced in 
plastic model of the Jelenia Góra area appears to be shaped 
by sets of diff erently oriented more or less rectilinear 
photolineaments correlable with various structural direc
tions well established in this region. There are no data 
which would support the hypothesis that the directions 
may be treated as related to an impact of cosmic body 
and processes datable at the "moon" stage in development 
of the Earth crust. 

PE31-0ME 

B cTaTbe on111calib1 sonpocbr cpopM onpe.QeneHHblX Ha 

Tene,QeTeKTHpoBaHHblX C'beMKax H MO,Qem1x MeCTHOCTH 

KaK H30MeTpHYeCKHe cpopMbl HnH 6nH3KHe K HHM (Konbl-'e

Bble, 3nnHnTHYeCKHe, OBanbHble, MHoroyronbHble). 3TH 

cpopMbl MoryT 6b1Tb Bblpa>KeHHeM r.eonornYeCKHX CTpyK

TYP· npe.QCTasneHbl sonpocb1 H.QeHTHcpHKal-'HH H reono

rnyecKo.:1 sepHcpHKal-'HH CTpyKTyp, a TaK>Ke HX ponb B 

Cb1pbeso.:1 reonornH. Ha 3TOM cpoHe paccMaTpHsaeTc.R 

sonpoc MeTeopHTHoł-o py6L-'a, onHCblBaHHoro 3a nocne.Q

Hee speM.R B OKpeCTHOCT.RX EneHeH rypbl (Jl. AHTOHeBHY 

1983). Ha OCHOBaHHH aHanH3a KOCMHYeCKHX C'beMOK, aHanH-

3a reonornYec1<oro cTpoeHHR H MecTopo>KAeHHH Horo 

pa.::loHa Cy.QeToB asTop npHXOAHT K BbtBo.Qy, YTo npeA

CTasn.ReMoe HeKoTopblMH asTopaMH oco6oe 3HaYeHHe Mo

.QenbHblX MeTO,QOB B o6Hapy>KeHHH KOnbl-'eBblX CTpyKTyp, 

KOTOpbte He Bbt.RBn.At0Tc11 ApyrnMH MeTo.QaMH (Hnp. Tene

.QeTeKTHposaHH.A), .ABn.AeTC.A COMHHTenbHblM. 06Hapy>KeHa 

Ha nnaCTHYeCKOM MO,QenH OKpeCTHOCTeM EneHeH rypbl 

KOnbl-'eBa.A cpopMa, B cseTe Tene,QeTeKTHpoBaHHblX HC

cne,QoBaHHH, sepHcpHL-'HpoBaHHblX reonorHYeCKHMH ,QaH~ 

HblMH, .ABn.AeTC.A B AeMCTBHTenbHOCTH cpopMOM cno>KeH

HOH KOMnneKcaMH pa3HOCTopoHHblX cpoTonHHeaMeHTOB, 

6onee HnH MeHee np.AMOnHHeMHblX, KOTOpblM COOTBeT

CTBYIOT pa3Hble, HO TOYHO onpeAeneHHble CTpyKTypHble 

HanpasneHH.A H3BeCTHble B 3_TOM paHoHe. HHYTO He CBH

,QeTenbCTByeT o TOM, YTO 3TH HanpasneHH.A CB.A3aHbl 

c y.QapoM MeTeopHTa H npol-'eccaMH coxpaHHBWHMHC.A 

c 3nOXH „nyHHOM" CTa,QHH pa3BHTH.A 3eMHOH KOpbl. 

GERARD GIERLIŃSKI, AGATA POTEMSKA 

Muzeum Ewolucji 0.B. PAN 

PROTOSUCHUS SP. Z DOLNEJ JURY PÓLNOCNEGO OBRZEŻENIA 
GóR· ŚWIĘTOKRZYSKICH 

Przedmiotem pracy jest opracowanie szczątków szkiele
towych z dolnoliasowych utworów, odsłaniających się 

w niewielkim łomie pod wsią Gliniany Las. Według G. 
Pieńkowskiego ( 4 - 6) utwory z Glinianego Lasu stanowią 
sekwencję regresywną serii ostrowieckiej lub górną część 
serii rudonośnej - górny hetang (Pieńkowski inf. ustna). 
W 1969 r. W. Karaszewski opisuje pierwsze ślady gadów 
(tropy) z utworów jurajskich Polski (pochodzące z tego 
samego miejsca). Opracowany materiał został zebrany 

UKD ~68.1A . 016.3Protos.uchus sp.: 551.762.1(438-12Gliniany Las) 

przez autora i P. Kabulskiego pod koniec grudnia 1983 r. 
w odsłonięciu Gliniany Las. Znajdują się one w zbiorach 
Muzeum Ewolucji 0.B. PAN w Warszawie oraz w zbio
rach autora. 

Fragmenty szkieletu gada zachowane są na płycie 

piaskowca o powierzchni 78 x 39 cm i grubości 9 cm. 
Był on usytuowany na spągu warstwy piaskowca pod
ścielonej od dołu przez warstwę iłu . Gad ten. wg G. Pień
kowskiego (4) pochodzi z dolnej części osadów laguno-
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Ryc. I i 2. Całość fragmentu szkieletowego Protosuchus sp. z Gli
nianego Lasu i dwie inne części kostne , pow. ok. 3,3 x . Fot . M . 

Sowiński 

Fig. I, 2. The entire skeletal fragment of Protosuchus sp . from 
Gliniany Las and two other bone elements, enlarged about 3.3 times, 

Photo M . Sowiński 

Ryc. 3. Naturalny odlew wewnętrzny czaszki (część A i BJ Proto
suchus sp. z Glinianego Lasu. Wielkość prawie naturalna. Fot. K. 

Krawczyk 

Ryc. 4. Odlew lateksowy czaszki Protosuchus sp. z Glinianego 
Lasu (1rielkofr prawie naturalna, Fot . K. Krawczyk) 

Fig . 3. Natura! interior cast of skull ( elements A and BJ Protosu
chus sp. from Gliniany Las. A/most natura! size. Photo K. Krawczyk 

Fig. 4. Latex cast of skull of Protosuchus sp. from Gliniany Las 
( elements: A, B; a/most natura! size, Photo . K. Krawczyk) 
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wych . W płycie piaskowca widocznych jest osiem elemen
tów kostnych (ryc. 1, 2) A, B, C, O, E, F, stanowiących 
całość szczątków szkieletu protosuchus. Element H jest 
trudnym do oznaczenia fragmentem kręgosłupa z zacho
waną łopatką . Część G jest prawdopodobnie pochodzenia 
kostnego, lecz w zupełności niemożliwa do oznaczenia . 

Części A i B są formą odlewu naturalnego i w celu 
uzyskania pozytywu został wykonany ich odlew lateksowy 
(ryc. 4) . Elementy C, D oraz częściowo E zostały wyprepa
rowane z masy skalnej,. natomiast pozostałe części skamie
niałości widoczne były po oddzieleniu od przylegającej 

(od spodu) warstwy iłu . W badanym okazie brak jest 
zachowanej tkanki szkieletowej. 
Clasis REPTILIA 
Subclasis ARCHOSAURIA 
Ordo Crocodilia 
Subordo Protosuchia Mook 1964 
Familia Protosuchidae Brown 1934 
Genus Protosuchus Brown 1934 

Protosuchus sp. 

Opis : Ze względu na różne stany fosylizacji poszczegól
nych części skamieniałości i ogólnie zły stan zachowania 
całość podzielona została na sześć fragmentów, które 
będą oddzielnie rozpatrywane. 

We fragmentach A i B wyraźnie widoczne są silne 
zniekształcenia, których kierunki zostały zaznaczone na 
rysunku (ryc . 5). 

Fragment A 

Ryc. 3, 4, 5. Jest to odlew wewnętrzny pyska z za
znaczoną strukturą podniebieniową o długości 4,3 cm. 
Pysk ten jest krótki o prostokątnym zarysie z tępo ściętym 
zakończeniem . Widzimy ślady po dwóch długich zębach 
Ueden po prawej, drugi po lewej stronie) osadzonych, jak 
można wnioskować w tylnej części kości przedszczękowej 

(premaksilli). Ślady innych zębów w tym rejonie są nie
wyraźne. Z lewej strony zaznacza się część kości szczęko-

Ryc. 5. Rysunek na podstawie odlewu lateksowego, strzałki ozna
czają kierunki zniekształceń, elementy hipotetyczne zaznaczone 

przerywaną linią, wielkość naturalna 

Ryc. 6. Czaszka P. rzchardsoni, wg R . Steel (8) 

Fig. 5. Drawing on the basis of a latex cast, vrrows indicate the 
directions of deformations , hypothetical elements are indicated 

with a broken line, a/most natura! size 

Fig. 6. Skull P: richardsoni, a/ter Steel R . ( 8) 



wej . Widać tu długą diastemę dzielącą wspomniany ostatni 
ząb premaksillarny od słabo zaznaczonego pierwszego 
małego zęba w obrębie maksilli. Zaznaczają się też kości 

lemieszowe z wąską szczeliną między nimi. Oddzielają 

one znajdujące się po bokach wgłębienia nozdrzy wewnętrz
nych. Powyższe obserwacje zrobione zostały na podstawie 
odlewu lateksowego odzwierciedlającego pozytywowy obraz 
podniebienia (ryc. 4) . 

Fragment B 

Ryc. 3, 4, 5. Fragment ten jest bardzo słabo zachowa
ny. Jest to odlew wewnętrzny tylnej części czaszki o długo
ści 6 cm i szerokości w tyle ok. 8 cm odstająca 1,5 cm w 
górę od płaszczyzny skały. Odlew tej części czaszki posiada 
zarys silnie rozszerzony w stosunku do pyska (element A). 
Jej tylna część jest od niego ok. 2,5 raza szersza, a także 
3, 7 cm dłuższa . 

Fragment Ci D 

Ryc. 1 i 2. Zaznaczają się tu prawdopodobnie prosto
kątne ~rogowacenia skórne biegnące pasem wzdłuż grzbie
tu zwierzęcia. W badanym okazie są one wprasowane 
w kręgi kręgosłupa. Struktura ta ciągnie się od części B 
do E na przestrzeni ok. 25 cm. 

Fr ag me n t E . 

Ryc. 1 i 2. Fragment ten jest oderwany od reszty 
pozostałości struktury szkieletu i przesunięty w stosunku 
do części D o 21°. Widoczne są zarysy sprasowanych krę
gów. Możemy sądzić, że mamy tu do czynienia z częścią 
ogonową szkieletu. Długość tej części wynosi 19 cm. 

Fragment F. 

Ryc. 1 i 2. Część ta jest bardzo słabo zachowana, 
przypuszczalnie jest to tylna lewa kończyna. 

Łączna długość całego okazu wynosi 54,3 cm. W części 
A i B (ryc. 2) występuje struktura podniebieniowa, co 
wskazuje na to, że na płycie piaskowca szczątki gada 
widoczne są od strony grzbietowej. W takim razie martwe 
zwierze leżało stroną brzuszną do góry - zgodnie z poło
żeniem znaleziska w odsłonięciu. 

Oznaczenie. Powyżej zaobserwowane elementy budowy 
grzbietowo usytuowanych płatów rogowych (fragment C 
i D), stosunkowo wąski, mało rozwinięty pysk i proporcje 
w budowie czaszki wskazują na podstawie pracy R. Steela 
(8) na podrząd Protosuchia. Natomiast budowa czaszki 
odtworzona na podstawie analizy elementów A i B pozwala 
wnioskować, że mamy do czynienia z rodzajem Proto
suchus. Zbyt zły stan zachowania skamieniałości nie pozwa
la na oznaczenia na poziomie gatunkowym. 

Wg opisu i rycin podanych przez Steela cechami budowy 
charakteryzującymi ten rodzaj (zauważalnymi także w 
okazie z Glinianego Lasu) są następujące elementy: 

1. Najdłuższymi zębami są ostatnie (czwarte) zęby 

premaksilarne. Wg cytowanego autora na jednej premak
silli występują cztery zęby. Czwarte zęby premaksillarne 
będąc najdłuższymi miały szansę pozostawić po sobie 
wyraźny odcisk we fragmencie A. W takim stanie skamie
niałości dwa przednie zęby premaksilli były zbyt krótkie, 
by tak wyraźnie odznaczyć się w badanym przez nas okazie. 

2. Pomiędzy czwartym zębem premaksilli, a pierwszym 
zębem maksillarnym występuje długa diastema. W okazie 
z Glinianego Lasu jest ona zauważalna dzięki zachowaniu 
się z lewej strony szczęki śladu pierwszego małego zęba 
maksillarnego. 

3. Pysk wąski o tępym zakończeniu, co także dobrze 
jest widoczne w badanym okazie. 

4. Pysk jest krótszy i węższy od tylniej części głowy, 

które to proporcje zauważamy w części A i B fragmentu 
szkieletu z Glinianego Lasu. 

R. Steel (8) podaje gatunek Protosuchus richardsoni 
(fig. 18) jako jedynego dotąd znalezionego przedstawiciela 
rodzaju . Gatunek P. richardsoni oparty jest na jednym 
niekompletnym szkielecie i pewnej ilości fragmentów . 
Szkielet ten znaleziony został w górnym triasie (Dinosaur 
Canyon sandosone, Cameron, Arizona - 8). 

Dyskusja 

Występowanie w stanowisku Gliniany Las rodzaju 
Protosuchus (rodzaj . ten znany był dotąd jedynie z triasu) 
potwierdza, wysunięte przez W. Karaszewskiego (2) przy
puszczenie o istnieniu w dolnym liasie w tym rejonie od
miennej prowincji paleozoogeograficznej, na której mogły 
przetrwać grupy gadów wygasłych na znacznych obszarach 
różnych części świata. Ważną rzeczą jest również możliwość 
ustalenia budowy podniebienia w omawianym okazie 
Uak podaje Steel, w żadnym z dotąd znalezionych przed
stawicieli Protosuchia struktura podniebieniowa nie zo
stała znaleziona) . Występują tu kości lemieszowe, oddzie
lające nozdrza wewnętrzne - brak jest podniebienia wtór
nego. 

Wg A.S. Romera (7) u krokodyli nastąpiło pojawienie 
się drugiego (wtórnego) podniebienia, umożliwiającego 

oddychanie tych gadów pod wodą (oczywiście z zanurzo
nym pyskiem na tyle, by nozdrza zewnętrzne wystawały 
ponad wodę). Kości przedszczękowe i szczękowe zasłoniły 
część przednią podniebienia. W drodze ewolucji ujście 

nozdrzy wewnętrznych przesunęło się ku tyłowi czaszki. 
Wydaje się więc, że brak podniebienia wtórnego świadczy 
o słuszności uważania Protosuchia za boczną gałąź ewolu
cyjną Crocodylia . Jednocześnie jego występowanie oraz 
budowa pozwala sądzić, że gady te prowadziły lądowy 

tryb życia (w przeciwieństwie do ogólnej tendencji ewolu
cyjnej krokodyli). 
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SUMMARY 

The paper presents results of studies on skeleton of 
Protosuchus sp. from Hettangian rocks exposed at Gliniany 
Liis near Końskie, at the easternmost · margin of the Lower 
Liassic basin of Europe. This finding stiH remains unique 
in the Jurassic of Poland. 

The materiał was found in lower part of lagoon deposits 
(Pieńkowski, 1981, unpubl., 1983, 1984), representing 
upper part of the Przysucha Ore-bearing Formation -
Upper Hettangian (Pieńkowski, orał inf.) . It comprises 
eight skeletal elements preserved in a sandstone slab 
(Figs. 1, 2). The elements A, B, C, D, E, and F represent 
traces of the Protosuchus skeleton, the element H -
a difficult to identify backbońe fragment with shoulder 
blade, and the element G - probably an unidentifiable 
bone fragment. The elements A and B clearly display 
deformations, directions of which are shown in Fig. 5. 

. The elemenrs A and B represent an internal mold of 
skull (Figs. 3 - 5); the element A is a mold of muzzle with 
visible palatal structure. The palatal surface displays 
vomers, traces of long back premaxillary teeth. First 
maxillary teeth, separated from the back premaxillary 
ones by a long diastema, may be noted at the side of the 
trace, whereas the remaining teeth seem to be missing. 
The muzzle in narrow and bluntly ended. 

The element B represents interna} mold of back part 
of the skull, longer and two and a half times wider than 
the muzzle, and the elements C and D - probably rectan
gular dorsal scutes pressed into vertebrae. The element 
E represents flattened taił vertebrae, ·and badly preserved 
element F - probably trace of left hind leg. The whole 
specimen is 54.3 cm long. Proportions of all the elements, 
shape of the skull (elements A and B), and position of 
teeth make possible assignation of the specimen to Pro
tosuchus sp. but the preservation of the materiał renders 
specific identification hazardous. • 

The genus Protosuchus was hitherto known from the 
Triassic only so its record at this locality gives further 
support for the Karaszewski (1975) hypothesis of existence 
of a separate paleozoogeographic province in this region 
in the Early Liassic. In that province there could survive 
groups of reptiles exitinct in most parts of the world. 

Attention should be paid to the possibility to analyse 
structure of the palate in the specimen from the Gliniany 
Las locality as the structure in Protosuchia was unknown 
up to the present (see Steel, 1973). In the studied specimen, 
vomers separating interna! naves are not shifted back and 
visible and secondary palate is lacking. 

According to Romer (1956), in the course of evolution 
of reptiles the interna} naves have been shifted back and 
secondary palate appeared. Therefore, the lack of secondary 
palate in this genus seems to confirm the assumption that 
Protosuchia may be treated as evolutionary side-branch 
of Crocodylia. At the same time this type of palatal struc
ture makes it possible to assume that these reptiles led 
a terrestial existence .in contrary to the generał evolutionary 
trend of crocodiles. 
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PE3K)ME 

B. pa6oTe on1AcaHbl oTne"łaTKIA CKe11eTa Protosuchus sp. 

"13 OTJlO>KeHIAH reTaHra B r11i.1HRHblM nece B6111A31A KoH

CKIAX, KOTOpble npeACTaBJlRIOT co6oH 6011ee BOCTO"łHYIO 

"łaCTb HIA>KHeneHacosoro 6acceHHa B Espone. 3To nepsoe 

HaXO>KAeH1Ae Toro poAa B t0pe nollbWIA. 06pa3Ubl Hai:łAe

Hbl B HIA>KHei:ł "łaCTIA 11aryHOBblX ocaAKOB (neHbK08CKIA, 

1981, H. ny611., 1983, 1984), KOTOpble nplAHaAJle>KaT K 

sepxHeH "łat'!IA PYAHOH ą>opMaUIAIA n>KIAcyxa (neHbKOBCKIA, 

ycT. AOKJlaA). Ha n111ATe nec"łaH1AKa BIAAHbl 8 KOCTHblX 

3JleMeHTOB (ą>Mr. 1, 2). 311eMeHTb1 A, B, C, O, E, F HO 

oTne"łaTKM cKeneTa Protosućhus. ~neMeHT. H 3To TPYA

HblH AO OTO>KAeCTBJleHMR ą>parMeHT no3BOHO"łHMKa c 110-

naTKOH. 3neMeHT G RB11ReTCR sepoRTHo HeBo3MO>KHblM 

AO oTO>KAeCTB11eH1AR KOCTHblM 3JleMeHTOM. B 3JleMeHTax 

A IA B BMAHbl C1AJlbHb1e Aeą>opMaUIAIA o6o3Ha"łeHHb1e Ha 

<t>IAr. 5 . 
311eMeHTb1 A 1A B :no BHyTpeHHl(1e 0Tne"łaTK111 "łepena 

(ą>1Ar . 3, 4, 5). 3neMeHT A RB11ReTCR BHyTpeHHIAM oTne"łaT

KOM MOpAbl c coxpaHeHHblMIA OTne"łaTKaMIA He6HOH CTpyK

Typbl. Mo>KHO TO>Ke yBIAAeTb cneAbl cowHIAKOB IA OT

ne"łaTKIA AOllrjljX npeMaKCIA11RpHblX 3y60B. 0Tne"łaTKIA Kpai:i

HblX 3y60B npeMaKCIA11RpHblX 111 nepsoro MaKCIA11RpHoro 

3y6a OTAeJleHbl AOJlroi:ł AIAaCTeMOH. CneAbl Apyrnx 3y60B 

He coxpaHIAJllACb. 3neMeHT B RBJlReTCR oTne"łaTKOM Tblllb

HOH "łaCTIA "łepena, KoToporo AlllAHa B 2,5 pala 6011bwe 

"łeM wMplAHa MOPAbl. 311eMeHTb1 C 111 O 3TO sepoRTHO 

KO>KHble oporoBeHll1R ,BnpeccoBaHHble B n03BOHKIA n03-

BOHO"ł HIAKa. )neMeHT E 3TO cnpeccosaHHb1e no3BOHKll1 

xsocTa. 3neMeHT F nnoxo coxpaHIAJlCR, HO sepoRTHO 

3TO 11esaR 3aAHRR KoHe"łHOCTb. A111AHa o6pa3ua 54,3 CM. 

rlponopu1A111 scex 311eMeHTOB, BIAA "łepena, no11o>KeH1Ae 

IA pa3Mepb1 3y6oe no3BOJlRIOT o6o3Ha"łlATb, "łTO IACCJleAO

BaHHblH o6pa3eu Ho Protosuchus sp., HO nnoxaR coxpaHeH

HOCTb OKaMeHeJlOCTIA He n03BOJlReT onpeAeJllATb ee BIAAa. 

' cy~eCTBOBaH1Ae poAa Protosuchus B r111AHRHblM nece 

(AO CIAX nop 3TOT pOA 6b1Jl IA3BeCTHblH TOJlbKO "13 Tp1Aaca) 

noATBep>KAaeT r1A noTe3Y KapawescKoro (1975) o cy~e

CTBoBaHIA IA B 3TOM paHoHe OTAellbHoro na11e03ooreorpa

<ł>1A"łecKoro Kpa1:1a B HIA>KHeH t0pe. Ha 3TOH Tepp1ATOp1A1A 

MOrJllA cy~eCTBOB3Tb rpynnbl 3BepeH, KOTOpb1e Bb1Mep111A 

e Apyrnx "łaCTRX M1Apa. CaMblM rmiBHblM RB11ReTcR To, 

"łTO y Protosuchus sp. "13 rm.1HRHoro neca eCTb B03MO>K

HOCTb . onpeAeJleHIAR CTpoeHIAR He6a. no CT33Jl (1973) AO 

CIAX nop He HaHAeHa cTpyKTypa He6a y Protosuchia. Y o6-

pa3ua "13 r111AHRHOrO neca BIAAHble COWHIAKIA, KOTOpb1e 

OTAe11Rt0T BHyTpeHHIAe H03Ap1A. CTpyKTypa yKa3blBaeT 

Ha OTCYTCTBIAe BTOplA"łHOro He6a. no PoMlpy (1956) BO 

speMR 3BOJllOUMIA KpOKOAMJlOB BHyTpeHHIAe H03APIA nepe

MeCTIAJlMCb K TblllY IA noRBIAJlOCb BTOplA"łHOe He6o. 

OTCyTCTBIAe BTOpM"łHoro He6a y o6pa3ua "13 r111AHRHoro 

neca nOATBep>KAaeT npaBMJlbHOCTb MHeHIAR, "łTO Proto

suchia Ho 3BOJltOUHOHHaR no6o"łHaR 0Tpac11b Crocodil .ia. 

TaK>Ke cTpyKTypa He6a YKa3b1saeT Ha TO, "łTP 3TIA .npeCMb1-

Kat0~MecR sepoRTHO BeJlM cyxonyTHblH o6pa3 >KIA3Hlll B 

npoT1ABono11o>KHOCT1A o6~ei:1 3Bo11t0u1110HHOH 1-eH,o.eHu111111 

y KpOKO,D.IAJlOB. 


