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Sposérod wielu kontrowersyjnych problemow dotycza-
cych geologii bloku izerskiego, jeden z gléwnych stanowi
pochodzenie skat tego regionu. Dotyczy to w szczegdlnosci
genezy gnejsOw i granitoidow. Istnieje na ten temat wiele
przeciwstawnych hipotez: ogromna wigkszo$¢ geologow
niemieckich i czeskich oraz czg§¢ polskich wszystkie grani-
toidy izerskie wiaze z pierwotnymi formacjami magmowymi,
gnejsy uwazajac za skaly powstate wskutek ich syn-,
wzglednie postkinematycznej deformacji; inna grupa ba-
daczy te same utwory zalicza do — w rdéznym stopniu
zgranityzowanych — skal pochodzenia osadowego (prze-
glad literatury o tej tematyce: 12, 13, 17, 18, 21, 23, 32).
Koztowska-Koch (10—12) po raz pierwszy sugeruje, iz
kompleks gnejséw izerskich moze stanowi¢ formacje poli-
geniczna, lecz uwaza, Ze postawienie granicy migdzy grani-
tami i gnejsami stanowiacymi produkt granityzacji serii
lupkowej, a skalami infrakrustalnymi, nie jest mozliwe
ze wzgledu na catkiem podobne procesy przetworcze.

Poglad, iz omawiane skaly moga prawdopodobnie sta-
nowi¢ zespél poligeniczny, wyrazaja nastegpnie tez inni
autorzy (13, 14, 21, 24, 25).

J. Zaba (29, 32), stosujac metody petrograficzne,
petrochemiczne oraz badania niektorych mineratéw i analize
mezostrukturalna, potwierdzit i udokumentowal polige-
niczny charakter gnejsow i granitoidow izerskich (szcze-
gotowe badania prowadzono w zachodniej czesci Gor
Izerskich). Szczegélowej analizie poddano m.in. zbliznia-
czenia w plagioklazach. Zastosowano (29, 31) statystyczna
metode Gorai’a (8, 9), pozwalajaca na podstawie czestosci
wystgpowania poszczegélnych — wyrodznionych przez tego
autora — kategorii zblizniaczen plagioklazéw, na zakwali-
fikowanie badanych skal gnejsowych i granitoidowych
do grupy granitow magmowych lub metamorficznych.
Wspomniana metoda zdobyta duza popularno$¢ oraz
doczekata si¢ wielu uzupelnien i udoskonalen (2, 3, 5, 6,
15, 19, 26, 27). Szczegdtowo okreslono tez jej ograniczenia.
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Duza ostrozno$¢ konieczna przy interpretacji ‘wynikow
tej metody podyktowana jest tym, iz na rodzaj oraz stopien
skomplikowania zblizniaczen plagioklazow — poza infra-
lub suprakrustalnym pochodzeniem granitow — wplywa
szereg innych czynnikoéw, wsrod ktorych do najwazniej-
szych naleza chemizm i struktura (np. wielko$¢ ziarn)
skal magmowych oraz oddzialtywanie péZniejszych pro-
cesOWw, takich jak: metamorfizm (stopien, rodzaj, facja
itp.), migmatytyzacja, kataklaza i metasomatoza (1, 4—9,
15, 16, 22, 26 —28). Poza tym wiele plagioklazéw dziedzi-
czy swe obecne zblizniaczenia po starszych generacjach tych
mineralow (16).

Prezentowane badania autor wykonal w ramach plano-
wego programu badawczego Wydzialu Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego, a obecnie sa one kontynuowane
na obszarze Czechostowacji w ramach S-letniego czeskiego
programu rzadowego: nr 11-4-2/01.

ZAKRES 1 METODYKA BADAN
Badaniami objeto plagioklazy z 6 grup skalnych, po-

chodzacych z SW czeséci bloku izerskiego: gnejsow stojo-
wych, gnejsow smuzystych, granitognejsow, granitoidéw

zbliZniaczenia i peryklir

Skl  albit
= acline, albite and pericline twins
C_ pozostafe zblizniaczenia
other twins
U_ ziarng nie zblizniaczone

non twinned grains

Ryc. 1. Kategorie zblizniaczen plagioklazéw w gnejsach i granito-

idach SW czesci bloku izerskiego oraz w metasedymentach i skalach

intruzywnych z innych rejonéw Masywu Czeskiego, na diagramie
ACU Gorai'a (9)

Blok izerski: 1 — gnejsy slojowe, 2 — gnejsy smuzyste, 3 — grani-

tognejsy, 4 — granitoidy izerskie, 5 — leukognejsy stojowe, 6 —

zyly drobnoziarnistych granitow izerskich; Pluton Karkonoszy:

7 — granity Karkonoszy: Pluton $rodkowoczeski: 8 — granity

biotytowe i granodioryty; Pluton moldanubski: 9 — granity dwu-

tyszczykowe, 10 — granodioryty biotytowe;Region Bechyné: 11 —
migmatyty, 12 — paragnejsy (por. tab.)

Fig. 1. Gorai's (9) ACU diagram of plagioclase twinning categories

with plotted data for rocks of Izera block (SW part) and metasedi-

mentary and intrusive rocks from the other regions of Bohemian
Massif

Izera block: 1 — laminated gneisses, 2 — flaser (streaky) gneisses,
3 — granite-gneisses, 4 — Izera granitoids, 5 — laminated leuco-
gneisses, 6 — veins of fine-grained Izera granites; Karkonosze
Pluton: 7 — Karkonosze granites; Central Bohemian Pluton:
8 — biotite granites and granodiorites; Moldanubian Pluton:
9 — two-mica granites, 10 — biotite granodiorites; Bechyné re-
gion: 11 — migmatites, 12 — paragneisses (comp. tab.)
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izerskich, leukognejsow stocjowych i zyt drobnoziarnistych
granitow izerskich. Ich charakterystyki petrograficzne i pe- -
trochemiczne oraz szczegoétowe lokalizacje i pelne nazwy
(wedtug propozycji 30) zostaly przedstawione w pracach
J. Zaby (31, 32). W celach poréwnawczych opracowano
zblizniaczenia plagioklazow z jednej z probek magmowego
granitu Karkonoszy oraz uwzgledniono dane dotyczace
niektorych skat Masywu Czeskiego, o niewatpliwie magmo-
wym lub osadowym pochodzeniu (5, 7).

Niemal wszystkie wymienione skaly bloku izerskiego
odpowiadaja swym skladem mineralnym granitom wiasci-
wym (wg klasyfikacji zalecanej przez Podkomisje Systema-
tyki Skal Magmowych Migdzynarodowej Unii Nauk Geolo-
gicznych — patrz m.in. 20). Tylko dwie probki naleza
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Ryc. 2. Graficzne pordwnanie zalezno$ci migdzy poszczegdlnymi
kategoriami zblizniaczer plagioklazéw (numery wedlug tabeli)

a— pfoporcje miedzy kategoriami zblizniaczen: 100.C/(A+C);
b — stopien skomplikowania zblizniaczen: 1/2A+C; ¢ — para-
metr: C/(U+A)

Fig. 2. Graphic comparison of properties of plagioclase twinning
categories (numbers as in table)

a — C twin-ratio: 100.C/(A+C); b — degree of twin complexity:

: 1/2A+C; ¢ — parameter: C/(U+A)



wedlug tej klasyfikacji do kwarcowych syenitow (préba
167-Z)1 alkaliczno-skaleniowych granitéw (probka 193-Z).

Wedtug- zalecen Gorai’a (9) przebadano 23 ptlytki
cienkie; w kazdej z nich okre$lono rodzaj zbliZzniaczen
w okoto 100—150 ziarnach plagioklazéw. Zblizniaczenia
podzielono na trzy kategorie grupujace: A — zbliZniacze-
nia aklinowe, albitowe i peryklinowe, C — pozostale ro-
dzaje zblizniaczenn, U — ziarna niezblizniaczone (patrz
tabela). Ilos¢ ziarn plagioklazow z poszczegolnymi kate-

goriami zblizniaczen przeliczono na 100% i przedstawiono
w trojkacie rownobocznym z zaznaczonymi przez Gorai’a
polami granitéw intruzywnych i metamorficznych (ryc. 1).

W celu petniejszego scharakteryzowania wzajemnych
zaleznoSci miedzy poszczegdlnymi wyrdznionymi kate-
goriami zblizniaczen, na wykresach przedstawiono (ryc.
2a—c; patrz tez tabela) ich liczbowe parametry: a —
100.C/(A +C) (proporcje miedzy kategoriami zblizniaczen
wedtug 5, 6), b — 1/2A+C (stopien skomplikowania

ZBLIZNIACZENIA PLAGIOKLAZOW

Plagioklazy . o "
in' Nr Grupa (% obj.) Kategorie zblizniaczen 100.C —lA c C s
anall probki skat A+C | 227 U+A szar
y An,_, | An,, A C ‘ U
Gnejsy stojowe
1 | 480-Z 1 4,0 52 75 0 25 0,0 37,5 0,000
2 [ 364-Z I 3.8 12,0 33 1 66 29 16,1 0,010
3| 156-Z I 6,4 239 41 0 59 0,0 20,5 0,000
4 [254-Z I 7,0 - ik 0 23 0,0 38,5 0,000
5 | 476-Z2 1 2:2 4.4 66 0 34 0,0 33,0 0,000
6 |318-Z I 15,8 2,0 90 1 9 . 1,1 46,0 0,010
Gnejsy smuzyste '
7 | 473-Z 11 45 3.1 70 7 23 9,1 42,0 0,075
8 | 32-Z 11 + 11,8 47 4 49 7,8 215 0,042
9 ] 399-Z 11 10,2 83 . 76 5 19 6,2 43,0 0,053
10 | 441-Z 11 7,9 2,1 73 13 14 15,1 49,5 0,149
~ Granitognejsy
11 |579-Z I 10,5 39,1 89 0 11 0,0 44,5 0,000 | -Blok izerski
12 | 446-Z 111 15,7 0,9 55 8 37 12,7 35,5 0,087
Granitoidy izerskie ‘
13 443-2 v 8,7 1,6 77 T 16 8,3 45,5 0,075
14 | 127-Z v 12,1 3,6 76 1 23 1,3 39,0 . 0,010
15 | 241-Z v 18,1 4,2 76 0 24 0,0 38,0 0,000
16 | 469-Z v 8,8 0,5 72 4 24 5.3 40,0 0,042
17 | 310-Z v 173 1,8 74 14 12 15,9 51,0 0,163
18 | 167-Z v 9,1 - 79 0 21 0,0 39,5 0,000
19 [193-Z 1A% 2,4 2,5 65 2 33 3,0 34,5 0,020
Leukognejs stojowy
20 | 3772 | N 02 | 406 36 1 63 27 19,0 0,010
Zyty drobnoziarnistych granitow izerskich : !
21 | 216-2 VI 15,3 | - 63 22 15 = 259 ¢ 53,5 10,282
22 | 587-Z VI 13,9 52 9 39 14,8 35,0 0,099
Granit Kark(j‘m()’szy
23 | 245-2 VII 21,2 - 60 14 26 18,9 44,0 0,163 | Pluton Karko-
noszy
Granity biotytowe i granodioryty
24 | 11/4 VIII 58 14 28 19,4 43,0 0,163 | Pluton
25 | 11/5 VIII - 73 16 11 18,0 52.5 0,190 | srodkowo-
26 | 11/6 VIII 46 13 41 22,0 36,0 0,149 | czeski
Granity dwutyszczykowe
27 | 1* IX ) 58 31 11 34,8 60,0 0,449 | Pluton
28 | II** IX . 58 35 7 37,2 64,0 0,538 | moldanubski
29: | [II*=* IX 57 40 3 41,2 68,0 0,667
Granodioryt biotytowy .
30 [IV** | X l | L 49 | 48 | 3 | 49,5 [ 73,5 | 0,923
Migmatyt ‘
31 | d X1 19,4% An,, 40 0 60 0,0 20,0 0,000
‘ | 17,67 An,,
: Paragnejs Region Bechyné
32 I e | XII | 37,2% An,, | 32 | 0 | 68 I 0,0 | 16,0 | 0,000

+ — ilosci $ladowe, * $rednia z 10 .analiz, ** $rednia z 5 analiz

Analizy: 1-23 oraz wszystkie parametry Ellera wedlug J. Zaby (31) 24-30 wedtug F. Fediuka (5), 31—32 wedlug F. Fediuka (7).

Pozostale objasnienia w tekscie. -
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zblizniaczen wedlug 5, 6) oraz ¢ — C/(U+A) (wedtug 2).
Parametr Ellera autor obliczyl rowniez dla analiz prezento-
wanych przez F. Fediuka (5, 7).

WYNIKI I ICH INTERPRETACJA

Gnejsy i leukognejsy slojowe na wigkszosci przedstawio-
nych wykresoOw wykazuja wyrazna odregbno$¢ w stosunku
do pozostalych typoéw skal (gnejsow smuzystych, zyt
drobnoziarnistych granitéw izerskich, czg$ci granitognej-
sow 1 granitoidow izerskich oraz wszystkich skatl intruzyw-
nych Masywu Czeskiego). Odznaczaja si¢ bardzo niska
lub zerowa wartoscia C (Gorai C-twins) (por. tab., an.
1 —6) oraz niskimi parametrami: 100.C/(A+C) 1 C/(U+A)
(ryc. 2a, c). Na wykresie ACU (ryc. 1) uplasowuja si¢ bez
wyjatku w polu granitéw metamorficznych, charakteryzu-
jacym rowniez metasedymenty. Powyzsze wyniki sa w pelni
zbiezne z uzyskanymi przez F. Fediuka (7) dla paragnejsu
z regionu Bechyné (por. tab., an. 32). Wyzsza, bo dochodza-
ca do 90%, liczba prostych zblizniaczen kategorii A (Gorai
A-twins) jest wynikiem dynamometamorfizmu, zachodza-
cego w warunkach metamorfizmu regionalnego typu Barro-
wian oraz w jeszcze wigkszym stopniu — regionalnej dia-
ftorezy, ktora objeta z roznym nasileniem niemal wszystkie
wtedy istniejace skaty. Kataklaza spowodowata powsta-
nie — obok wzrostowych — wielu mechanicznych, poli-
syntetycznych zblizniaczen plagioklazow (por. tez 28).
W roznym stopniu zjawisko to zaznacza sig réwniez w
pozostatych grupach skat izerskich.

Gnejsy smuzyste odznaczaja si¢ generalnie wyzsza od
gnejsow 1 leukognejsow stojowych wartoscia C (Gorai
C-twins), wahajaca si¢ od 4 do 13%, oraz rowniez wyzszymi
parametrami: 100.C/(A+C) i C/(U+A) (patrz tab., an.
7—10 1 ryc. 2a, c¢). Na wykresie ACU (ryc. 1) punkty pro-

CD 2
3

100-C_
[ (A+C)
10 e T T T T T
0 10 20 30 40 50

Ryc. 3. Wykres zaleznosci miedzy parametrami: 1/2A+C i 100.C/
[(A+C) (patrz tabela)

1 — linia dyferencjacyjna skat magmowych (wedtug F. Fediuka 5, 6);
2 — pole metasedymentow i granitoidow metamorficznych; 3 —
pole skal intruzywnych; pozostale obja$nienia — patrz ryc. 1

Fig. 3. Plot of 1/2A+C parameter versus 100.C/(A+C) para-
meter (see table)

1 — line of magmatic-rock differentiation (after F. Fediuk 5, 6);

2 — field of metasedimentary rocks and metamorphic granitoids;
3 — field of intrusive rocks; for other explanations — see fig 1
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jekcyjne tych skal w wigkszosci znalazly si¢ poza polem
granitow metamorficznych.

Granitognejsy i granitoidy izerskie wykazuja wyrazna
dwudzielno$¢. Na wykresie ACU czg$¢ z nich (ryc. 1, an.
11, 14, 15, 18 i 19) znajduje si¢ w polu granitow meta-
morficznych (podobnie jak gnejsy i leukognejsy stojowe),
cze$¢ natomiast — na peryferiach pola reprezentujacego
granity intruzyjne (ryc. 1, an. 12, 13, 16 i 17). Podobna,
wyrazna dwudzielnos¢ wykazuja tez pozostale parametry
tych skal (patrz ryc. 2a, c).

Punkty projekcyjne zyl drobnoziarnistych granitéw izer-
skich leza na wykresie ACU (ryc. 1) w polu granitéw in-
truzyjnych, a ich parametry: 100.C/(A+C) 1 C/(U+A)
sa charakterystyczne dla typowych skal magmowych (ta-
bela oraz ryc. 1 1 2, an. 21—30).

Przedstawione powyzej prawidlowosci w potozeniu
punktéw projekcyjnych poszczegdlnych grup i1 odmian
skal zaznaczaja sig¢ tez na ostatnim wykresie (ryc. 3);
gnejsy 1 leukognejsy stojowe oraz czg$¢ granitognejsow
1 granitoidéw izerskich uplasowala si¢ w wyznaczonym
przez autora polu metasedymentéw i granitoidow meta-
morficznych, natomiast wszystkie gnejsy smuzyste 1 po-
zostala czg$¢ granitognejsow 1 granitoidéw izerskich —
w polu skal intruzyjnych, rozciagajacym si¢ wzdluz wy-
znaczonej vrzez F. Fediuka (5, 6) linii dyferencjacyjne;j skat
magmowych. Zgodnie z ta linia uktadaja si¢ rowniez
punkty projekcyjne granitoidéw z plutonéw: karkonoskie-
go, srodkowoczeskiego i moldanubskiego. Natomiast mig-
matyty 1 paragnejsy z regionu Bechyné znalazly si¢ w polu
metasedymentow 1 granitoidéw metamorficznych.

Stopienn skomplikowania zblizniaczen w plagioklazach
(ryc. 2b) nie wykazuje w poszczegélnych grupach skat
wyraznego zréznicowania. Jest to prawdopodobnie spo-
wodowane duza iloScia prostych zblizniaczen kategorii A
(Gorai A-twins), wsrdd ktérych gina nieliczne bardziej
skomplikowane.

WNIOSKI

Przedstawione prawidtowosci w proporcjach miedzy
wyroéznionymi kategoriami zbliZniaczen plagioklazoéw po-
chodzacych z réznych odmian gnejséw i granitoidow NW
czeSci bloku izerskiego, wskazuja — razem z wieloma
innymi cechami tych skat (29, 32, 33) — na ich poligenicz-
ny charakter. Zblizniaczenia plagioklazow wystepujacych
w gnejsach i leukognejsach stojowych wykazuja wiasciwosci
charakterystyczne dla granitéw metamorficznych oraz meta-
sedymentow, natomiast w gnejsach smuzystych i zylach
drobnoziarnistych granitéw izerskich — bardziej typowe
dla skal magmowych. W granitognejsach i granitoidach
izerskich zblizniaczenia te wskazuja na ich dwoiste po-
chodzenie: badz infra-, badz suprakrustalne.

Pézniejsze réznorodne procesy metamorficzne (pro-
gresywny metamorfizm regionalny typu barrowian, re-
krystalizacja, metamorfizm retrogresywny, regionalna meta-
somatoza — 29, 32, 34) wywarly zauwazalny wplyw na
proporcje pomigdzy poszczegdlnymi kategoriami zbliznia-
czen plagioklazow; w skaleniach wystepujacych w skatach
pochodzenia infrakrustalnego metablasteza spowodowata
zmniejszenie si¢ ilosci skomplikowanych zblizniaczen ka-
tegorii C (Gorai C-twins), natomiast tworzenie si¢ meta-
somatycznego albitu szachownicowego oraz deformacyj-
nych zblizniaczen polisyntetycznych (w plagioklazach ule-
gajacych kataklazie i mylonityzacji) wptyneto na zwigksze-
nie sig — w stosunku do typowych skal magmowych i me-
tasedymentow — prostych zblizniaczen kategorii A (Gorai
A-twins).
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SUMMARY

The origin of gneisses and granitoid rocks of the Izera
block, Western Sudetes, has been the subject of large
controversy in the last decades. The rocks were thought
to have been of either metasedimentary or magmatic
origin. The Gorai’s method of a statistical analysis of
plagioclase twins was used by the present author in order
to test the latter inferences. The results of this study eviden-
ce a compound origin of the rock series in question. The
analysis of plagioclase twinning implies that some rocks,
such as laminated gneisses and leucogneisses, are of meta-
sedimentary origin, while flaser (streaky) gneisses and
veins of the fine-grained Izera granites are magmatic
in their nature. The Izera granite-gneisses and granitoid
rocks appear to be of a twofold origin. In various parts
of the region these rocks may be of either infracrustal
or supracrustal origin. Their parent rock assemblage is
thought to have originally been of considerable lithological
variability, but later became gradually homogenized due
successive stages of metamorphosis. As a final effect of
these metamorphic alterations there originated the gneisses,
and them the homophanous granites of the Izera region.
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