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ZWIAZEK FOTOLINEAMENTOW LANDSATA
Z WYBRANYMI PARAMETRAMI HYDROGEOLOGICZNYMI W ZLEWNI BYSTRZYCY

Powazny rozwdj technik teledetekcyjnych i zwiazana
z tym szybkos¢ i fatwo§¢ w dostepie do informacji dopro-
wadzily w ostatnich latach do szerokiego stosowania na
Swiecie interpretacji zdje¢ satelitarnych, zwlaszcza w re-
jonach stabo rozpoznanych pod wzgledem geologicznym
i hydrogeologicznym. Uzyskiwany obraz fotolineamentow
w nawigzaniu np. do wynikéw badan geofizycznych stawal
si¢ podstawa do wyznaczania stref predysponowanych do
lokalizacji ujg¢ wod podziemnych (1, 10).

W Polsce, w dotychczasowej praktyce hydrogeologicz-
nej, zdjecia satelitarne czy lotnicze wykorzystywane byty
przy okreslaniu zasiggu struktur hydrogeologicznych (3,
4), kartowaniu obszar6w podmoktych i glebokosci wyste-
powania pierwszego poziomu wod gruntowych (7), in-
wentaryzacji zjawisk krasowych (6), czy probach poszuki-
wania wod mineralnych i termalnych w rejonach gorskich
(2). Pomimo panujacego w srodowisku geologicznym prze-
$wiadczenia o mozliwosci utozsamiania rejonéw przebiegu
fotolineamentoéw ze strefami uprzywilejowanymi dla kra-
zenia wod podziemnych brak bylo dotychczas pracy po-
dejmujacej probg ustalenia tego zwiazku. Artykul niniej-
szy jest podsumowaniem pierwszego wstepnego etapu prac
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oceniajacych, na podstawie przestanek hydrogeologicz-
nych, przydatno$¢ metod teledetekcyjnych.

Jako obszar testowy wybrano zlewni¢ rzeki Bystrzycy
na Wyzynie Lubelskiej. Analizowany obszar, o powierzch-
ni okoto 3000 km?, charakteryzuje si¢ stosunkowo prosty-
mi warunkami hydrogeologicznymi. Wody podziemne two-
rza ogolnie jeden poziom uzytkowy, stabo izolowany od
powierzchni i wystgpuja przewaznie w utworach szczeli-
nowych kredy gornej oraz aluwiach dolin rzecznych.

, Przy analizie oparto si¢ giéwnie na mapie fotolineamen-

tow Landsata w zlewni Bystrzycy w skali 1:200 000 (8)
oraz na materialach autorskich J. Malinowskiego do

‘Mapy hydrogeologicznej Polski arkusz Lublin (9).

Faczna dlugos¢ fotolineamentéw na badanym obsza-
rze wynosi 657 km, co daje $rednie zaggszczenie jednostko-
we a,, = 0,21 (a = d/F, d — dlugosc fotolineamentéw
w km, F — powierzchnia w km?). Ogdlnie, zageszczenie foto-
lineamentow zmniejsza si¢ na wododziatach, a wschodni
i potudniowy wododziat zlewni Bystrzycy jest ich catkowi-
cie pozbawiony. Brak ich réwniez w rejonie miasta Lublina,
lecz jest to zwiazane z rozwinigta na tym obszarze infra-
struktura, ktéra maskuje naturalny obraz powierzchni



terenu. Zdecydowana wigkszo$¢ fotolineamentéw, bo 79%,
jest zwigzana z siecia hydrograficzna, przebiega zgodnie
z rzekami lub w przediuzeniu ich biegu. Analizujac kie-
runki fotolineamentow, zilustrowane na ryc. 1, zauwaza-
my bardzo luzny zwiazek z regionalnymi, podkredowymi
strefami uskokowymi o dominujacych kierunkach NW —
SE. Tektonika w obrgbie utwordéw kredy goérnej jest udo-
kumentowana na razie tylko w pétnocno-wschodniej czesci
analizowanego obszaru (5), obejmujac w wigkszosci obszar
Lublina pozbawiony interpretacji. Fotolineamenty omi-
jaja na ogoél wychodnie utworéw kredowych, przebiegajac
w obrebie utworéw aluwialnych oraz w rejonie zwartej
pokrywy czwartorzgdu na NW od Lublina. Z analizy
obrazu hydroizochips wynika, ze 31% .sposrod wszyst-
kich fotolineamentéw pokrywa si¢ ze strefami drenazu
wod podziemnych, a tylko 2,7% przebiega w rejonie stref
wododziatéw podziemnych.

Analizujac zaggszczenie jednostkowe fotolineamentow o
na tle wydajnosci potencjalnej typowego otworu z Mapy
hydrogeologicznej Polski 1:200 000, zgodnos¢ obu wiel-
kosci uwidacznia si¢ wzrostem zaggszczenia o w obszarach
o wyznaczone] wigkszej wydajnosci (ryc. 2). Najwigksze
zageszczenie w klasie 70 —120, a nie ponad 120 (m3/h)
mozna wytlumaczy¢ tym, ze wigkszo§¢ obszarow zali-
czanych do tej ostatniej, maksymalnej klasy wydajnosci,
wrysowano w rejonie Lublina, gdzie brak fotolineamentow.

Interesujaco przedstawia si¢ réwniez obraz fotolinea-
menté6w w nawiazaniu do polozenia i parametrow ujeé
wod podziemnych (ryc. 3). Wydzielono nastgpujace mozli-
wosci przebiegu fotolineamentow:

— ujecie w-wezle fotolineamentow,

— ujecie na fotolineamencie,

— ujecie na przedluzeniu fotolineamentu,

Ryc. 1. Rozklad kierunkow przébiegu fotolineamentow.

Fig. 1. Distribution of directions of photolineaments.
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Ryc. 2. Zwigzek zageszczenia jednostkowego fotolineamentéw a
z wydajnosciq potencjalng typowego otworu Qp.
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........ zageszczenie Srednie dla analizowanego obszaru.

Fig. 2. Interrelation of unit density of photolineaments a, and
potential output of typical borehole Qp.

........ mean density for the studied area.

— ujecie nie wykazujace zwiazku z fotolineamenta-
mi, rozbite dodatkowo na ujecie w dolinie i na wy-
soczyznie. (Dzigki temu ostatniemu rozdzieleniu,
zobrazowano ogolnie znana w regionie lubelskim
zasade, ze studnie w dolinach rzecznych sa bardzie;
perspektywiczne niz na wysoczyznie).

Wartosci procentowe obrazujace liczbe studni w da-
nej klasie, zwiazanej z fotolineamentem, zdecydowanie
maleja wraz ze zmniejszeniem si¢ wydatku jednostkowego.
Tylko 87, studni, o wydatku jednostkowym ponizej 1 m3/
/h/1 m depresji, wykazuje zwiazek z fotolineamentami.
Tak wigc, prawdopodobienstwo uzyskania duzych wy-
datkow jednostkowych jest znacznie wigksze w rejonach
weztow fotolineamentow lub wzdluz ich przebiegu. Jak
z tego wynika, istnieje zwiazek migdzy obrazem foto-
lineamentéw Landsata a wybranymi parametrami hydro-
geologicznymi w obregbie zlewni Bystrzycy.

Analiza materiatéw zawartych w literaturze, jak row-
niez wynikéw przedstawionych w niniejszym - artykule,
wskazuje na celowo$¢ kontynuowania tego rodzaju ba-
dan, a takze na celowo$¢ rozsadnego stosowania inter-
pretacji zdje¢ satelitarnych w hydrogeologicznych bada-
niach regionalnych. Wyniki interpretacji zdje¢ satelitar-
nych moga bowiem sta¢ si¢ zrédlem posrednich, lecz
czgsto cennych danych uzupelniajacych, zwlaszcza w re-
jonach stabiej rozpoznanych, w ktérych dotychczas inter-
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Ryc. 3. Zaleznos¢ migdzy przebiegiem fotolineamentow a wydatkiem
Jednostkowym.

1 — liczba studni zwiazanych z fotolineamentem w procentach.
Fig. 3. Interrelation of the course of photolineaments and unit output.

1 — number of wells related to a photolineament, in per cent.
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pretacja przestrzenna parametrow hydrogeologicznych
opierala si¢ na ogdlnych przestankach lub jeszcze gorzej
na interpretacji czysto matematycznej.
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SUMMARY

The paper presents results of preliminary analysis of
usability of interpretation of LANDSAT satellite imagery
in hydrogeological regional surveys. The analysis showed
an interrelationship of image of photolineaments and
selected hydrogeological parameters such as unit output,
potential output of a typical well, or image of hydroiso-
hypses. The necessity to continue such studies on use of
results of interpretation of satellite imagery in hydrogeo-
logy, especially in regions poorly known from the point
of view of geology, is emphasized.

PE3KOME

B craTbe npeacTaeBneHb! pesynbTaTbl NpeABapUTENb-
HOrO aHanusa NPUroAHOCTU UHTEpNpeTaUnUU KOCMUYECKUX
cbémok JlaHacaT B ruAporeonoruyeckux peruoHanbHbIX
uccnepoBaHuax. [lokasaHo CyLIECTBOBaHME CBA3M MEXAY
nsobpaxeHnem ¢GoTONUHEAMEHTOB U MU3BPaHHBLIMU FuApoO-
reonoru4yeckuMu napaMeTpaMu, TaKUMMU KaK €AUHUUHbIIH
pacxoa, yAenbHaa MpoOU3BOANTENBHOCTE TUMUYHOW CKBa-
XKUHbI UNU Xe usoBpaKeHUeM ruApOU3OrUNC.

O6palueHo BHUMAHUE Ha HEOBXOAUMOCTb AanbHelLWero
BEAEGHUA UCCNefoBaHUN B 0BMaCTU UCNONB3OBAHWUA KOCMMU-
Yeckux CbLEMOK B rugporeonoruu, ocobeHHo B panoHax
reonoruyecku cnabo paseeaaHHbIX.



