
logical character and position of these sediments in the 
Tertiary section, attempt was made to reconstruct distribu
tion of Pliocene alluvial fans in area of the Bełchatów 
brown-coal open-cast mine. It was found that the fans 
stretch in S - N direction. The nature of these sediments 
gives fijrther support to the S.Z. Różycki (12) statement 
about predominance of arid warm cłimate with seasonal 
rainfalls in area of Poland in Pliocene times. 

PE3IOME . 

TeKTOH11YeCKaR snaA11Ha Kne~esa, Ha Tepp11Top1111 

KOToporłl HaxoA11TCR Kapbep 6ypoyronbHOrłl waxTbl „óen

xaTos", 3anonHeHa TpeT11YHblMl1 ocaAKa!'111. M1101.4eH0Bb1e 

yrneHoCHb1e ocaAKl1 cnara10~11e MeCTopo>t<AeH11e 6yporo 

yrnR „óenxaTos" OTAeneHbl OT nn1101.4eH0BblX 0Tno>1<e

H11rłl 3p03110HHOrłl nosepxHOCTblO (4), KOTopaR BblAenReTCR 

TaK>t<e np11cyTCTB11eM poccbinerłl KpeMHR 11 113BeCTHRKa 

113 Me3o3orłlcKoro <ł>YHAaMeHTa. no 3. UK>KY 11 M. n11-

BOUKOMY (4) 3Tl1 ocaAKl1 conp111KaCa10TCR c Apecsorłl l!IMe

IO~er::i noA06Hb1rłl neTporpacp111YeCKl!IM xapaKTep, o6pa3yR 

MO~HblM KOMnneKC KpynHOKnacT111YeCKl1X OCaAKOB (6). 

3. UK>K Ili M .. n111so1.4K111 (4), a TaK>t<e n. Kawa 11 Apyrne 

(6) npl!IYl!ICnRIOT 3Tl!I ocaAKl!I 11 nn11101.4eHOBOMY B03pacTy . 

n1.nonor111YeCKl!I 3Tl1 OCaAK11 COCTaBilRIOT co6oi::i CMeCb 

(s pa3HOM OTHoweH11111) rn111H11cToro, 11m1cToro 11 necYa

Hl1CToro MaTep111ana, B KOTOpOM HaXOARTCR poCCblnl!I (~e-

6eHb) Me3030MCKl!IX KpeMHl!ICTblX Ili 113BeCTKOBblX MeCTHblX 

nopOA. 3Tl!I OTilo>t<eHl1R no 11X Ill!ITOilOrl!IYeCKOMY xapaKTe

py Ha3BaHbl ~e6Hl1CTOl1I111CTblMl1 ocaAKaMl1, a cornaCHO 

Knacc11cp111Ka1.411111 <ł>.111. neTl!IA>KOHa (11) npl!IYl1CI1eHbl K 

napaKoHrnoMepaTaM. Pe3ynbTaTb1 nposeAeHHoro aHan1113a 

Bb1Ka3an111, YTO 3Tl!I OTI10>KeHl1R COCTaBilRIOT co6orłl OCaAKl!I 

KOHYCOB BblHOCa, o6pa3oBaBWl!IXCR B pelynbTa'Te rpR3e

BblX CTOKOB. 

Ha ocH0BaH1111 rop1130HTanbHOM 1!13MeHYl!IBÓCTl1 n11To

nor111YecKoro xapaKTepa on111cb1BaHHb1x ocaAKOB, a TaK>t<e 

11x nono>1<eH11R B pa3pe3e TpeT11YHbtX 0Tno>1<eH11M, npo

BeAeHa nonblTKa peKoHCTpyK1.4111111 nn11101.4eH0BblX KoHycos 

BblHOCa Ha Tepp11Top1111 Kapbepa MeCTOpO>t<AeHl1R „óen

XaTOB" 11 onpeAeneHo 11x npocT11paH11e IO-C. XapaKTep 

3T11x ocaAKOB noATBep>t<AaeT MHeH111e C.3. Py>1<111.4Koro 

(12) KaCalO~eeCR cy~eCTBOBaHl!IR B nonbwe B nn11101.4e

HOBOM noAOTAene cyxoro, Tennoro Kn11MaTa c nep1110-

A11tYecK11M11 ocaAKaM111. 

HENRYK JACEK JEZIERSKI 

Instytut Geologiczny 

ZWIĄZEK FOTOLINEAMENTÓW LANDSATA 
Z WYBRANYMI PARAMETRAMI HYDROGEOLOGICZNYMI W ZLEWNI BYSTRZYCY 

Poważny rozwój technik teledetekcyjnych i związana 
z tym szybkość i łatwość w dostępie do informacji dopro
wadziły w ostatnich latach do szerokiego stosowania na 
świecie interpretacji zdjęć satelitarnych, zwłaszcza w re
jonach słabo rozpoznanych pod względem geologicznym 
i hydrogeologicznym. Uzyskiwany obraz fotolineamentów 
w nawiązaniu np. do wyników badań geofizycznych stawał 
się podstawą do wyznaczania stref predysponowanych do 
lokalizacji ujęć wód podziemnych (1, 10). 

W Polsce, w dotychczasowej praktyce hydrogeologicz
nej, zdjęcia satelitarne czy lotnicze wykorzystywane były 
przy określaniu zasięgu struktur hydrogeologicznych (3, 
4), kartowaniu obszarów podmokłych i głębokości wystę
powania pierwszego poziomu wód gruntowych (7), in
wentaryzacji zjawisk krasowych (6), czy próbach poszuki
wania wód mineralnych i termalnych w rejonach górskich 
(2). Pomimo panującego w środowisku geologicznym prze
świadczenia o możliwości utożsamiania rejonów przebiegu 
fotolineamentów ze strefami uprzywilejowanymi dla krą
żenia wód podziemnych brak było dotychczas pracy po
dejmującej próbę ustalenia tego związku. Artykuł niniej
szy jest podsumowaniem pierwszego wstępnego etapu prac 
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oceniających, na podstawie przesłanek hydrogeologicz
nych, przydatność metod teledetekcyjnych. 

Jako obszar testowy wybrano zlewnię rzeki Bystrzycy 
na Wyżynie Lubelskiej. Analizowany obszar, o powierzch
ni około 3000 km2, charakteryzuje się stosunkowo prosty
mi warunkami hydrogeologicznym!. Wody podziemne two
rzą ogólnie jeden poziom użytkowy, słabo izolowany od 
powierzchni i występują przeważnie w utwo-rach szczeli
nowych kredy górnej oraz aluwiach dolin rzecznych. 
Przy analizie oparto się głównie na mapie fotolineamen
tów Landsata w zlewni Bystrzycy w skali 1 : 200 OOO (8) 
oraz na materiałach autorskich J. Malinowskiego do 
·Mapy hydrogeologicznej Polski arkusz Lublin (9). 

Łączna długość fotolineamentów na badanym obsza
rze wynosi 657 km, co daje średnie zagęszczenie jednostko
we Cl5 , = 0,21 (a = d/ F, d - długość fotolineamentów 
w km, F - powierzchnia w km2). Ogólnie, zagęszczenie foto
lineamentów zmniejsza się na wododziałach, a wschodni 
i południowy wododział zlewni Bystrzycy jest ich całkowi
cie pozbawiony. Brak ich również w rejonie miasta Lublina, 
lecz jest to związane z rozwiniętą na tym obszarze infra
strukturą, która maskuje naturalny obraz powierzchni 



terenu. Zdecydowana większość fotolineamentów, bo 79% 
jest związana z siecią hydrograficzną, przebiega zgodnie 
z rzekami lub w przedłużeniu ich biegu. Analizując kie
runki fotolineamentów, zilustrowane na ryc. 1, zauważa
my bardzo luźny związek z regionalnymi, podkredowymi 
strefami uskokowymi o dominujących kierunkach NW -
SE. Tektonika w obrębie utworów kredy górnej jest udo
kumentowana na razie tylko w północno-wschodniej części 
analizowanego obszaru (5), obejmując w większości obszar 
Lublina pozbawiony interpretacji. Fotolineamenty omi
jają na ogół wychodnie utworów kredowych, przebiegając 
w obrębie utworów aluwialnych oraz w rejonie zwartej 
pokrywy czwartorzędu na NW od Lublina. Z analizy 
obrazu hydroizochips wynika, że 31 % „spośród wszyst
kich fotolineamentów pokrywa się ze strefami drenażu 
wód podziemnych, a tylko 2, 7% przebiega w rejonie stref 
wododziałów podziemnych. 

Analizując zagęszczenie jednostkowe fotolineamentów a 
na tle wydajności potencjalnej typowego otworu z Mapy 
hydrogeologicznej Polski 1 : 200 OOO, zgodność obu wiel
kości uwidacznia się wzrostem zagęszczenia a w obszarach 
o wyznaczonej większej wydajności (ryc. 2). Największe 

zagęszczenie w klasie 70-120, a nie ponad 120 (m3/h) 
można wytłumaczyć tym, że większość obszarów zali
czanych do tej ostatniej, maksymalnej klasy wydajności, 
wrysowano w rejonie Lublina, gdzie brak fotolineamentów. 

Interesująco przedstawia się również obraz fotolinea
mentów w nawiązaniu do położenia i parametrów ujęć 
wód podziemnych (ryc. 3). Wydzielono następujące możli
wości przebiegu fotolineamentów: 

ujęcie w węźle fotolineamentów, 
ujęcie na fotolineamencie, 
ujęcie na przedłużeniµ fotolineamentu, 

Ryc. 1. Rozkład kierunków przebiegu foto/ineamentów. 

Fig. J. Distribution of directions of photolineaments. 
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Ryc. 2. Związek zagęszczenia jednostko_wego foto/ineamentów a 
z wydajnością potencjalną typowego otworu Qp. 

„.... .. zagęszczenie średnie dla analizowanego obszaru. 

Fig. 2. Interrelation of unit density of photolineaments a, and 
potentia/ output of typical borehole Qp. 

„.. .. .. mean density for the studied a rea. 

ujęcie nie wykazujące związku z fotolineamenta
mi, rozbite dodatkowo na ujęcie w dolinie i na wy
soczyźnie. (Dzięki temu ostatniemu rozdzieleniu, 
zobrazowano ogólnie znaną w regionie lubelskim 
zasadę, że studnie w dolinach rzecznych są bardziej 
perspektywiczne niż na wysoczyźnie). 

Wartości procentowe obrazujące liczbę studni w da
nej klasie, związanej z fotolineamentem, zdecydowanie 
maleją wraz ze zmniejszeniem się wydatku jednostkowego. 
Tylko 8% studni, o wydatku jednostkowym poniżej 1 m3/ 

/h/l m depresji, wykazuje związek z fotolineamentami. 
Tak więc, prawdopodobieństwo uzyskania dużych wy
datków jednostkowych jest znacznie większe w rejonach 
węzłów fotolineamentów lub wzdłuż ich przebiegu. Jak 
z tego wynika, istnieje związek między obrazem foto
lineamentów Landsata a wybranymi parametrami hydro
geologicznymi w obrębie zlewni Bystrzycy. 

Analiza materiałów zawartych w literaturze, jak rów
nież wyników przedstawionych w niniejszym · artykule, 
wskazuje na celowość kontynuowania tego rodzaju ba
dań, a także na celowość rozsądnego stosowania inter
pretacji zdjęć satelitarnych w hydrogeologicznych bada
niach regionalnych. Wyniki interpretacji zdję~ satelitar
nych mogą bowiem stać się źródłem pośrednich, lecz 
często cennych danych uzupełniających, zwłaszcza w re
jonach słabiej rozpoznanych, w których dotychczas inter-
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Ryc. 3. Zależność między przebiegiem fotolineamentów a wydatkiem 
jednostkowym. 

1 - liczba studni związanych z fotolineamentem w procentach. 

Fig. 3. Interrelation of the course of photolineaments aritl unit output. 

1 - number of wells related to a photolineament, in per cent. 
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pretacja przestrzenna parametrów hydrogeologicznych 
opierała się na ogólnych przesłankach lub jeszcze gorzej 
na interpretacji czysto matematycznej. 
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SUM MARY 

The paper presents ręsults of preliminary analysis of 
usability of interpretation of LANDSAT satellite imagery 
in hydrogeological regional surveys. The analysis showed 
an interrelationship of image of photolineaments and 
selected hydrogeological parameters such as unit output, 
potentia} output of a typical well, or image of hydroiso
hypses. The necessity to continue such studies on use of 
results of interpretation of satellite imagery in hydrogeo
logy, especially in regions poorly known from the point 
of view of geology, is emphasized: 

PE3łOME 

B CTaTbe npeACTasneHbl pe3y11bTaTb1 npeAsap1·1Te11b

Horo aHaJ1H3a npHrOAHOCTH HHTepnpeTa~HH KOCMHYeCKHX 

CbeMOK naHACaT B rHAporeonorHYeCKHX pernoHaJlbHblX 

HCCJleAoBaHHJIX. ,QoKa3aHo cy~eCTB9BaHHe CBJ13H Me>KAY 

H306pa>KeHHeM cpoTOJlHHeaMeHTOB H H36paHHblMH rHApO

reonorHYeCKHMH napaMeTpaMH, TaKHMH KaK eAHHHYHblM 

pacxoA, YAeJlbHaR npoH3BOAHTenbHOCTb THnHYHOM cKsa

>KHHbl HJlH >Ke H306pa>t<eHHeM rHAPOH30rHnC. 

06pa~eHo BHHMaHHe Ha Heo6XOAHMOCTb AaJlbHeHwero 

BeAeHHJI HCCJleAoBaHHM B 0611aCTH HCnOJlb30BaHHJ1 KOCMH

YeCKHX CbeMOK B rHAporeonorHH, oco6eHHO B paHoHax 

reonorHYeCKH cna6o pa3BeAaHHblX. 

A,NDRZEJ WOJCIECHOWSKI, STANISŁAW WOŁKOWICZ 

Instytut Geologiczny 

CZY NOW A ŻYLA W OKOLICACH MIEDZIANKI NA DOLNYM ŚLĄSKU? 

W 1981 r. podczas prac polowych E. Rutkowskiego 
z Instytutu Geologicznego natrafiono w korycie bezimien
nego potoku koło Przybkowic (ryc. 1) na żyłę kwarcowo
-barytową z siarczkami. Leży ona w obrębie formacji 
wulkanitów z Leszczyńca (1) i stanowi wraz z innymi ży
łami kwarcowo-barytowymi wschodnią skrajną część zło
ża rud polimetalicznych Miedzianka. 

Żyła o przebiegu 165° i upadzie 60°E wypełnia szcze
linę, a drobne uskoki ·przesuwcze przemieszczają ją co 
najmniej łl 1 - 2 m. Skałami otaczającymi są ciemnozie
lone zieleńce i łupki zieleńcowe. Główną masę żyły sta
nowi zbity, mlecznoszary kwarc z niewielkimi gniazdami 
różowego barytu. Chalkopiryt i galena występują w ró-
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żowawym, drobnoziarnistym barycie (ryc. 2). Miejscami 
skupienia siarczków osiągają wielkość 3 -4 cm, stanowiąc 
ok. 10% obj. żyły. Sal bandy, to szarozielona pasiasta skała 
kwarcowo-chlorytowa . i ciemnofioletowa, bardzo zmie
niona hydrotermalnie (?) skała żyłowa (?). 

Obserwowany pod mikroskopem kruszcowym chalko
piryt zawiera bardzo liczne wydzielenia chalkozynu i po
jedyncze wrostki automorficznego pirytu. Chalkopiryt wy
pierany jest w partiach peryferyjnych i wzdłuż spękań 
przez minerały hipergeniczne: bornit, kowelin i limonity. 
Chalkozyn występujący w postaci emulsyjnych wydzie
leń w chalkopirycie reprezentują dwie odmiany: chalko
zyn-H i chalkozyn różowoszary. Anomalne cechy optycz-


