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UWAGI O TRZECIORZEDOWYCH OSADACH SPLYWOW BLOTNYCH
W ODKRYWCE KOPALNI WEGLA BRUNATNEGO ,,BELCHATOW”

Tektoniczny row Kleszczowa jest struktura zapadlisko-
wa wypelniong utworami trzeciorzgdowymi, wsrod kto-
rych wystepuja osady miocenskiej formacji buroweglowej,
tworzace ztoze wegla brunatnego ,,Belchatow” (ryc. 1).
Gtowng seri¢ weglowa tworzy jednolity poklad wegla bru-
natnego (ryc. 2), wieku srodkowomiocenskiego (4). Ponad
tym pokladem wystepuja osady tzw. serii nadweglowej (4).
Utwory tej jednostki sa dwudzielne, réznigce si¢ cechami
litologicznymi i przedzielone sa powierzchnia erozyjna (4),
ktora podkreslona jest dodatkowo przez obecno$¢ rumo-
szu (gruzu) mezozoicznych skal podtoza, krzemionko-
wych i odwapnionych. Ponizej tej powierzchni wystgpuja
osady gérnego mjocenu (4), gdzie précz utworéw o cha-
rakterze ilasto-mulkowo-piaszczystym wystepuja takze roz-
legle soczewy wegla brunatnego.

Warstwa gruzu (o miazszoéci do 3 m) podkreslajaca
powierzchni¢ erozyjna zazgbia si¢ z utworami zwietrze-
linowymi o podobnym skladzie petrograficznym (4). Osa-
dy tego rodzaju wystepuja takze na obszarze odkrywki
kopalni ,,Belchatow”, gdzie miazszo$¢ ich dochodzi do
ok. 20 m. L. Kasza i inni (6) ze wzgledu na charakter lito-
logiczny zaliczaja te utwory do tzw. kompleksu osadow
gruboklastycznych. Zaré6wno E. Ciuk i M. Piwocki (4)
oraz L. Kasza i inni (6) przypisuja tym utworom wiek plio-
censki. L. Kossowski (7) i E. Wozny (13) podaja, iz w utwo-
rach tych spotykane byly otoczaki skal magmowych i me-
tamorficznych. E. Ciuk i M. Piwocki (4) podaja, iz wy-
mieniony material stwierdzony zostat takze w opisach
profili wiertniczych osadéw lezacych ponad powierzchniag
erozyjna. Autorzy ci interpretuja ten fakt w ten sposob,
ze material egzotyczny dostat si¢ wtornie w trakcie prac
wiertniczych i pochodzi z wyzej lezacych osadow czwarto-
rzedowych, tym bardziej ze byly one takze spotykane
w obregbie osadéw miocenu Srodkowego i dolnego.
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Ryc. 1. Lokalizacja zloza wegla brunatnego , Beichatéw” (wg
E. Ciuka — 2, nieco zmieniona).

1 — wysad solny, 2 — wykop udostgpniajacy.

Fig. 1. Location of the Belchatéw brown coal deposit (after E. Ciuk,
2, somewhat modified).

1 — salt dome, 2 — opening cut.

UKD 551.35:551.311.2:551.782:622.3(438 — 35)

Pliocenskie osady rumoszowo-zwietrzelinowe stanowia
zatem utwor interesujacy pod wzgledem litologicznym,
jak i genetycznym. Autor zapoznal si¢ z tymi utworami
podczas wykonywania prac terénowych w odkrywce ko-
palni ,,Betchatéw” w latach 1981 —1982 (9). Badania wy-
konano w $wiezo odstonigtych skarpach zachodnich (front
eksploatacyjny, przekr6j N-—S) odkrywki, wyniki ich
pozwolily na wyciagnigcie wnioskéw dotyczacych genezy
tych utwordéw. .

Belchatowskie osady rumoszowo-zwietrzelinowe wyka-
zuja zroznicowanie charakteru litologicznego w poszcze-
golnych strefach odkrywki, cechuja si¢ zmiennym wy-
ksztalceniem profilu oraz chaotyczna pozbawiong warstwo-
wania struktura. Pod wzgledem litologicznym sa to utwo-
ry bedace mieszaning (w réznym stosunku) materiatu
ilastego, mutkowego i piaszczystego, o barwach od szaro-
popielatej do zo6itordzawej, w obrgbie ktorych tkwi licznie
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Ryc. 2. Syntetyczny profil trzeciorzedu rowu Kleszczowa (wg
E. Ciuka i M. Piwockiego — 4).

1 — rumosze zwietrzelinowe, 2 — otoczaki, 3 — piaski, 4 — mui-
ki, mulowce, ily, 5 — ilolupki wegliste, 6 — stodkowodne osady
wapniste, 7 — wegle brunatne, 8 — wapienie, margle, 9 — uskoki.

Fig. 2. Synthetic section of the Tertiary in the Kleszczéw Trough
(after E. Ciuk and M. Piwocki, 4).

1 — weathering debris, 2 — pebbles, 3 — sands, 4 — muds, mud-

stones, clays, 5 — coally clay shales, 6 — fresh-water calcareous
sediments, 7 — brown coals, 8 — limestones, marls, 9 — faults.
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nagromadzony rumosz (gruz) mezozoicznych skat lokal-
nych, o ostrych narozach i krawedziach, o srednicy od
utamkow do 30 cm. Gruz stanowia buly krzemieni oraz
okruchy odwapnionych skal podloza, noszace $lady ko-
rozji (powierzchnia tych blokéw moze by¢ gladka lub
chropawa). Czg§¢ rumoszu pokryta jest skorupa zelazista,
brunatnordzawa, przypominajaca polewg pustyniowa. W
niektéorych miejscach w osadach tych spotykana byta
lokalna lityfikacja (punktowa lub strefowa), w wyniku
ktorej utwory luzne spojone krzemionkowo-zelazista sub-
stancja wykazuja przejscie do skatl o charakterze mutow-
cow, piaskowcoOw badz tez brekcji piaszczysto-mutowco-
wej.

W obregbie tych utworéw wydzieli¢ mozna pewne od-
miany litologiczne rézniace si¢ takimi cechami, jak: bar-
wa, stosunek iloSci materialu ilasto-mutkowego do ilosci
materialu piaszczystego i grubookruchowego, wielkoscia
i rodzajem gruzu skalnego, teksturg itd. Zauwazono roéw-
niez pewna strefowo$¢ w wystgpowaniu poszczegdlnych
odmian litologicznych w réznych rejonach odkrywki, co
dalo podstawe do rekonstrukcji istniejacych w pliocenie
stozkéw naptywowych.

W skrajnie potludniowej czesci wyrobiska (profil 1,
ryc. 3) wystgpuja szaropopielate, silnie zapiaszczone ity
tworzace matrix, w obrebie ktorej wystepuje licznie nagro-
madzony gruz krzemionkowy, rzadziej wapienny, gdzie
srednica poszczegélnych okruchéw waha si¢ od 0,5 —3 cm.
Niekiedy wigksze fragmenty rumoszu tworza soczewy
o miazszosci do 0,5 m, o rozciaglosci do 15 —20 m, wykli-
nowujace si¢ w kierunku péinocnym.

W czesci potudniowej wkopu (profil 2, ryc. 3) zauwazy¢
mozna zmian¢ charakteru litologicznego osadow, wyste-
puja tu zoéitordzawe utwory, w ktorych substancja ilasto-
-mutkowa z domieszka materialu piaszczystego frakcji
aleurytowej i psamitowej stanowi mas¢ wypelniajaca,
w ktorej obrebie tkwi beztadnie gruz krzemieni i wapieni.
Wielko$¢ blokéw waha si¢ od 0,5 do 30 cm, przecigtnie
jednak wynosi 5—20cm. Material ten tworzy takze lo-
kalnie wystgpujace soczewy o “fozciqgioéci do ok. 30 m,
a miazszo$¢ ich waha si¢ od 0,5 do 1 m.

Dalej ku poétnocy, w srodkowej czgsci odkrywki, w osa-
dach tych pojawia si¢ coraz wigcej materiatu piaszczystego
i utwory te staja si¢ osadami mulkowo-piaszczystymi
(profil 3, ryc. 3). Zmniejszeniu ulegla takze wielkos¢ gruzu
skalnego nagromadzonego w tych utworach i wynosi od
0,5—4 cm.

W poétnocnej czgsci wkopu wystepuja utwory piaszczy-
ste, grubo- i $rednioziarniste, podrzednie wystepuja takze
piaski drobnoziarniste (profil 4, ryc. 3). Osady te cechuja
sic brakiem selekcji materialu (poszczegélne frakcje sa
ze soba wymieszane), a takze piaski te nie wykazuja jakich-
kolwiek $ladéw warstwowania. Sa to piaski kwarcowe,
o ziarnach zwykle ostrokrawedzistych, stabo obtoczonych.
W obrebie tych osadow spotykane byly drobne okruchy
(o wielkosci maksymalnie do 1 cm) skat krzemionkowych,
rzadziej wapiennych.

We wszystkich opisywanych odmianach, material gruzu
krzemionkowego i wapiennego rozmieszczony jest w taki
sposob w drobnoziarnistym tle skalnym, ze poszczegolne
bloczki nie stykaja sie ze soba, lecz jak gdyby ,,pltywaja”
tylko w obfitej matrix (,,mud supported’). Ta,jak i inne
przytoczone wyzej cechy litologiczne rumoszowo-zwietrze-
linowych utworéw, wystepujacych w odkrywce ztoza ,,Bel-
chatow” moga stanowi¢ przestanke pozwalajaca nazwaé
je osadami gruzowo-mutkowymi i zaliczy¢ je zgodnie
z klasyfikacja F.J. Pettijohna (11) do parakonglomeratéw
(parabrekcji), powstalych w wyniku splywow rumoszo-
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wo-btotnych w stozkach naplywowych. Podobny charak-
ter i genezg maja mlodotrzeciorzedowe (pliocenskie) utwo-
ry opisane z profilu Stoszowice w okolicach Zabkowic
Slaskich przez D. Osijuka i M. Piwockiego (10) oraz E.
Ciuka i M. Piwockiego (3).

Opisywane osady w profilu pionowym wykazuja ostry
kontakt z utworami lezacymi ponizej i ponad nimi.

INTERPRETACJA WARUNKOW POWSTANIA
OSADOW SPLYWOW BLOTNYCH
W ODKRYWCE ZLOZA ,,.BELCHATOW”

W miocenie na terenie Polski panowatl klimat goracy
i wilgotny, sprzyjajacy rozwojowi procesOw wietrzenio-
wych. Na obszarze rowu Kleszczowa mezozoiczne skaty
podioza byly poddane intensywnemu wietrzeniu (giéwnie
chemicznemu), a skaly wapienne takze procesom kraso-
wym (9). W pliocenie klimat na terenie Polski zmienit si¢
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Ryc. 3. Schematyczne profile litologiczne osadéw splywéw blot-
nych w odkrywce zloza ,,Belchatéw”.

I — sygnatury strukturalne i inne oznaczenia: 1 — $cigcie erozyj-
ne, 2 — wyrazny kontakt sedymentacyjny, 3 — stopniowe przejscie
sedymentacyjne, 4 — miejscowa lityfikacja osadu, 5 — numer pro-
filu litologicznego; I — sygnatury oznaczen litologicznych: A —
wydzielenia litologiczne osadéw miocenskich: 1 — wegle bru-
natne, 2 — ily, 3 — ily tufogeniczne; B — wydzielenia litologicz-
ne pliocenskich osadéw sptywoéw blotnych: 1 — gruz skalny,
2 — osady gruzowo-piaszczysto-ilaste, 3 — osady gruzowo-ilasto-
-mutkowe, 4 — osady gruzowo-piaszczysto-mutkowe, 5 — piaski;
C — wydzielenia litologiczne osadéw pliocefiskich o innym typie
genetycznym: 1 — ily, 2 — piaski.

Fig. 3. Sketch lithological sections of mud flow sediments in the
Beichatéow open-cast brown-coal mine.

I — structural and other symbols: 1 — erosional truncation, 2 —
distinct sedimentary contact, 3 — gradual sedimentary transition,
4 — local lithification of sediment, 5 — number of lithological
section; II — lithological symbols: A — lithological units of
Miocene sediments: 1 — brown coals, 2 — clays, 3 — tuffogenic
clays; B — lithological units of Pliocene mud-flow sediments:
1 — rock debris, 2 — debris-sandy-clay sediments, 3 — debris-
-clay-silty sediments, 4 — debris-sandy-silty sediments, 5 — sands;
C — lithological units of other genetic types of Pliocene sedi-
ments: 1 — clays, 2 — sands.



. na suchy i cieply z okresowymi, gwaltownymi opadami
(12), co sprzyjalo powstawaniu splywow blotnych. E.
Blissenbach (1), R. Gradzinski i inni (5), a takze M. Ksiaz-
kiewicz (8) podaja, ze splywy rumoszowo-blotne tworza
si¢ najczesciej w klimacie suchym i poétsuchym, gdzie in-
tensywne deszcze powoduja nawodnienie powstalej wczes-
niej zwietrzeliny. Do uruchomienia mas zwietrzelinowych
potrzebny jest czynnik tektoniczny (1, 5). Na przelomie
goérnego miocenu i pliocenu na obszarach ramowych
rowu Kleszczowa zaznaczyly si¢ ruchy dzwigajace, przy-
padajace na fazg attycka orogenezy alpejskiej (2). Spo-
wodowaly one zmiang¢ podstawy erozyjnej i rozwdj pro-
cesow erozyjnych. Doszlo wtedy do uruchomienia po-
wstalych wcze$niej mas zwietrzeliny i utworzenia si¢ stoz-
koéw naptywowych, ktorych osady osiagaja znaczna migz-
szo$¢ (do 20 m). Osady stozkéw utworzonych w obrebie
zapadlisk tektonicznych, obnizanych stopniowo w sto-
sunku do przyleglego masywu zrebowego, maja najwigksze
szanse zachowania si¢ w stanie kopalnym (5). Sytuacja
taka miala roOwniez miejsce na obszarze rowu Kleszczowa.

Wykazana wyzej strefowa zmienno$¢ charakteru lito-
logicznego gruzowo-mutkowych osadow sptywoéw blot-
nych pozwala na zrekonstruowanie (w pewnym tylko stop-
niu) istniejacych w pliocenie stozkéw naptywowych.

Gruzowo-piaszczysto-ilaste osady, wystgpujace w skraj-
nie poludniowej czeSci odkrywki, ro6znig si¢ od odmian
wystepujacych w pozostatych czgsciach wkopu zaréwno
pod wzgledem litologicznym, jak i inna pozycja w profilu
utwor6ow trzeciorzgdowych w odkrywce kopalni ,,Belfcha-
tow” (ryc. 3). Stanowilyby one osady pierwszego, starsze-
go stozka naplywowego, powstalego w wyniku sptywow
blotnych.

Gruzowo-ilasto-mutkowe utwory wystepujace w po-
tudniowej strefie odkrywki zaliczy¢é mozna do osadow
ztozonych w gornej czgsci drugiego (miodszego) stozka
naptywowego. Woda splywajaca okresowo po powierzchni
stozka wsigkala szybko w podioze, co dodatkowo wply-
walo na zmniejszenie predkosci i sprzyjato szybkiej depo-
zycji. Gruz byl unieruchamiany wcze$niej, tworzac rodzaj
grobli, ktora dzialala niczym przetak, zatrzymujac ma-
terial drobniejszych frakcji (5).

W $rodkowej czesci wkopu wystepuja osady gruzowo-
-piaszczysto-mutkowe, ktére mozna uznaé za utwory $rod-
kowej czesci stozka naplywowego (drugiego, miodszego).
Osady te zazebiaja si¢ z piaskami, spotykanymi w pol-
nocnej czesci odkrywki, a ktére mozna uwazaé za utwory
ztozone w dolnej czgsci stozka napltywowego.

Na podstawie zmian charakteru litologicznego opisy-
wanych osadéw oraz wydzielonych stref stozka, a takze
ich pozycji w profilu utworéw trzeciorzedowych w od-
krywce zloza wegla brunatnego ,,Belchatéw”, mozna sa-
dzi¢, iz istniejace w pliocenie stozki naplywowe miaty
rozciagtos¢ S—N.

WNIOSKI

Badania pliocenskich utworéw gruzowo-mutkowych
w odkrywce kopalni ,,Belchatéow” pozwolily uznaé opi-
sywane utwory za migzszy kompleks osadoéw stozkow na-
ptywowych. Powstaly one w mlodszym trzeciorzedzie
w wyniku splywow blotnych. Taki charakter tych utworéw
potwierdza takze poglad S.Z. Roézyckiego (12) dotyczacy
panowania w pliocenie na terenie Polski klimatu cieplego,
suchego, o okresowych, nawalnicowych opadach.
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SUMMARY

Tertiary Kleszczow Trough, in which the Belchatow
brown-coal open-cast mine is situated, is infilled with
Tertiary sediments. Miocene coal-bearing strata which
form the Belchatow brown-coal deposit are separated
from the Pliocene by an erosional surface (4), additionally
accentuated by presence of debris of flints and limestones
coming from Mesozoic bedrock. According to E. Ciuk
and M. Piwocki (4), the sediments intertongue with wea-
thering sediments similar in petrographic character, form-
ing together a thick complex of coarse-clastic sediments
(6). E. Ciuk and M. Piwocki (4) and L. Kasza and others
(6) assigned these sediments to the Pliocene.

From the point of view of lithology, the sediments
represent a mixture of clay, silty, and sandy materials
(in varying proportions), in which are embedded numer-
ous fragments of local Mesozoic siliceous and carbonate
rocks. Taking into account their lithological character,
the sediments were named as debris-silty and assigned
to paraconglomerates in the F.J. Pettijohn (11) classifica-
tion.

The analysis made it possible to interpret the sediments
as belonging to alluvial fans, originating in result of mud
flows. With reference to horizontal variability in litho-
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logical character and position of these sediments in the
Tertiary section, attempt was made to reconstruct distribu-
tion of Pliocene alluvial fans in area of the Belchatow
brown-coal open-cast mine. It was found that the fans
stretch in S—N direction. The nature of these sediments
gives fyrther support to the S.Z. Roézycki (12) statement
about predominance of arid warm climate with seasonal
rainfalls in area of Poland in Pliocene times.

PE3IOME

TexkToHuuyeckas BnaguHa Knewésa, Ha TeppuTopuu
KOTOpOW HaxoauTca Kapbep GypoyronbHou wWwaxTel ,ben-
xaTos’’, 3anonHeHa TpeTU4HbIMN ocagkamu. MuoueHosbie
YrfeHOCHbIE OCaaKu cnaratouime mectopoxaeHue Gyporo
yrna ,,benxaTtoB” oTaeneHbl OT NNWOLEHOBbIX OTMOXe-
HWUA 2PO3NOHHON NOBEPXHOCTLIO (4), KOTOpan BbiaenseTcs
TaKXe MPUCYTCTBUEM pOCCbiNeil KPEMHA M W3BECTHAKA
u3 Mesosoiickoro ¢yHaamenta. Mo 3. Uwoky u M. Mu-
BOUKOMY (4) 3TU OCapKu COMPUKACAIOTCA C APECBON UMe-
towei noAobHbIn neTporpaduyueckuit xapakrep, obpasys
MOLWHbIA KOMMNMEKC KPYMHOKMNAcTU4eckux ocaakoe (6).

3. Urok u M. Muesoukn (4), a Takxe J1. Kawa u apyrue
(6) npuuMCNAOT 3TM OCAAKM M NANOLEHOBOMY BO3pacTy.

INMutonoruyecku 3Tn ocaaku coctasnatoT coboil cMechb
(B pasHOM OTHOLUEHWM) FAMHUCTOrO, MAUCTOFO M necua-
HUCTOro MaTepuana, B KOTOPOM HaxoOAATCA poccbinu (wie-
6eHb) ME3030MCKUX KPEMHUCTBIX U WU3BECTKOBBLIX MECTHbIX
nopoa. 3TN OTNOXEHNA MO NX NUTONOrUYECKOMY XapakTe-
Py Ha3BaHbl WEBHUCTOUNUCTBIMU OCAAKAMM, a COFNACHO
knaccupukauun P.M. Metugxowna (11) npuuncneds k
napakoxrnomepataM. PesynbTaTei nposeseHHoro awanusa
BbIKA3a5IM, YTO 3TN OTNOXEHUA COCTABAAIOT coboil ocaaku
KOHYCOB BbIHOC2, O6pasoBaBLIMXCA B pesynbTaTe rpase-
BbiX CTOKQOB.

Ha ocHoBaHWM FOPU3OHTANBLHOW WMIMEHUUBOCTU NUTO-
NOrW4ecKoro xapakTepa OMUCbIBAHHbLIX OCAAKOB, a TaKXe
WX MOMOXEHUA B papese TPETUUHbIX OTMOXKEHMI, Npo-
BEAEHA MONbITKA PEKOHCTPYKLUMU MAUOLEHOBLIX KOHYCOB
BbIHOC2 Ha TeppuUTOpUM Kapbepa MecTopoxaeHus ,Gen-
xaTos” n onpeaenexo ux npoctupanne FO—C. XapakTep
3Tux ocagkos .noateepxaaer mHenue C.3. Pyxwuukoro
(12) xacaroweeca cyuwectsosawuna 8 lMonblwe B nanoue-
HOBOM nogoTaene Cyxoro, TENNMOro knuMaTa ¢ nepuo-
ANYECKMMU OCaAKaMu. i



