BRONISLAW PACZYNSKI, ZENOBIUSZ PLOCHNIEWSKI ¥
Instytut Geologiczny

ZASOBY REGIONALNE WOD PODZIEMNYCH POLSKI

WODY ZWYKLE

Zwykle wody podziemne wystepuja w strukturach réz-
nego typu, na ogél do glebokosci 300 m, rzadziej 600 —
1000 m. Mimo ze ustgpuja one zbiornikom powierzchnio-
wym pod wzgledem koncentracji wydobycia wody odgry-
.waja obecnie coraz wigksza role w zaopatrzeniu komunal-
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nym i rolniczym. Powodem jest ich ,,powszechnos¢”
i dostgpnos¢, wigksza stabilnos¢ jakosci, a nade wszystko
lepsza od wod powierzchniowych odporno$é na przemysto-
wo-urbanistyczne czynniki degradujace srodowisko.
Pierwsza oceng ilosciowa wod zwyklych calego kraju
zawarl Instytut Geologiczny w atlasie zasoboéw, wydanym
w 1976 r. Instytut nadal prowadzi badania i studia zaso-



bow oraz ich odnawialnosci w rdéznych rejonach kraju.
Oprocz tych prac, dotyczacych bezposrednio wielkosci za-
sobow realizowane sa tu dwa wielkie i kosztowne zadania,
ktorych bezposrednim celem nie jest ustalenie zasobow,
lecz dotycza ich, sa pomocne w ich obliczaniu i gospoda-
rowaniu nimi. Sg-to: sie¢ obserwacji stacjonarnych wod
podziemnych w Polsce oraz Mapa hydrogeologiczna Pol-
ski 1:200 000.

Siec jest przedsigwzigciem kosztownym i wymaga wielu
wysitkow organizacyjnych, celem jej jest dostarczenie da-
nych do oceny zmian iloSci i jakosci wod podziemnych
pod wplywem czynnikéw naturalnych i dzialalnosci czto-
wieka. Na ok. 1000 zaprojektowanych punktéw obserwa-
cyjnych obecnie obserwacje prowadzone sa w ok. 500.

Mapa 1:200 000 nie przedstawia zasobow wod pod-
ziemnych, ale zawiera wiele elementow pozwalajacych
je oszacowac, sklada si¢ z 77 arkuszy, jej opracowanie au-
torskie zostanie zakonczone w 1986 r.

W latach 1982 — 84 instytut przygotowal programy opra-
cowania Atlasu hydrogeologicznego w skali 1:200 000
i 1:500 000, ktorego celem bedzie ocena zasobow wod
podziemnych, ich jakosci i potrzeb w zakresie ochrony.

Z obecnego rozpoznania wynika, ze zasoby zretencjo-
- nowane (statyczne) w obrebie poziomow uzytkowych wy-

nosza dla catego kraju 1061,96 km? lub inaczej 3,4 m stu- ~

pa wody. Ta ogromna ilos¢ wody zwyklej (réwna 20-let-
niemu $redniemu odptywowi wod powierzchniowych) jest
glownie zmagazynowana (67%) w strukturach kenozoicz-
nych. O uzytkowej wartosci zasobéw decyduje ich dostep-
no$¢ oraz stopien odnawialnosci. Ze wspomnianego atla-
su wynika, Ze potencjalne zasoby odnawialne (dynamiczne)
calej strefy saturacji wod zwyklych wynosza $rednio
36 km3/r., a pozioméw uzytkowych ok. 20 km3/r. Wy-
miana (odnawialno$¢) zasobow zretencjonowanych rowno-
wazna jest zatem odpowiednim okresem 30 i 50 lat. Wskaz-
nik ten pozwala nawiaza¢ do zasobow regionalnych wiasci-
wych, ktére oceniono na 13,9 km3/r. ¥

Ogolnie Polska, mimo znacznych zasobow zretencjo-
nowanych, nalezy do krajow stosunkowo ubogich w wody
podziemne. Suma zatwierdzonych dla wigkszych uje¢ za-
sobow w kategoriach uzytkowych stanowi juz ok. 80%;
zasobow regionalnych. Pobér wod podziemnych, szaco-
wany bardzo orientacyjnie, nie przekracza wprawdzie
4 km3/r., co pozornie ustawia do§¢ wysoko poziom rezerw,
ale koncentruja si¢ one przewaznie w poinocnej, stabiej
zagospodarowanej czeSci kraju. Zachodnie, potudniowe
i czgSciowo §rodkowe rejony Polski nie dysponuja rezer-
wami zasobow, umozliwiajacymi skupiona, ekonomiczng
eksploatacje ujec. A oto jak przedstawia si¢ w zarysie re-
gionalne rozmieszczenie zasobow wod zwyklych, umownie
przedstawionych (ryc. 1) w 6 jednostkach typologicznych.

Najwiekszy zasigg, zwlaszcza w polnocnej i zachodniej
czeéci kraju, maja zbiorniki kenozoiczne, z udzialem trze-
ciorzgdu ladowego, tworzace 7 duzych, lecz stosunkowo
plytkich (do 300 m)struktur wodono$nych w randze makro-
i mezoregion6w (I—VII). Sa to zréznicowane struktu-
ralnie i hydrodynamicznie baseny trzeciorzedowe, z na-
lozonymi, a miejscami polaczonymi, zbiornikami syste-
mu czwartorzedowego, lokalnie z udzialem w spagu wod
szczelinowych kredy lub jury. Ta grupa regionéw charak-
teryzuje si¢ dobra na ogét zasobnoscia (50 —200 m3/d/km?),
z wyjatkiem obszaru zachodniego (region wielkopolski
i wroclawski), gdzie wskaznik zasoboéw przewaznie miesci
sic¢ w dolnej czgéci przedziahi, badz ponizej.

Podobna jednostke typologiczng stanowia zespoly ba-
senow .kenozoicznych, z trzeciorzgdem ladowym oraz
wigkszym udzialem mezozoicznych struktur wodonosnych

(gdanski, kujawsko-mazowiecki i kaliski) lub paleozoicz-
nych struktur wodonos$nych, gldwnie systemu szczelino-
wego (XV). ;

Kolejna jednostkg typologiczng poéinocnej czgsci kra-
ju cechuje brak struktur wodonos$nych trzeciorzedu la-
dowego oraz obecno$¢ wielopoziomowych basenow wod
podziemnych systemu czwartorzedowego z udzialem (nie-
kiedy rownorzednym) mezozoicznych systemow wod szcze-
linowych (region mazursko-podlaski, zachodniopomorski).
Ogolnie sa to jednostki male, w randze mikro- i mezo-
regionow. W NE Polsce (region mazowiecko-podlaski),
gdzie system czwartorzedowy jest dobrze rozwinigty, wskaz-
nik zasobow jest wysoki (powyzej 200 m3/d), natomiast
przy zredukowanej jego miazszo$ci i wigkszym udziale
wod szczelinowych mezozoiku, wodonosnos¢ spada do
przedzialu srodkowego, a nawet dolnego.

Szczegblna pozycje strukturalnag zajmuje zapadlisko
przedkarpackie (XXVIII, XXVII), wypetnione stabo wodo-
nos$nymi utworami trzeciorzgdu morskiego, lokalnie w
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1 — numery regionéw, 2 — zamknigte — szczelne granice regio-
néw, 3 — otwarte — przeplywowe granice regionow, 4 — struk-
tury wodono$ne kenozoiczne z udzialem trzeciorzgdu ladowego,
5 — struktury wodonosne kenozoiczne (udziat trzeciorzedu lado-
wego) i mezozoiczne, 6 — struktury wodonosne czwartorzedowe
i mezozoiczne, 7 — struktury wodono$ne czwartorzgdowe z nie-
wielkim udzialem systemow trzeciorzgdu morskiego, mezozoiku
1 paleozoiku, 8 — struktury wodonosne fliszu karpackiego i czwar-
torzgdu z niewielkim udzialem systemoéw mezozoicznych, 9 —
struktury wodono$ne mezozoiczne i paleozoiczne z udzialem sy-
stemu czwartorzgdowego. Modul zasobéw regionalnych m3/
/d - km?: 10 — powyzej 200, 11 — 200—50, 12 — ponizej 50.

Fig. 1.

1 — numbers of regions, 2 — closed boundaries of regions, 3 —
open boundaries of regions, 4 — Cenozoic aquifer systems with
a share of continental Tertiary, 5 — Cenozoic (including conti-
nental Tertiary) and Mesozoic aquifer systems, 6 — Quaternary
and Mesozoic aquifer systems, 7 — Quaternary aquifer structures
with minor share of marine Tertiary, Mesozoic and Paleozoic
systems, 8 — Carpathian flysch and Quaternary aquifer systems
with minor share of Mesozoic systems, 9 — Mesozoic and Paleo-
zoic aquifer structures with some share of Quaternary system.
Modulus of regional resources in m3/d:-km?: 10 — over 200, 11 —
200—50, 12 — below 50.
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podiozu z wodami szczelinowymi utworéw mezozoicznych
albo paleozoicznych. Ten gleboki basen zawiera wody
mineralne z obecnoscia H,S. Wody zwykle o mineralizacji
ponizej 1 g/dm?® wystgpuja niemal wylacznie w plytkim
(do 20—30 m) poziomie systemu czwartorzedowego. Ogol-
nie ten typ struktur wodonosnych nalezy do stabiej zasob-
nych, ze $rednim wskaznikiem ponizej 50 m3/d.

Genetycznie i strukturalnie zapadlisko laczy si¢ z ko-
lejna jednostka typologiczna — regionami fliszu karpackie-
go (XXIX, XXX). Stanowia one elewacyjng strukture
fatdowo-ptaszczowinowa z nieciaglymi i malo zasobnymi
poziomami wod szczelinowych, wystgpujacych do glebo-
kosci 100—200 m w piaskowcach i spgkanych tupkach
fliszowych. Wigksza wodono$nosé, a takze podwyzszona
temperature, wykazuja utwory mezozoiczne cokotu ta-
trzanskiego z rozwinigtym krasem, nadbudowane eoce-
nem Kotliny Podhalanskiej. W dolinach wigkszych rzek,
a takze w kotlinach: Nowotarskiej i Nowosadeckiej wazna
role odgrywaja piaszczysto-zwirowe utwory systemu czwar-
torzgdowego. Ogdlnie sa to jednak regiony nalezace do
najubozszych w wody podziemne, ze wskaznikiem zaso-
bow ponizej 50, a nawet 10 m3/d/km?,

Ostatni typ mezozoicznych lub paleozoicznych base-
néw wod systemu szczelinowégo obejmuje duza i zrozni-
cowang hydrogeologicznie grupg regionow Polski potud-
niowo-zachodniej, srodkowej i srodkowo-wschodniej (XVI,
XVII, XVIII, XIX, XXVI). Wyr6zni¢ tu mozna dwa pod-
typy: :
1) struktur faldowo-blokowych, ogélnie elewacyjnych,
paleozoicznych i starszych w obrebie regionéw: sudeckiego
(XXVI) i swietokrzyskiego (XXV), a wigc starych masy-
woéw gorskich;

2) struktur faldowych, obejmujacych pozostaly obszar
Polski $rodkowej i $rodkowo-wschodniej, o charakterze
wyzynno-plytowym.

Pierwszy podtyp cechuje na ogdl staba wodono$nosé¢
stosunkowo plytkich (do 200—300 m) struktur starszego
paleozoiku i proterozoiku, gdzie wskaznik zasobowy rzad-
ko przekracza 10 m3/d/km?. Lepsze warunki panuja w
synklinach i nieckach, wypelionych utworami $rodkowe-
go dewonu w regionie $wigtokrzyskim lub karbonu, permu
i miejscami kredy w regionie sudeckim, ze wskaznikiem
zasobow powyzej 50 — 100 m3/d/km?2.

Drugi podtyp obejmuje regiony o przewadze mezo-
zoicznych system6éw wodonosnych, nalezace do najzasob-
niejszych w Polsce. Jednostki depresyjne tej grupy (region
todzki i nidzianski) tworza wielopigtrowe systemy wodo-
nosne jury gornej, kredy dolnej i kredy goérnej oraz keno-
zoiku. Najglebsze z nich (jury goérnej i kredy dolnej), pro-
wadzace jeszcze wody stodkie, schodza do 1000 —1200 m.
Jednostki elewacyjne, np. triasu i jury monokliny $lasko-
-krakowskiej badz kredy ptyty lubelsko-radomskiej cechuje
obecnos¢ jednego, rzadziej dwoch pigter wodonosnych,
tworzacych plytkie struktury do gilebokosci 100—200 m.
Niezaleznie od tych réznic wigkszo$¢ jednostek hydrogeo-
logicznych tego obszaru charakteryzuje si¢ wskaznikiem
zasobowym powyzej 200 m3/d/km?.

Szczegodlna pozycje na obszarze Polski srodkowej i po-
tudniowo-zachodniej stanowia regiony — gornoslaski
(XXI) i betchatowski (XIX) z najsilniej wyrazonymi wply-
wami antropogenicznymi. Region goérnoslaski nalezy do
najbardziej w Polsce uprzemystowionych z rozwinigtym
kopalnictwem podziemnym. Dlugotrwala i intensywna
dziatalno$¢ gornicza, oprocz degradacji powierzchniowe;j,
spowodowata glebokie (do kilkuset metrow) rozlegle (po-
nad 1000 km?) zdrenowanie wod podziemnych. Proces
ten trwa powodujac, w zwiazku z zagospodarowaniem
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wciaz glebszych z16z wegla kamiennego, przemieszczanie
w dot z szybkoscia od kilku do kilkunastu metréw rocznie,
regionalnego leja depresyjnego. Innym skutkiem degradacji
srodowiska jest coraz wyzsza mineralizacja wod kopalnia-
nych, zrzucanych do akwenow powierzchniowych.

Region belchatowski niemal w calosci lezy w progno-
zowanym zasiggu drenujacego wplywu odkrywkowej ko-
palni wegla brunatnego. Lej depresyjny, o facznej powierzch-
ni ponad 200 km? i glebokosci ponad 100 m juz po 5 la-
tach odwadniania zloza, objat caly betchatowski row tek-
toniczny oraz przylegla od N i S cze$¢ mezozoicznych pie-
ter wodonosnych i to na razie przy wydobyciu wody ok.
0,16 km3/r. i facznym wypompowaniu jej ok. 1 km3. Prze-
widywany w latach 1985—1990, tj. w okresie maksymal-
nego obnizania (do 300 m w centrum systemu drenazowe-
go) zasigg leja depresyjnego obja¢ ma powierzchnie ponad
1000 km?, co $wiadczy o skali zmian naturalnych warun-
kow hydrogeologicznych i $rodowiskowych.

Szczegdlna pozycje gospodarcza maja wody podziem-
ne systemu czwartorzgdowego, stanowiace ok. 70% zaso-
bow kraju. W Polsce poinocnej i zachodniej czwartorze-
dowe poziomy wodonosne dolin, pradolin oraz struktur
kopalnych sa najwazniejszym Zrodlem zaopatrzenia ko-
munalnego i rolniczego. One tez sa podmiotem szcze-
golowego podziatu na jednostki hydrogeologiczne nizsze-
go rzgdu — subregiony i rejony, np.:

— dolinno-deltowe: dolnej Narwi, Wisty, Kotliny War-
szawskiej, Wisty, dolnej Wisty, Zutaw, Odry;

— pradolinne: Biebrzy, torunsko-eberswaldzkiej, ka-
szubskiej, warszawsko-berliniskiej, barycko-gtogowskiej,
wroctawsko-bremenskie;j;

— kopalne: wielkopolskiej doliny kopalnej, struktur
kopalnych Regi, doliny kopalnej Malej Panwi.

Badania ostatnich lat (zwlaszcza w Polsce zachodniej)
zwrécily uwage na czwartorzgdowe struktury kopalne.
Niektére z nich, np. wielkopolska dolina kopalna, roz-
poznana juz na dtugosci ok. 200 km i powierzchni ponad
3000 km?, zawiera blisko 2%, tacznych zasobow wod w
utworach systemu czwartorzegdowego kraju. Na tle mato
wodnego regionu wielkopolskiego uzyskany wskaznik za-
sobow ksztattuje sig wigc dos¢ wysoko.

WODY MINERALNE 1 TERMALNE

W badaniach wod mineralnych od wielu lat uczestniczy
Instytut Geologiczny; prace te obejmuja zaré4wno poszu-
kiwanie wod mineralnych w poszczegdlnych uzdrowiskach,
istniejacych lub potencjalnych, jak i syntetyczne oceny tych
wod w regionach oraz na obszarze calego kraju. M.in.
IG wykonatl ok. 20 wiercen o glgbokosciach 800 —3000 m
i przekazat je do eksploatacji wod mineralnych.

Wody mineralne moga by¢ uzytkowane do réznych
celow, a glownie jako surowiec leczniczy, chemiczny i ener-
getyczny. Z wyjatkiem doswiadczalnej produkcji jodu w
Lapczycy k. Bochni, dotychczasowe wykorzystanie tych
wod ogranicza si¢ do ich stosowania w balneologii. Byto
to przyczyna, ze dotychczas dokumentowano na ogét
zasoby wéd o znaczeniu leczniczym. Zasady szacowania
i zatwierdzania zasobéw wod mineralnych sa bardziej
ztozone, a ich zuzycie jest wielokrotnie mniejsze niz wod
zwykltych. Dlatego tez zasoby wod mineralnych zatwier-
dzone w kategoriach C, B, A sa stosunkowo niewielkie.
Wedtug stanu na 111984 r. bilansowane zasoby woéd
leczniczych wynosza 2621,52 m3/h, w tym wod termal-
nych 1227,06 m3/h. Pobér wdd leczniczych ocenia sie
na ok. 2,878 mln m? rocznie i nie przekracza on 35% udo-
kumentowanych zasobow. Nie oznacza to jednak, ze
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dysponujemy duzymi rezerwami tych wod i ze mozemy
zaniecha¢ dalszych prac poszukiwawczych i dokumento-
wania zasobow.

Na potrzebg tych prac wskazuje zréznicowane, a w
niektorych regionach kraju i uzdrowiskach niedostateczne
udokumentowanie wod mineralnych poszczegélnych ty-
poéw chemicznych. Wyrazna nadwyzka zasobow nad po-
trzebami wystgpuje tylko w odniesieniu do wod chlorko-
wych, ktore zdecydowanie dominuja nad pozostatymi
typami wod mineralnych i wystgpuja niemal powszechnie
Wody -chlorkowe, szczegdlnie chlorkowo-sodowe (solan-
ki), znane sa z obszaru calej Polski, z wyjatkiem Sudetow,
Tatr, Gor Swigtokrzyskich i czesci wyniesienia suwalsko-
-mazurskiego. Szerokiego rozprzestrzenienia tych wod nie
nalezy jednak utozsamiaé z powszechna oplacalnoscia
lub mozliwoscia ich eksploatacji, gdyz nie zawsze odpo-
wiednie sa ich ilosci badZ stopien zmineralizowania i sktad
chemiczny. ;

W Polsce brak jest jednolitej, przyjetej przez wszyst-
kich, regionalizacji wod mineralnych, chociaz w litera-
turze istnieje kilka propozycji w tym zakresie. W 1976 r.
dla potrzeb bilansowania zasobow tych wod zostala zmo-
dyfikowana regionalizacja, ktéra byla opracowana przez
H. Swidzinskiego i stosowano ja do przedstawiania zaso-
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Ryc. 2. Regionalizacja i zasoby woéd mineralnych.

1 — granice regionéw, 2 — numery regionow: I — nizowy, II —

sudecki, III — $wigtokrzyski, IV — przedkarpacki, V — zewnetrz-

nokarpacki, VI — wewnetrznokarpacki, 3 — wielko§¢ zasobow

(m*/h) w danym regionie wedlug stanu na 1984.01.01., 4-7 —

typy wod: 4 — wody chlorkowe, 5 — wody siarczanowe i siarczko-

we, 6 — szczawy, 7 — wody termalne (obszary najbardziej per-
spektywiczne do ich eksploatacji).

Fig. 2. Regionalization and resources of mineral waters.

1 — boundaries of regions, 2 — numbers of regions: I — Low-
land, II — Sudetic, III — Holy Cross Mts, IV — Fore-Carpathian,
V — Outer Carpathians, VI — Inner Carpathians, 3 — resources
(in m3/h) in a given region for 1984.01.01, 4—7 — types of waters:
4 — chlorine, 5 — sulfate and sulfide, 6 — acid waters, 7 —
thermal waters (areas most perspective for their exploitation).

boéw wod leczniczych. Bilans zasobow wod mineralnych
jest obecnie opracowywany wedlug nastgpujacego podzia-
tu kraju na regiony (ryc. 2): I — nizowy, II — sudecki,
II1 — $wietokrzyski, IV — przedkarpacki, V — zewnetrz-
nokarpacki, VI — wewnetrznokarpacki. Ponizej podana
zostanie ogolna charakterystyka zasobow wod mineral-
nych w tych regionach na podstawie bilansu zasobow wod
leczniczych, opracowywanego w Instytucie Geologicznym.

W najwigkszym regionie — nizowym (I) — dominujaca
czes¢ wod mineralnych, a wigc rowniez leczniczych, sta-
nowia solanki. Wystepuja one na catym obszarze, z wy-
jatkiem centralnej czg$ci wyniesienia suwalsko-mazurskie-
go, gdzie w calej pokrywie osadowej stwierdza sig wody
zwykle. W utworach krystalicznych nie mozna wykluczy¢
istnienia wod chlorkowych, ale nie beda one miaty znacze-
nia praktycznego. Zasoby i znaczenie wod chlorkowych
w poszczegolnych czgsciach Nizu Polskiego sa -bardzo
zroznicowane, glownie ze wzgledu na rézna mineralizacje
ogolna (1—360 g/dm3), rozny skiad chemiczny, a w tym
rowniez zawarto$¢ mikrosktadnikow leczniczych i szkodli-
wych dla zdrowia ludzkiego. Duze réznice wykazuje row-
niez sama glebokos¢ wystgpowania wod mineralnych.
W niektérych rejonach na wybrzezu morskim, na Zuta-
wach i antyklinorium S$rodkowopolskim wody mineralne
(stone) wystepuja niemal od powierzchni terenu. Sa row-
niez obszary (cze$¢ niecki todzkiej, obnizenie podlaskie),
gdzie wody mineralne pojawiaja sig dopiero na glgbokosci
ponizej 1000 m. Duze zréznicowanie wod mineralnych
moze by¢ podstawa podzialu tego regionu na kilka pod-
regionow lub rejondw.

Najwazniejsze poziomy z wodami mineralnymi na Ni-
zu Polskim tworza utwory mezozoiku, chociaz w niekto-
rych rejonach wody te wystgpuja rowniez w kenozoiku
i paleozoiku. W skali ogodlnej kenozoik zawiera jednak
wody zwykle, za$ paleozoik — zbyt silnie zmineralizowane
o stosunkowo matym ci$nieniu i wydajnosci. Utwory kre-
dy tworza dobre poziomy z wodami mineralnymi w niecce
todzko-mogilefiskiej i miechowskiej oraz w cze$ci niecki
szczecinskiej. Najkorzystniejsze, szczegdlnie pod wzgle-
dem wydajnosci i temperatury, sa warunki w niecce t6dzko-
-mogilenskiej, gdzie w piaskowcach kredy dolnej stwier-
dzono wody o mineralizacji od kilku do kilkudziesigciu
g/dm? i temperaturze do 69°C (otwory Koto IG-3 i Unie-
jow IGH-1). W omawianej niecce w ostatnich latach In-
stytut Geologiczny rozpoznal termalne wody mineralne
w specjalnie do tego celu wykonanych otworach wiertni-
czych, co pozwolito uzyska¢ nowe informacje o tych wo-
dach i udokumentowaé ich zasoby dla kilku otworow;
stworzylo to mozliwosci dokonania oceny zasoboéw re-
gionalnych.

Weglanowe utwory jury gornej, mimo ze w wielu re-
jonach zawieraja wody chlorkowe, nie tworza jednak za-
sobnego poziomu wodono$nego. Najbardziej znane i naj-
cenniejsze sg wody siarczanowe w kujawskiej czgSci anty-
klinorium (uzdrowisko Wieniec Zdroj).

Korzystne warunki ujmowania chlorkowych woéd mi-
neralnych istnieja w piaskowcach jury dolnej, zwlaszcza
w NE czeéci monokliny przedsudeckiej (rejon Srody Wiel-
kopolskiej — Poznania) oraz w niektoérych rejonach na an-
tyklinorium i w niecce brzeznej. Z wod tego poziomu ko-
rzystaja uzdrowiska w Ciechocinku i Konstancinie.

Utwory triasu zawieraja wody o znaczeniu praktycznym
w tych rejonach, gdzie wystgpuja one stosunkowo ptytko.
W potudniowej czgsci monokliny przedsudeckiej w utwo-
rach wapienia muszlowego istnieja wody chlorkowo-siar-
czanowe, a w utworach pstrego piaskowca — termalne
wody chlorkowe, ktore zostaly ujete otworem w Trzebnicy.
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W gdanskiej czeSci synklinorium perybaltyckiego w ostat-
nich latach rozpoznano termalne (do 25°C) wody mine-
ralne w utworach triasu dolnego, stwierdzajac znaczne
ich zasoby nadajace si¢ do celow balneologicznych i re-
kreacyjnych.

Utwory permskie i podpermskie zawieraja silnie ste-
zone wody mineralne i tylko na wyniesieniu Leby moga
one by¢ wykorzystane bezposrednio (bez rozcieficzania)
do celow leczniczych. Poglad taki znajduje uzasadnienie
w wynikach otworu wiertniczego wykonanego przez In-
stytut Geologiczny w Ustce.

Zasoby wod chlorkowych w regionie nizowym udoku-
mentowano w ilosci 1350,35 m3/h, w tym wod termal-
nych — 860,54 m3/h. Wykorzystuje si¢ je tylko w 6 uzdro-
wiskach na 36 istniejacych w Polsce, co wskazuje na wy-
razna dysproporcj¢ migdzy powierzchnia regionu i zaso-
bami wod a liczbg uzdrowisk. Ponadto w regionie tym udo-
kumentowano zasoby wod siarczanowych i zelazistych
w iloéci 121 m3/h.

W regionie sudeckim (II) wystgpuja wody réznych ty-
pow, ale najwazniejsze to szczawy, tj. wody zgazowane
dwutlenkiem wegla — 263,15 m3/h, wody termalne —
102,82 m3/h i swoiste wody radoczynne — 46,37 m3/h. War-
to podkresli¢, iz w 1983 r. instytut odkryt we wschodniej
czesci tego regionu nieznane dotychczas w Polsce szczawy
termalne w Grabinie k. Niemodlina. Do charakterystycz-
nych cech tego regionu nalezy zaliczy¢ brak wod chlorko-
wych oraz zwiazek wod mineralnych z tektonika nieciagla
i wystepowanie ich gléwnie w utworach krystalicznych
i metamorficznych. Sudety stanowia (obok Karpat) gtow-
ny region wystepowania szczaw (Kotlina Ktodzka, rejon
Swieradowa — Czerniawy oraz Watbrzych — Szczawno). Jest
to réwniez najwazniejszy w kraju (oprocz Tatr) obszar
wystepowania wod termalnych o mineralizacji ponizej
1 g/dm3. Ostatnie odkrycie wod w Grabinie wskazuje, ze
nie wszystkie perspektywy zwiazane z tym regionem zo-
‘staty wyjaénione. Dalsze badania powinny dotyczy¢ szczaw
oraz wod termalnych. Kilka lat temu Instytut Geologiczny
rozpoczal wstegpne badania perspektyw ujecia wod ter-
“malnych w ‘masywie Snieznika i w rejonie Szklarskiej
Porgby —Gorzynca, ale ze wzgledu na niedostatecznie
jednoznaczne wyniki tych badan oraz brak mozliwosci
wykorzystania tych wod, dalsze badania zostaly zawie-
szone.

W regionie $wigtokrzyskim (III) wod mineralnych do-
tychczas nie stwierdzono, ale ze wzgledu na jego odrgbnosé¢
od obszaréw sasiednich wydzielono go w samodzielny re-
gion. ;

Region przedkarpacki (IV) charakteryzuje si¢ ptytkim
wystepowaniem wod mineralnych. Sa to giéwnie wody
chlorkowe, ale jednocze$nie region ten jest najbardziej
znanym obszarem wystepowania wod siarczkowych i siar-
czanowych, zwiazanych z utworami miocenu morskiego.
Wody tego typu stanowia cenny surowiec leczniczy i sa
wykorzystywane w kilku uzdrowiskach (Swoszowice, Ho-
ryniec, Krakéw —Mateczny). W utworach miocenu w za-
padlisku przedkarpackim wystgpuja rowniez wody chlor-
kowe zawierajace duze ilosci jodu, pozwala to traktowac
je jako surowiec do produkcji jodu. W niektérych rejo-
nach (tzw. zatoka gdowska) zawarto§¢ jodu osiaga, a na-
wet przekracza 100 mg/dm3 i nalezy do najwyzszych w
Swiecie.

Udokumentowane zasoby wod leczniczych tego re-
gionu wynosza 146,97 m3/h, z czego uzytkuje si¢ ok. 60%,.
Zasoby geologiczne, glownie wod chlorkowych, jak row-
niez siarczkowych, sa znacznie wyzsze, a cecha szczegdlng
tego regionu jest plytkie wystgpowanie wod mineralnych
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i nikle zasoby wod zwyklych. Wydajnos¢ potencjalna
otworow ujmujacych wody mineralne jest niewielka, ze
wzgledu na ogolnie ilaste wyksztalcenie osadow.

W regionie zewnetrznokarpackim (V) powszechnie wy-
stepuja wody chlorkowe, ktorych zasoby udokumento-
wano w wysokosci ok. 141,31 m3/h, a w 3 rejonach (do-
lina Popradu, rejon Iwonicza —Rymanowa i rejon Karo-
lewa w Bieszczadach) wystgpuja bardzo cenione w leczni-
ctwie szczawy o udokumentowanych zasobach 157,79 m3/h.
Ich zasoby potencjalne trudno ocenié¢, gdyz nie sa wyzna-
czone obszary perspektywiczne i nie jest dostatecznie roz-
poznane ich pochodzenie, ale wydaje sig, Ze istnieje mozli-
wos¢ zwigkszenia zasobéw udokumentowanych. Omawiane
wody chlorkowe i szczawy oraz charakterystyczne dla
Karpat wody wodorowgglanowo-chlorkowe, a takze lo-
kalnie wystgpujace wody siarczkowe, zwigzane sa z utwo-
rami fliszu. W zachodniej czgéci polskich Karpat zbadano
i ujeto do eksploatacji wody chlorkowe rowniez z utworéw
dewonu (Ustron Slaski). Eaczne zasoby woéd leczniczych
w regionie V zostaly udokumentowane w ilosci 356,56 m*/h.
Perspektywy zwigkszenia tych zasobow, szczegdlnie wod
chlorkowych, sa powazne.

W Tatrach i na Podhalu (region wewnetrznokarpacki)
udokumentowano 240 m3/h wod stabo zmineralizowanych,
w tym 195 m3/h termalnych. W regionie tym znajduja si¢
wody o najwyzszej w Polsce temperaturze (72°C), stwier-
dzone w otworze Banska IG-1. Zasoby wod termalnych
na Podhalu nie zostaly dotychczas rozpoznane w stopniu
dostatecznym, a podejmowane proby ich obliczen nie mo-
ga by¢ uznane za wiazace. Z cala pewnoscig sa to jednak
zasoby duze i maja istotne znaczenie energetyczne.

Dokumentowanie zasobéw wod ‘mineralnych jest, jak
wiadomo, obowiazkiem, bez ktorego speinienia nie mozna
uzyska¢ zgody na eksploatacje wody. Przedstawione po-
wyzej zasoby sa wynikiem ich dokumentowania dla po-
trzeb balneologicznych w uzdrowiskach istniejacych, a w
niektorych przypadkach rowniez w uzdrowiskach po-
tencjalnych. Czgéé zasobow wod termalnych przeznaczona
jest na cele rekreacyjne (otwory w Zakopanem i Poznaniu)
lub grzewcze (otwor Banska IG-1, otwor Uniejow IGH-1).

Specjaliéci sa zgodni, Zze udokumentowane zasoby punk-
towe sa niewielka czgscia zasobow regionalnych, wérod
ktorych zdecydowanie przewazaja wody chlorkowe o mi-
neralizacji od 1 do ponad 360 g/dm®. Wody mineralne
niektoérych typow (np. szczawy) wystepuja tylko w pew-
nych rejonach kraju, a ich zasoby sa ograniczone. Poza
uzdrowiskami istnieja jednak obszary, gdzie moga by¢
uzyskane wody mineralne i termalne o znaczeniu leczni-
czym, energetycznym lub stanowiace surowiec chemiczny
do produkcji niektérych pierwiastkow (jod w zapadlisku
przedkarpackim, brom w niektoérych rejonach nizu).

Do najwazniejszych zadan w zakresie oceny zasobow
wod mineralnych i termalnych nalezy zaliczy¢:

1. Oszacowanie zasobow regionalnych wod mineral-
nych i termalnych w skali kraju. Ocena zasobow perspekty-
wicznych dla poszczegdlnych regionéw Polski lub dla
calego kraju byla podejmowana kilkakrotnie, jednak wy-
niki tych prac nie sg wystarczajaco pewne, ze wzgledu na
stosowanie rdznej i niedostatecznie sprawdzonej meto-
dyki. Oszacowanie zasobow regionalnych jest konieczne,
a poprzedzone powinno by¢ opracowaniem podstaw me-
todycznych.

2. Poszukiwanie i udokumentowanie zasoboéw wod
termalnych w granicach jednostek hydrogeologicznych oraz
w obrebie aglomeracji miejsko-przemystowych w celu
oszacowania zasobdw i potencjalu energetycznego tych
wod oraz sformulowania oceny w sprawie mozliwosci



ich wykorzystania do celow leczniczych, rekreacyjnych
i energetycznych.

3. Wyjasnienie perspektyw podjecia produkcji niekto-
rych pierwiastkéw i zwiazkéw chemicznych z wod mine-
ralnych. Konieczne jest ustalenie obszaréw perspekty-
wicznych, zasobow wod i zawartych w nich surowcow oraz
sktadnikéw przeszkadzajacych w procesie odzysku su-
rowca.

4. Wyrazne okreSlenie miejsca kategorii ,,A” w calym
ciagu dokumentowania zasobow wod mineralnych. Do-
tychczas ustalenie zasobow w tej kategorii jest zaniedby-
wane.

5. Zapewnienie koniecznej ochrony wod leczniczych
przed zanieczyszczeniem i nadmierng ich eksploatacja.



