
:noro L\lllKna np111MeHJ1eT Ha3saH111e: cpopMaL\111J1 li A. <l>opMa
L\lllJI 1113 nnr-teK BKnlOYaeT OCa,D,Klll TpeTbero L\lllKna KpaCHO
ro ne>KHJI. KapHKOBCKlll npe,o,naraeT ,o,nR Hei:i Ha3BaH111e: 

cpopMaL\lllJI 1113 6onecnaBL\a, a noKOpCKlll Bbl,D,enJ1eT ,D,Be 

cpopMaL.1111111: li C 111 11 /J.. WexwTeHHOBb1e oca,o,K111, 1113 3a 111x 
HeT111n111YHoro npe,o,cTasneH111J1 oxsaYeHbl 3BeHoM 1113 H111-

BlllL\. .Qm1 oca,o,KoB Hlll>KHero 111 cpe,o,Hero necTporo necYa

HlllKa npe,o,naraeTCR Ha3BaH111e: cpopMaL\lllR 1113 Pa,o,nysK111. 

0Ha cooTseTCTsyeT ą>opMaL.1111111 3 W111nepKo-Cn111BY111HCKoi:1. 

.QnJI pen Ili paKOBlllHHoro 1113BeCTHJIKa np111MeHJ1eTCJI cpop
ManbHOe ,o,eneH111e 1113 npe,o,cy,o,eTcKoi:i MOH0Kn111Han111, c TeM, 
YTO ,o,nR peTa 111 MlllocpopMlllOBblX cnoes npe,o,naraeTCR Ha-

3BaH111e: ą>opMaL\111J1 1113 PaL11116opoBlllL\. TaK>t<e cpopManbHoe 
,o,e11eH111e KeHnepa 1113 3ana,o,HOH nonbWlll, no CeHKOBlllY, 

MO>KHO np111MeHJ1Tb ,D,nJI oca,o,KOB 1113 cesepHocy,o,eTCKOH 

,o,enpecc111111 . npe,o,naraeTCJI Bbl,o,e11eH111e Tpex cpopMaL\lllH: 

Mepren111cToH 1113 PaKoBlllL\ BenbKlllX, anespon111ToBoH 1113 
BeHrnlllHL\a 111 necYaH111CTo-rn111H111CTOH 1113 YepHeH . 

· PIOTR KARNKOWSKI, ZENON BORYS, BOLESŁAW CISEK 

BG Geonafta, Zakł . Posz. Nafty i Gazu, Jasło 

NAJGŁĘBSZY OTWÓR BADAWCZY W POLSCE - PASZOWA 1 (7210 m) 

W ostatnim dwudziestoleciu wzrosło zainteresowanie 
geologów wgłębną budową geologiczną Karpat, ze szcze
gólnym uwzględnieniem fałdów typu Borysławia - Doliny. 
W związku z poszukiwaniami złóż węglowodorów poświę
cono temu zagadnieniu wiele opracowań (2, 3, 4, 5, 7, 
9, 12). 

We wschodniej części naszych Karpat wiercono głębo
kie otwory poszukiwawcze i badawcze zarówno Instytutu 
Geologicznego, jak i górnictwa naftowego : Cisowa I G-1, 
Brzegi Dolne, Kwaszenian, Słonne, Bachórzec. Opracowa
nie ich wyników pozwoliło wyjaśnić wiele zagadnień, do
tyczących głębokich struktur fliszu karpackiego (6, 8, 
10, 11, 13). W okolicach Słonnego-Wary stwierdzono 
objawy ropy i gazu w warstwach inoceramowych oraz 
bardzo silne objawy zgazowanej solanki w warstwach 
kredy dolnej . 

JednÓcześnie z pracami wiertniczymi były też w latach 
siedemdziesiątych wykonywane na tym obszarze prace 
geofizyczne, głównie sejsmiczne (10, 11). Na ich podsta
wie, jak też wcześniej wykonanych wierceń został opraco
wany w górnictwie naftowym przy udziale Instytutu Geolo
gicznego projekt badań geologicznych dla głębokiego 

otworu badawczego Paszowa 1. Po zatwierdzeniu projektu 
badań w Centralnym Urzędzie Geologii w 1977 r. przy
stąpiono do wiercenia w dniu 23 VII 1980 r. Głębienie 

otworu zakończono we wrześniu 1984 r. na głębokości 

7210 m. 
Szczególnym zadaniem zaprojektowanego otworu Pa

szowa 1 było : 
a) rozpoznanie budowy geologicznej i miąższości jed

nostki skolskiej na przedpolu jednostki śląskiej, 
b) wyjaśnienie charakteru i budowy geologicznej wgłęb

nego elementu strukturalnego Paszowej, zasygnalizowa
nego badaniami sejsmicznymi oraz sfałdowanego nadkładu 
fliszowego. 

c) wyjaśnienie ewentualnych perspektyw ropo~gazonoś

ności wgłębnego elementu Paszowej oraz jednostki skol
skiej {przedłużenie wgłębne fałdu Tyrawy Solnej). 

Wyniki osiągnięte w skomplikowanych warunkach geo
logicznych otworzyły nowy etap poszukiwawczy w Karpa
tach . Dały podstawę do planowania prac badawczych 
! P ':-- ~rnkiwawczych w głęboko zalegających strukturach. 
()\ wór Paszowa I usytuowano przy uwzględnieniu materia
łów sejsmicznych i map geologicznych w jednostce skol
skiej, na północnym skrzydle fałdu Łodyny - wsi, na 
warstwach krośnieńskich. 
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UKD 550.822.7(24 :7210m)(438-12 Paszowa 1) :553.981/.982 

Po przewierceniu głębokiej synkliny nawiercono za
fałdowanie warstw krośnieńskich z serią menilitową w 
jądrze, w których notowano objawy ropy i gazu. Serię 

tę można wiązać z przedłużeniem zanurzającego się fałdu 
Tyrawy Wołoskiej (ryc. 2). Następnie otwór ponownie 
wszedł w synklinę warstw krośnieńskich, a poniżej w serię 
łupków menilitowych z piaskowcami kliwskimi, występują
cymi na głęb. od 4160 do 5005 m, będącymi południowym 
skrzydłem fałdu Łodyny- Wańkowej kopalni . 

Po przebiciu zaburzonej serii menilitowej o zwiększonej 
pozornej miąższości 845 m głębiono otwór do głębokości 
5680 m w warstwach hieroglifowych, . łupkach pstrych 
eoceńskich, warstwach inoceramowych i łupkach pstrych 
kredy górnej, wyżej wspomnianego fałdu. Po przebiciu 
dyslokacji lub strefy nasunięcia ponownie wystąpiły pstre 
łupki kredy górnej, warstwy inoceramowe i następnie 

znów wiercono w łupkach pstrych kredy górnej oraz 
marglach krzemionkowych albu, kolejnego elementu struk
turalnego, prawdopodobnie fałdu Chwaniowa-Wary. 

Na podstawie pomiarów geofizyki wiertniczej oraz 
wykonanych badań laboratoryjnych wydzielono w Pa
szowej I I O horyzontów z możliwością występowania 

w nich ropy i gazu. Najniższy horyzont do opróbowania 
występuje na głęb. 7050- 7210 m. Horyzont ten wyraź

nie zaznaczył się w czasie wiercenia dużymi , do 70/~ CH
4

, 

objawami gazu zarejestrowanymi na aparaturze Geoser
vices. Objawy te, a szczególnie w serii menilitowej z pias-

o 10 20km 
""----'"------' 

zloża ropy @ w1erceme badawcze 

Ryc. J. Sytuacja otworu Paszowa J. 

Fig. I. Location ol the borehole Paszowa J. 
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Ryc. 2. Przekrój geologiczny poprzeczny przez otwór badawczy 
Paszowa I, według autorów. 

Ok
3 

- warstwy krośnieńskie górne - łupkowe, Ok2 - środkowe -
łupkowo-piaskowcowe, Ok1 - dolne - piaskowcowo-łupkowe, 

Om - łupki menilitowe, Okl - piaskowce kliwskie, Omr -
rogowce, Eh - warstwy hieroglifowe, Eps - łupki pstre eoceńskie, 
Ki - warstwy inoceramowe, Kps - łupki pstre górnej kredy, 
Kmk - margle krzemionkowe albu, Ksp - warstwy spaskie. 

Fig. 2. Transversal geologica/ cross-section through the exp/oratory 
dri/ling Paszowa I, afier the Authors. 

Ok, - shaly Upper Krosno Beds, Ok, - shaly-sandstone Middle 
Kr~sno Beds, Ok1 - sandstone-shaly Lower Krosno Beds, Om -
Menilitic Shales, Oki - Kliwa sandstones, Omr - hornstones, 
Eh - Hieroglyphic Beds, Eps - Eocene variegated shales, Ki -
lnoceramian Beds, Kps - Upper Cretaceous variegated shales, 

Kmk - Albian siliceous marls. Ksp - Spas Beds. 

kowcami kliwskimi, zaobserwowano w rdzeniach do głę

bokości 4850 m. Wiele cennych danych ·dostarczą także 
próby złożowe, które nie są jeszcze ukończone. 

Własności zbiornikowe skał, a zwłaszcza porowatość 

wprawdzie jest niska, jednak na tak dużych głębokościach 
można się liczyć ze szczelinowatością skał, która powinna 
mieć decydujący wpływ na wielkość przypływu. 

Należy również zaznaczyć, że w końcowej głębokości 
otworu temperatura rdzenia wynosi l 94°C oraz stwier
dzono bardzo wysokie ciśnienie porowe, zmuszające do 
utrzymania w czasie wiercenia ciężaru płuczki do 2, 15 
g/cm3 . Pomimo wysokiego ciśnienia płuczki i wysokiej 
temperatury udało się wykonać w tak trudnych warunkach 
pomiary geofizyki wiertniczej. W otworze dotychczas 

PASZOWA 1 

PS M 2.5A O 58 
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Ryc. 3. Wycinek prof/lu otworu Paszowa J. 

Fig. 3. Fragment of the boreho/e co/umn Pas:: mrn J. 

wykonano pomiary PS i oporności 5 rozstawami sond 
w interwale od O do 721 O m oraz pomiary gamma i neutron 
gamma do głęboko·ści 7000 m, ponadto pomiary średnicy 
otworu i temperatury. 

Pomiary te, łącznie z analizą materiału skalnego, przy
czyniły się do ustalenia granic stratygraficzr1ych i wydzie
lenia horyzontów do opróbowania (ryc. 3). W rozpozna
nie geologiczne profilu otworu Paszowa 1 zaangażowa
nych było wielu geologów bezpośrednio i pośrednio do
zorujących wiercenie: z Zakładu Poszukiwań Nafty i Gazu 
w Jaśle, BG Geonafty, AGH, Instytutu Geologicznego 
oraz Instytutu Górnictwa Naftowego i Gazownictwa. 
Dużą pomocą w wydzieleniu poszczególnych serii geolo-
gicznych służyli prof. S. Wdowiarz z AGH i doc. dr hab. 

Kazimierz Żytko z IG. 
Niedokończenie jeszcze badań biostratygraficznych i in

nych przy znacznym zainteresowaniu wielu geologów 
powoduje, że zarysowują się dotychczas pewne różnice 

w poglądach, co do profilu otworu Paszowa 1, niemniej 
wyniki tego wiercenia są dużym osiągnięciem służby geolo
gicznej, geofizycznej i wiertniczej górnictwa naftowego. 
O dalszym rozwoju prac poszukiwawczych zadecydują 

szczegółowe wyniki badań oraz prób złożowych, uzyska
nych podczas opróbowywania otworu. Wiercenie zostało 
wykonane przez Zakład Poszukiwań Nafty i Gazu w Jaśle, 
a pomiary geofizyki wiertniczej przez Zakład Geofizyki 
w . Krakowie. 
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SUM MARY 

In 1980, the oil industry began to drill deep exploratory 
borehole Paszowa 1. The borehole, localized in eastern 
part of the Skole unit, 12 km north-cast of Lesko, the 
Polish Carpathians (Fig. 1), was finished in September 
1984, attaining the depth of 7210 m. The area in which 
the borehole has been localized, belongs to still poorly · 
known, despite of the fact that it used to be regarded as 
of high oil and gas potential by Polish geologists. 

In the sixties a number of exploratory and prospecting 
drillings were made in area of the Skole unit by the Geolo
gical Institute and oil industry, in order to trace course 
of deep-seated folds and reconstruct character of basement 
beneath the Carpathians (boreholes Cisowa IG-1, Brzegi 
Dolne, and K waszenina) and deeper-seated perspective 
horizons of the Paleocene, Inoceramian Beds, and Lower 
Cretaceous (boreholes Słonne- Bachórzec). The explora
tory borehole Cisowa IG-1 penetrated folded Flysch 
rocks and those of the Stebnica unit to encounter c. 260 m 
sequence of undisturbed autochtoneous Miocene, resting 
on folded Precambrian phyllites (S. W dowiarz, S. Jucha, 
1969). The exploratory borehole Kwaszenina IG <lid not 
reach the planned depth due to technical reasons, being 
stopped in the Inoceramian Beds. The borehole Brzegi 
Dolne IG-1, the deepest of the above mentioned (5440 m), 
also failed to penetrate strongly folded Inoceramian Beds 
(K. Żytko, 1965). 

Further search in the Słonne - Wara region, carried 
out by the oil industry, resulted in finds of traces of oil 
and gas in the Inoceramian Beds (Wara) and very strong 
traces of brine with gas in the Jamno and Spas Beds (Lower 
Cretaceous in the Słonne area). The last of the boreholes, 
Bachórzec 1, penetrated the Carpathian Flysch to encounter 
direcly underlaying folded gray-green Precambrian phylli
tes, in which it was stopped (P. Karnkowski, 1977). 

In the seventies, the drilling works were accompanied 
by geophysical, mainly seismic surveys. On the basis of 
the surveys and previously completed drillings, the oil 
industry together with the Geological Institute, made 
a project of deep exploratory drilling Paszowa 1 (Z. Borys, 
K. Żytko, 1977). The drilling was aimed at reconstruction 
of deep geological structure of the Skole unit of the eastern 
Polish Carpathians and to evaluate its oil and gas potential. 

Ten potentia! oil- and gas-bearing horizons have been 
identified and selected for further sampling in the borehole 
column on the basis of well logs and laboratory data. 
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The lowermost of these horizons, situated at the depths 
7050 - 721 O m, was _found _to be characterized by very 
strong traces of gas (CH4 up to70%), on the basis of results 
of Geoservices tests made in the course of drilling. Tem
perature recorded at the bottom of the borehole was equal 
194°, and pressure was estimated at about 1250 at~. (that 
is why mud with specific density 2.15 g/cm3 has been used). 

The drilling Paszowa 1 has been completed despite 
of difficult geological conditions, initiating a new stage 
in prospecting in the Carpathians. In the same r.egion, 
about 7 km from the borehole Paszowa l, there is at present 
made another deep borehole of the oil industry, Kuźmina 1. 
The drilling, designed to reach the depth of 7000 m, has 
already reach the 2800 m depth (lnoceramian Beds). lt 
is aimed at testing the hypothesis of occurrence of so-called 
Borysław-Dolina folds, known to yield large amounts 
of oil and gas in the Soviet Union, in our country (S. Wdo
wiarz, 1969). 

PE3IOME 

B 1980 r. Hecł>TRHoe ropHoe Aeno HaYano 6ypeHlile 
pa3BeA04HOH CKBa>KlilHbl nawosa I pacnono>KeHHOH B 
BOCT04HOH YaCTlil CKOnbCKOH eAlilHlillJ,bl nonbCKlilX Kap
naT, 12 KM K cesepo-BOCTOKY OT MeCTHOCTlil necKo (plilC. 1 ). 
6ypeHlile 3TOH CKBa>KlilHbl 6b1no 3aKOH4eHo B CeHTR6pe 
1984 r. Ha rny61i1He 721 OM . 3ToT pai1oH AO rnx nop 6b1n 

cna6o pa3BeAaH, XOTR reonornYeCKl!le 111ccneA0BaH111R Bbl

Ka3an 111 ero nepcneKTlllBHOCTb B 06nacT111 pacnpocTpaHeH lilR 

MeCTopO>t<AeHl!IH Hecł>Tlil Iii ra3a. 

B wecT111AeCRTb1x roAax Ha Tepp111Top1111i1 CKOnbcKoi::1 

eAlil HlllU,bl 6b1n111 npo6ypeHb1 no111cK0Bb1e Iii pa3BeA04Hb1e 
CKBa>KlilHbl KaK reonor111YeCKl!IM 111HCTlllTYTOM, TaK Iii Hecł>

TRH blM ropHblM AenoM, AnR onpeAeneHl!lff XOAa rny6lilH

HblX cKnaAOK Iii cł>YHAaMeHTa KapnaT (cKsa>t<lilHbl : U1.1cosa 
111f-1. 6>t<ern .QonbHe, KsaweH1.1Ha), 1.1n111 6onee rny6oKo 
pacnono>t<eHHblX nepcneKTMBHblX rop1.130HTOB: naneou,e

Ha, "1HOU,epaMOBblX OTno>KeHMH "1 H"1>t<Hero Mena (CnoH
He-6axy>t<eu,). B pa3BeAoYHoi1 CKBa>t<1.1He U1.1cosa 111r-1, 
nOA CKnaAYaTblMl.1 OTno>t<eHMRMl.1 ct>n1.1wa "1 CTe6Hl.1U,KOH 

eAM HlllU,bl, 6b1n1.1 o6Hapy>t<eHbl ocaAKM HeHapyweHHoro 
aBTOXTOHHOro M"10U,eHa MOLl-'HOCTl.1 OKono 260 M, nOA 

KOTOpb1M"1 HaXOARTCR CKnaAYaTble AOKeM6p1.1HCK1.1e ct>1.1n
n1.1Tbl (C. BAOBR>t<, C. IOxa, 1969). Pa3BeAOYHaR CKBa>t<1.1Ha 

Ksa w eH1.1Ha 111r He AOCT1.1rna nnaH111posaHHoi1 rny61.1Hb1 
no TeXHl.14eCKl.1M noBOAaM "1 6b1na 3aKOH4eHa B ~Hou,epa

MOBblX 0Tno>t<eH1.111x. CaMaR rny60Ka11 1.13 3TMX CKBa>t<1.1H 

6>t<ern .QonbHe 111r-1 (K. :>K1.1TKO, 1965) - AO rny61.1Hbl 
5440 M ToUe He npowna Cl!lnbHO CKnaAYaTblX "1HOU,epa
MOBblX cnoes. 

no1.1CKOBble pa60Tbl, npoBOA"1Mble Hecł>TRHblM rop

HblM AenoM B pai1oHe MeCTHOCTei1 CnoHHe - 6apb1, np1.1-
sen lil K 06Hapy>t<eH1.1111 npo11sneH1.1i1 Hecł>T1.1 Iii ra3a s 1.1Hou,e
paMOBb1x cno11x (Bapa), a TaK>t<e CMnbHblX npoRBJleHl!IH 
ra31.1cł>1.1u.1.1posaHHoro conRHoro paccona B RMeHCKMX Iii 

cnaCK"1X cnoRx (CnoHHe - H"1>KH"1H Men). CKsa>KlilHOH 
6axy >t<eu, I 6b1n npoi1AeH KapnaTcK1.1i1 cł>n1.1w; oHa 3aKoH

YeHa B CKnaAYaTblX cepo-3eneHblX ct>111nn1.1Tax AOKeM6p1.1!:1-
CKoro so3pacn (n. KapHKOBCK1.1; 1977). 

0AHOBpeMeHHO c 6ypeHl.1eM CKBa>KMH B HOM pai:1oHe 

s ceM1.1AeCRTb1x roAax aen111cb reoct>1.131114ecK1.1e, oco6eHHo 
cei:1cM1.1YecK1.1e pa60Tb1. Ha 1.1x ocHosaH1.1111, a TaK>t<e Ha 

OCHOBaHl.1111 paHbWe npo6ypeHHblX CKBa>KMH, B Hecł>TRHOM 
rop HOM Aene 6b1n pa3pa6oTaH npoeKT reonornYecK1.1x 
1.1ccneAOBaH"1H An.Ił rny6oKOH pa3BeA04HOH CKBa>KlilHbl na-


