-PIOTR KARNKOWSKI, ZENON BORYS, BOLESLAW CISEK

BG Geonafta, Zakl. Posz. Nafty i Gazu, Jasto

NAJGLEBSZY OTWOR BADAWCZY W POLSCE — PASZOWA 1 (7210 m)

W ostatnim dwudziestoleciu wzrosto zainteresowanie
geologobw weglebna budowa geologiczng Karpat, ze szcze-
golnym uwzglednieniem faldéow typu Borystawia — Doliny.
W zwiazku z poszukiwaniami zt6z weglowodoréw poswie-
cono temu zagadnieniu wiele opracowan (2, 3, 4, 5, 7,
9, 12).

We wschodniej czgsci naszych Karpat wiercono glebo-
kie otwory poszukiwawcze i badawcze zardwno Instytutu
Geologicznego, jak i gornictwa naftowego: Cisowa 1G-1,
Brzegi Dolne, Kwaszenian, Stonne, Bachorzec. Opracowa-
nie ich wynikow pozwolito wyjasni¢ wiele zagadnien, do-
tyczacych glebokich struktur fliszu karpackiego (6, 8,
10, 11, 13). W okolicach Stonnego—Wary stwierdzono
objawy ropy i gazu w warstwach inoceramowych oraz
bardzo silne objawy zgazowanej solanki w warstwach
kredy dolnej.

Jednoczesnie z pracami wiertniczymi byly tez w latach
siedemdziesiatych wykonywane na tym obszarze prace
geofizyczne, gtownie sejsmiczne (10, 11). Na ich podsta-
wie, jak tez wczesniej wykonanych wiercen zostal opraco-
wany w gornictwie naftowym przy udziale Instytutu Geolo-
gicznego projekt badan geologicznych dla glebokiego
otworu badawczego Paszowa 1. Po zatwierdzeniu projektu
badan w Centralnym Urzedzie Geologii w 1977 r. przy-
stapiono do wiercenia w dniu 23 VII 1980 r. Glgbienie
otworu zakonczono we wrzesniu 1984 r. na glebokosci
7210 m.

Szczegblnym zadaniem zaprojektowanego otworu Pa-
szowa 1 bylo:

a) rozpoznanie budowy geologicznej i migzszosci jed-
nostki skolskiej na przedpolu jednostki $laskiej,

b) wyja$nienie charakteru i budowy geologicznej wgteb-
nego elementu strukturalnego Paszowej, zasygnalizowa-
nego badaniami sejsmicznymi oraz sfaldowanego nadktadu
fliszowego.

¢) wyjasnienie ewentualnych perspektyw ropo-gazonos-
nosci wglebnego elementu Paszowej oraz jednostki skol-
skiej (przedtuzenie wglebne fatdu Tyrawy Solnej).

Wiyniki osiagniete w skomplikowanych warunkach geo-
logicznych otworzyly nowy etap poszukiwawczy w Karpa-
tach. Daly podstawg do planowania prac badawczych
+ poszukiwawczych w gleboko zalegajacych strukturach.
Otwor Paszowa 1 usytuowano przy uwzglednieniu materia-
low sejsmicznych i map geologicznych w jednostce skol-
skiej, na poOinocnym skrzydle faldu Eodyny — wsi, na
warstwach kro$nienskich.
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UKD 550.822.7(24:7210m)(438 — 12 Paszowa 1):553.981/.982

Po przewierceniu glgbokiej synkliny nawiercono za-
faldowanie warstw krosnienskich z seria menilitowa w
jadrze, w ktorych notowano objawy ropy i gazu. Serig
te mozna wiaza¢ z przedluzeniem zanurzajacego si¢ faldu
Tyrawy Wotoskiej (ryc. 2). Nastegpnie otwdr ponownie
wszedl w synkling warstw krosnienskich, a ponizej w serig
tupkow menilitowych z piaskowcami kliwskimi, wystepuja-
cymi na gleb. od 4160 do 5005 m, bedacymi potudniowym
skrzydlem faldu Lodyny —Wankowej kopalni.

Po przebiciu zaburzonej serii menilitowej o zwigkszonej
pozornej migzszosci 845 m glebiono otwor do glgbokosci
5680 m w warstwach hieroglifowych, tupkach pstrych
eocenskich, warstwach inoceramowych i tupkach pstrych
kredy gornej, wyzej wspomnianego faldu. Po przebiciu
dyslokacji lub strefy nasunigcia ponownie wystapily pstre
tupki kredy gornej, warstwy inoceramowe i nastepnie
znéw wiercono w tupkach pstrych kredy gornej oraz
marglach krzemionkowych albu, kolejnego elementu struk-
turalnego, prawdopodobnie faldu Chwaniowa — Wary.

Na podstawie pomiarow geofizyki wiertniczej oraz
wykonanych badan laboratoryjnych wydzielono w Pa-
szowej 1 10 horyzontdw z mozliwoscia wystepowania
w nich ropy i gazu. Najnizszy horyzont do oprobowania
wystepuje na gleb. 7050 —7210 m. Horyzont ten wyraz-
nie zaznaczyt si¢ w czasie wiercenia duzymi, do 70%, CH,,
objawami gazu zarejestrowanymi na aparaturze Geoser-
vices. Objawy te, a szczegélnie w serii menilitowej z pias-
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Ryc. 1. Sytuacja otworu Paszowa |.

Fig. 1. Location of the borehole Paszowa |.
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Ryc. 2. Przekrdj geologiczny poprzeczny przez otwor badawczy
Paszowa 1, wedlug autoréw.

Ok, — warstwy kro$nienskie gorne — tupkowe, Ok, — srodkowe —
tupkowo-piaskowcowe, Ok, — dolne — piaskowcowo-tupkowe,
Om — tupki menilitowe, Okl — piaskowce kliwskie, Omr —
rogowce, Eh — warstwy hieroglifowe, Eps — tupki pstre eocenskie,
Ki — warstwy inoceramowe, Kps — tupki pstre gornej kredy,
Kmk — margle krzemionkowe albu, Ksp — warstwy spaskie.

Fig. 2. Transversal geological cross-section through the exploratory
drilling Paszowa I, after the Authors.

Ok, — shaly Upper Krosno Beds, Ok, — shaly-sandstone Middle

Krosno Beds, Ok, — sandstone-shaly Lower Krosno Beds, Om —

Menilitic Shales, Okl — Kliwa sandstones, Omr — hornstones,

Eh — Hieroglyphic Beds, Eps — Eocene variegated shales, Ki —

Inoceramian Beds, Kps — Upper Cretaceous variegated shales,
Kmk — Albian siliceous marls, Ksp — Spas Beds.

kowcami kliwskimi, zaobserwowano w rdzeniach do gle-
bokosci 4850 m. Wiele cennych danych dostarcza takze
proby zlozowe, ktore nie s3 jeszcze ukonczone.

Wlasnosci zbiornikowe skal, a zwlaszcza porowatosc¢
wprawdzie jest niska, jednak na tak duzych gltebokosciach
mozna si¢ liczy¢ ze szczelinowatoscig skat, ktéra powinna
mie¢ decydujacy wpltyw na wielko$¢ przyptywu.

Nalezy roéwniez zaznaczyé, ze w koncowej glebokosci
otworu temperatura rdzenia wynosi 194°C oraz stwier-
dzono bardzo wysokie ci$nienie porowe, zmuszajace do
utrzymania w czasie wiercenia cigzaru ptuczki do 2,15
g/cm®. Pomimo wysokiego cisnienia pluczki i wysokiej
temperatury udalo si¢ wykona¢ w tak trudnych warunkach
pomiary geofizyki wiertniczej. W otworze dotychczas
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Ryc. 3. Wycinek profilu otworu Paszowa |.

Fig. 3. Fragment of the borehole column Paszowa |.

wykonano pomiary PS i opornosci 5 rozstawami sond
w interwale od 0 do 7210 m oraz pomiary gamma i neutron
gamma do glebokosci 7000 m, ponadto pomiary $rednicy
otworu i temperatury.

Pomiary te, lacznie z analiza materiatu skalnego, przy-
czynily si¢ do ustalenia granic stratygraficznych i wydzie-
lenia horyzontéow do oprobowania (ryc. 3). W rozpozna-
nie geologiczne profilu otworu Paszowa | zaangazowa-
nych bylo wielu geologdw bezposrednio i posrednio do-
zorujacych wiercenie: z Zaktadu Poszukiwan Nafty i Gazu
w Jasle, BG Geonafty, AGH, Instytutu Geologicznego
oraz Instytutu Goérnictwa Naftowego i Gazownictwa.
Duza pomocg w wydzieleniu poszczegdlnych serii geolo-
gicznych stuzyli prof. S. Wdowiarz z AGH i doc. dr hab.
Kazimierz Zytko z IG.

Niedokonczenie jeszcze badan biostratygraficznych i in-
nych przy znacznym zainteresowaniu wielu geologow
powoduje, ze zarysowuja si¢ dotychczas pewne rdznice
w pogladach, co do profilu otworu Paszowa 1, niemniej
wyniki tego wiercenia s3 duzym osiagnigciem stuzby geolo-
gicznej, geofizycznej i wiertniczej goérnictwa naftowego.
O dalszym rozwoju prac poszukiwawczych zadecyduja
szczegdlowe wyniki badan oraz prob ztozowych, uzyska-
nych podczas oprobowywania otworu. Wiercenie zostato
wykonane przez Zaktad Poszukiwan Nafty i Gazu w Jasle,
a pomiary geofizyki wiertniczej przez Zaktad Geofizyki
w Krakowie.
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SUMMARY

In 1980, the oil industry began to drill deep exploratory
borehole Paszowa 1. The borehole, localized in eastern
part of the Skole unit, 12 km north-cast of Lesko, the
Polish Carpathians (Fig. 1), was finished in September
1984, attaining the depth of 7210 m. The area in which

the borehole has been. localized, belongs to still poorly

known, despite of the fact that it used to be regarded as
of high oil and gas potential by Polish geologists.

In the sixties a number of exploratory and prospecting
drillings were made in area of the Skole unit by the Geolo-
gical Institute and oil industry, in order to trace course
of deep-seated folds and reconstruct character of basement
beneath the Carpathians (boreholes Cisowa 1G-1, Brzegi
Dolne, and Kwaszenina) and deeper-seated perspective
horizons of the Paleocene, Inoceramian Beds, and Lower
Cretaceous (boreholes Stonne—Bachorzec). The explora-
tory borehole Cisowa IG-1 penetrated folded Flysch
rocks and those of the Stebnica unit to encounter c. 260 m
sequence of undisturbed autochtoneous Miocene, resting
on folded Precambrian phyllites (S. Wdowiarz, S. Jucha,
1969). The exploratory borehole Kwaszenina IG did not
reach the planned depth due to technical reasons, being
stopped in the Inoceramian Beds. The borehole Brzegi
Dolne IG-1, the deepest of the above mentioned (5440 m),
also failed to penetrate strongly folded Inoceramian Beds
(K. Zytko, 1965).

Further search in the Stonne—Wara region, carried
out by the oil industry, resulted in finds of traces of oil
and gas in the Inoceramian Beds (Wara) and very strong
traces of brine with gas in the Jamno and Spas Beds (Lower
Cretaceous in the Stonne area). The last of the boreholes,
Bachorzec 1, penetrated the Carpathian Flysch to encounter
direcly underlaying folded gray-green Precambrian phylli-
tes, in which it was stopped (P. Karnkowski, 1977).

In the seventies, the drilling works were accompanied
by geophysical, mainly seismic surveys. On the basis of
the surveys and previously completed drillings, the oil
industry together with the Geological Institute, made
a project of deep exploratory drilling Paszowa 1 (Z. Borys,
K. Zytko, 1977). The drilling was aimed at reconstruction
of deep geological structure of the Skole unit of the eastern
Polish Carpathians and to evaluate its oil and gas potential.

Ten potential oil- and gas-bearing horizons have been
identified and selected for further sampling in the borehole
column on the basis of well logs and laboratory data.
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The lowermost of these horizons, situated at the depths
7050 —7210 m, was found to be characterized by very
strong traces of gas (CH, up t070%), on the basis of results
of Geoservices tests made in the course of drilling. Tem-
perature recorded at the bottom of the borehole was equal
194°, and pressure was estimated at about 1250 atm. (that
is why mud with specific density 2.15 g/cm3 has been used).
The drilling Paszowa 1 has been completed despite
of difficult geological conditions, initiating a new stage
in prospecting in the Carpathians. In the same region,
about 7 km from the borehole Paszowa 1, there is at present
made another deep borehole of the oil industry, Kuzmina 1.
The drilling, designed to reach the depth of 7000 m, has
already reach the 2800 m depth (Inoceramian Beds). It
is aimed at testing the hypothesis of occurrence of so-called
Borystaw —Dolina folds, known to yield large amounts
of oil and gas in the Soviet Union, in our country (S. Wdo-
wiarz, 1969). :

PE3KOME

B 1980 r. HedTaHOe ropHoe aeno Hauano GypeHue
paseegouvHon ckBaxuHbl [lawoea | pacnonoxexHoi B
BOCTOYHOW 4acTu cKonbCkoW eaumnuubl Monbckux Kap-
nat, 12 kM k ceBepo-BoCTOKy oT MecTHocTu Jlecko (puc. 1).
Bypenue 37Ol cKkBaXMHbI 6bINO 3aKOH4YeHO B CeHTAGpe
1984 r. Ha rny6uxe 7210 M. DToT paitoH Ao cux nop Bbin
cnabo paseesaH, XOTA reonoruM4eckue WUCCNEeAOBAHWA Bbli-
Ka3anu ero NepCneKTUBHOCTL B 06NnacTu pacnpocTpaHeHus
MECTOPOXAEHUIA HepTU U rasa.

B wecTupecATbIX roaax Ha TeppUTOPUM CKONMbLCKOW
eauHnubl 6binu npobypeHbl NoucKoBbie U pasBeAodHbie
ckBaXuHbl Kak [eonoruyeckum UHcTuTyTOM, Tak u Hed-
TAHbIM FOPHbIM AEMOM, ANA ONpeAeneHus xoaa rny6uH-
HbIX CKNagok u ¢dyHaamenTa Kapnart (ckBaxuubi: Liucoea
WUT-1. bxeru [onbHe, Keawenuna), unu 6onee rnyboko
PacnoNOXEeHHbIX NEPCNeKTUBHbIX FOPUIOHTOB: naneoue-
Ha, WHOLEpPaMOBbIX OTNOXEHUW n HuxHero mena (Cnou-
He—bBaxyxeu). B pasBegouHoi ckeaxuHe Lincosa UI-1,
noa CKNag4aTbiMU OTNOXEHUAMU Gnuwa U CTeGHUUKOW
eauHnubl, 6binn obHapyXeHbl OCaAKU HEHAPYLEHHOrO
aBTOXTOHHOIO MWOUEHAa MOLUHOCTU okono 260 M, noa
KOTOPbIMU HaxXOAATCA CKnaa4aTbie aokembBpuiickue ¢un-
nutel (C. Baoeax, C. FOxa, 1969). PassegouHas ckeaxuHa
KeawennHa WUl He pocTurna nnaHupoBaHHoW ray6uHbI
Nno TeXHU4YECKUM noeoaaM W Gbina 3aKOH4YEHa B WHOLEpa-
MoBbix oTnoxenuax. CaMas rnybokas W3 3TUX CKBAXHH
Bxeru [onbHe WUI-1 (K. Xutko, 1965) — go rny6buHbl
5440 M ToUe He npowna cunbHO CKNap4aTbix MHOLEpa-
MOBbIX CNOEB.

Mouckosbie paboTbl, NpoBOAUMbIE HEDTAHLIM roOp-
HbIM genom B paioHe mecTHocTen Crionne — Bapei, npu-
Benu K o6HapyXXeHWu NpoABNEHU HedTH U rasa B UHOLE-
paMoBbix cnoax (Bapa), a Takxe CUNbHbIX NPOABAEHUN
rasuuuMpoOBaHHOIrO CONAHOFO Ppaccona B AMEHCKUX W
cnackux cnoax (Cnonue — HuxHun men). CkBaxuHoin
Baxyxeu | 6610 npoWiaeH KapnaTCkuii GnuL; OHa 3aKOH-
YeHa B CKNaj4aTbix Cepo-3enéHbix ¢punnutax aokemMbpun-
ckoro eospacta (M. Kapukoscku; 1977).

OapnHoBpemMeHHO ¢ BypeHueM CKBaXKWH B 3TOM pailoHe
B CEMUAEGCATBLIX rogax Benucb reogpusnyeckue, ocobeHHo
ceiicMuyeckne pabortbl. Ha ux ocHoBawuM, a Takxe Ha
OCHOBAaHMMU paHblue NPOBYPEHHbIX CKBAXKMUH, B HEPTAHOM
ropHoM pene 6bin paspaboTaH NpOEKT reonoruyvecKux
uccneaoBanuii Ana rnybokoi passBefouHON CKBaXMHbI [a-



