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(OPOLIAN - MIOPLIOCEN) 

Liczne odsłonięcia powierzchniowe mioceńskich utwo­
rów oraz rdzenie otworów wiertniczych w polskich Kar- . 
patach, zapadlisku i jego północnym obrzeżeniu opracowa­
ne przez autorkę biostratygraficznie i geologicznie, dostar­
czyły nowych materiałów paleontologiczno-geologicznych, 
w świetle których wyraźnie zarysowała się biologiczno­
-facjalna struktura sedymentacyjna mioceńskich pięter, 

podpięter, ogniw (22, 23). 
Na podstawie wyników wieloletnich badań terenowych, 

własnych zbiorów skamieniałości mioceńskich i literatury 
(16, 6, 8, 11, 14, 12, 4, 3, 2), autor ka wyróżniła charakte­
rystyczne biogeofacje opolianu, bochenianu, grabowia­
nu, - badenian - , sarmatianu1 oraz miopliocenu polskich 
Karpat i zapadliska, starając się je powiązać paleogeogra­
ficznie, stratygraficznie, biologicznie, ekologicznie i se­
dymentacyjnie z miocenem zewnętrznej strefy zapadliska 
w rejonie śląsko-krakowskim, świętokrzyskim, lubelskim, 
Roztocza. 

Kryterium facji oparte zostało na trzech wątkach ana­
litycznych nawzajem się uzupełniających: faunie, biologii 
i geologii. W zagadnieniu rozwoju facjalnego miocenu, 
elementy te stanowią nierozerwalną całość, chociaż re- -
prezentują złożone kierunki badań. Zakres pojęcia fauna -
w ujęciu autorki obejmuje: eksploatację skamieniałości 

z profilów odsłonięć terenowych i rdzeni otworów wiert­
niczych, paleontologiczne opracowanie makrofauny i usto-

, sunkowanie się do mikrofauny2 uzyskanej jednocześnie 

z eksploatacją skamieniałości, charakter złoża tanato­
cenozy s./. na podstawie analizy składu gatunkowego, sta­
nu zachowania i treści osadowej wnętrza skorup, bioko­
relację paleogeograficzną i stratygraficzną, aktualizację 

przyrodniczą; biologia - obejmuje analizę wszystkich or­
ganicznych, a także nieorganicznych składników osadu, 
które charakteryzują środowisko w relacjach biotop­
biocenoza, biocenoza - biotop i pozwalają ustalić wartości 
wskaźników ekologicznych, takich jak: głębokość, zaso­
lenie, temperatura, aeracja, charakter dna, nasłonecznie­

nie, zanieczyszczenie wód, warunki pokarmowe, charakter 
brzegu basenu i inne; geologia - obejmuje analizę charak­
teru, litologii, rozwoju i ciągłości sedymentacyjnej osadów 
w profilach oraz ich przestrzennych stosunków, analizę 

składników osadów pod kątem mechanizmów sedymentacji, 
genezy, źródła mateńałów i macierzystych obszarów, geo­
-korelację, paleogeografię i paleogeomorfologię sedymen­
tacyjnego zbiornika oraz tektonikę w różnych jej formach 
i przejawach. · 

Na bazie tych trzech grup problemowych zrekonstruo­
wana została wewnętrzna struktura biogeofacjalna i paleo­
geograficzna mioceńskich utworów w jednostkach chrono­
stratygraficznych opolian- miopliocen i przedstawiona na 
mapach w skali 1 : 500 OOO, które obejmują Karpaty (część 
wschodnią i zachodnią) oraz obszar pozakarpacki w gra­
nicach Polski (23). 

1 Podział stratygraficzny neogenu wg I. Cicha, J. Sene8 
1975, W. Krach, 1981. 

2 Cytowanej w pracach autorki wg oznaczeń paleontologicz­
nych W. Szotowej (Porębskiej), z dostarczonych· próbek. 
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Zespoły skamieniałości (małże, ślimaki, łódkonogi, ro­
baki, jeżowce, raki, chitony, mszywioły, korale, otwor­
nice, glony i inne grupy systematyczne organizmów zwie­
rzęcych i roślinnych) oraz charakter osadów i jego ele­
mentów pierwszego i wtórnego złoża, w opracowaniu 
autorki określają biopaleogeografię charakterystycznych 
biologicznie stref sedymentacyjnych basenu oraz prze­
strzenno-stratygraficzny rozkład biolitogeofacji, związany 
z modelem paleoreliefu zbiornika i etapami jego rozwoju. 

Badenian, podpiętro opoliaiL W karpackim opolianie 
wyróżniono 3 główne strefy sedymentacyjno-facjalne, obej­
mujące Karpaty i zapadlisko przedkarpackie (tab.). I. 
Strefa vaginellowa (zewnętrzny neryt pelagiczny) obej­
muje biofacje: Vaginella sensu lato (łupkowo-ilasto-peli­

tyczna), Vaginella - Clio falouxi (ilasto-mułowcowa), So­
lenomya doderlaini (ilasto-mułowcowo-piaszczysta). 2. Stre­
fa litotamniowo-heterosteginowa (płytki litoral, litoral, 
sublitoral), związana z wyniesieniem karpackiego podłoża 
o charakterze progu i osi zbliżonej do kierunku W - E, 
który w paleoreliefie S - N opolskiego basenu strefy kar­
packiej zarysowuje się garbem, a w paleogeografii archi­
pelagiem niestabilnych tektonicznie wysp, wyniesień pod­
morskiego grzbietu. Strefa ta zróżnicowana sedymenta­
cyjnie (wapienie, piaskowce, piaski, margle, mułowce, 

iłołupki), biologicznie i ekologicznie obejmuje wiele bio­
i litofacji o lokalnych i regionalnych zakresach: facja lito­
tamniowa sensu lato opolianu, f. litotamniowa pogrzeba­
na, f. Heterostegina costata, f. Chlamys latissimus, f. Pa­
nopea menardi, f. Chlamys łomnicki, f. Amphistegina lesso­
ni, f. Ostrea - Bryoza. 3. Strefa nerytu wewnątrz karpackie­
go (pomiędzy strefą litotamniowo-heterosteginową od pół­
nocy, a stałym lądem karpackim od południa) charakte­
ryzuje się zróżnicowaniem litologicznym i zmiennością 

następstwa stratygraficznego osadów pelityczno-ilasto-łup­
kowych, mułkowych, mułowcowych, piaszczystych, żwi­

rowych, brunatno-węglowych, w facjach: korytnickiej, 
brunatno-węglowej, lądowo-brakicznej z Planorbis oraz 
w mieszanych facjach korytnicko-litotamniowej, koryt­
nicko-brunatnowęglowej i korytnicko-litotamniowo-vagi„ 
nellowej. 

Strefa nerytu wewnątrzkarpackiego (południowego) 

powiązana jest z nerytem zewnętrznym (północnym) otwar­
tego morza kanałami cieśnin i przełęczy, przecinających 

poprzecznie pasmo strefy litoralno-litotamniowej. Kanała­
mi tymi przenikają planktoniczne fauny pteropodowe 
(z rodzaju Vaginella, Clio) i otwornicowe (Orbulina sutu­
ralis i in.) ze strefy zewnętrzńej do wewnętrznej. Biologiczna 
drożność połączeń różnych stref facjalnych zmieniała się 

w miarę zarastania lub pogłębiania, wiążących te strefy 
kanałów, w etapach rozwoju paleogeograficzno-morfolo­
gicznego litotamniowej strefy karpacko-mioceńskiego 

progu. 
Strefa utworów litotamniowych, równoległa do brzegu 

Karpat, występuje w obrębie jednostek skolskiej i śląskiej 
(Brzozowa - Gromnik, Grudna Dolna, Głobikówka, oko­
lice Rzeszowa, Błędowa Tyczyńska, Dubiecko, Hadle 
Szklarskie, okolice Przemyśla). Jej kontynuacją ku zacho­
dowi jest podkarpacka strefa litotamniowa pogrzebana, 
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Synteza stratygra/i'czno~/acjalna karpackiego s.I. neogenu Polski 
( opo/ian - miopliocen) . 

V-I - biofacja aginella sensu Jato, Vc-2 - biofacja Vaginella -
Clio falouxi, . Sd-3 - biofacja solenomya doderlaini, P-4 - piaski 
kwarcowe, wapniste, bezskamieniałościowe (spągowe ?), M 1 - 5 -
bi o litofacja litotamniowego monolitu ( opolian - grabowian), 
L-6 - facja litotamniowa sensu lato, K-7 - facja „korytnicka" 
(opolskie zespoły makrofauny typu korytnickiego, świętokrzyskie­
go), W-8 - facja brunatnowęglowa, Er-9 - biofacja erviliowa, 
Ch-1 O - chemofacja ewaporytowa (poziom osadów chemicznych), 
11-11 - tanatofacja opolsko-ewaporytowa, T2-12 - tanatofacja 
opolsko-chodenicka i opolsko-grabowiecka, T3-13 - tanatofacja 
grabowiecko-sarmacka i opolsko-sarmacka, G-14 - glonowo-ewa­
porytowa facja Broniakówki - Siedlisk, S-15 - biofacja spiratello-

obejmująca opolskie biolitofacje: f. wapieni litotamnio­
wych, f. heterosteginową i f. Solenomya doderlaini w po­
zycji pośredniej pomiędzy biofacją vaginellową, a f. lito­
tamniową pogrzebaną (okolice Wieliczki, Borzęty, Wiśnio­
wej - okolice Jaworza, Simoradza, Dębowca). 

w' paleogeografii opolskiego basenu, przypuszczalnie 
nieciągły i zróżnicowany hipsometrycznie próg karpacki 
tworzył pasmo . lądowo-litoralno-brakicznej i pełnomorskiej 
sedymentacji o charakterze lagunowym, plażowym, zato­
kowym, wyspowym, przechodząc ku północy (Jaworze­
Wieliczka - Sierakowice - Błędowa Tyczyńska) i południo­
wi w strefy: nerytu otwartego morza o normalnym zasole­
niu (zapadlisko przedkarpackie) i nerytu wewnątrzkar­

packiego (rynny karpackiej), zróżnicowanego batymetrycz­
nie i fizykochemicznie wskutek aktywnego, tektonicznego 
rezonansu podłoża; znajduje to odbicie w osadach i faunach 
nerytyczno-litoralnych, morsko-brakicznych, lagunowo-lą­
dowych (Żegocina, Iwkowa I, IP, Brzozowa, Grudna Dol­
na I, II4, Niskowa, Szaflary). 

Strefy facjalne opolianu uwarunkowane są południowo­
-karpackim lądem stałym o niestabilnym tektonicznie i pa­
leogeograficznie brzegowiskach oraz progiem karpackim, 
tworzącym wyspowo-lądową, li totamniowo-raf ową barierę 
w znacznej odległości od stałego lądu, dzielącą basen opol­
ski na neryt wewnętrzny i zewnętrzny otwartego morza. 
Przestrzenny obraz sedymentacyjny opolskiego basenu 
ogólnie ma równoleżnikowy układ stref facjalnych, któ-
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wa (poziom Spiratella, Radiolaria, Globigerina z elementami 
fauny grabowieckiej), ChS-16 - · biochemofacja spiratellowo-gip­
sowa Łopuszki Wielkiej, B-17 - biolitofacja błońska, R-18 -
biolitofacja babicka (grabowiecki człon litotamniowego mono­
litu facjalnego opolsko-grabowieckiego ), Sz-19 - biolitofacja 
szczepanowicka, Z-20 - biolitofacja zgłobnicka, AE-21 - bio­
facja Anomalinoides dividens - Elphidum reginum, D-22 - facja 
Domańskiego Wierchu (słodkowodna molasa z Planorbis), 
Pn-23 - mioceńskie pseudofacje ( opolian górny-czwartorzęd ?), 

24 - osady chemiczne, ll-25 - wtórne złoże. Litologiczny cha­
rakter facji podano w tekście . 

* O różnych zakresach paleogeograficznych. ** W układzie ~y­
towanych form w obrębie ogniwa nie jest w pełni zachowana ich 
kolejność stratygraficzna. 

rych rozciągłość jest równoległa do krawędzi nasunięć 

tektonicznych jednostek karpackich NW - SE. 
Próg karpacko-mioceński, główny element paleogeogra­

ficzno-geomorfologiczny facjalnej struktury opolskiego ba­
senu, korzeniami tkwi w podłożu karpackim, a w zmody­
fikowanej formie zaznacza się jeszcze w rozkładzie biolito­
facji karpackiego grabowianu, obrastając litotamniowo­
-rafowymi utworami opolsko-grabowieckimi (facjalny mo­
nolit litotamniowy rzeszowsko-babicki jednostki skolskiej). 

Biofacjalno-stratygraficzną strukturę opoli~nu zamyka 
biofacja Ervilia pusilla w randze stratygraficznego, pod­
gipsowego poziomu korelacyjnego na obszarze zapadliska 
i brzeżnej strefy Karpat, gdzie trwa kontynuacja opolskiej 
sedymentacji, przy postępującej zmianie chemizmu wód 
kurczącego się regresywnie basenu, odsłaniającego ląd 
opolsko-karpacki. 

Wyróżnione biolitofacje opolianu mają różne zakresy 
paleogeograficzne. Ograniczają się do rejonu południo­

wego (f. Vagine/la - Clio falouxi, f. Solenomya doderlaini) 
lub wiążą opolian karpacki z · obszarem śląskim, święto­

krzyskim, lubelskim. Charakteryzują się bogatymi gatun­
kowo i ilościowo zespołami nieznanych dotychczas z ob­
szaru polskich Karpat faun, które zostaną przedstawione 
w oddzielnej pracy. 

W stratygraficzno-przestrzennym profilu pokrywają się 
z zakresem mikrofaunistycznego poziomu orbulinowego 
(Orbulina suturalis)5 i podgipsowego poziomu Uvigerina -;,' 
Pseudotriplasia . 

Podpiętro bochenian (ogniwo ewaporytowe i chode­
nickie). Basen bochenianu reprezentuje sedymentację ewa­
porytowo-chodenicką (1, 13, 7). Chemofacja ewaporyto-
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wa s.s. w randze ogniwa stratygraficznego jest poziomem 
odniesienia dla facjalnych jednostek strukturalnych ba­
denianu. 

Karpacki bóchenian (na Karpatach, w strefie miocenu 
sfałdowanego i pod nasunięciem Karpat) obejmuje: che­
mofacje ogniwa ewaporytowego s.s. (sole, gipsy, anhydry­
ty) oraz biofację spiratellową, chemofację ewaporytową 

(gipsy) i biochemofację spiratellowo-gipsową chodenickie­
go ogniwa (szare łupki ilaste, mułowce piaszczyste). 

Badania stratygraficzne miocenu w profilach wiertni­
czych Łopuszki Wielkiej (22) wykazały zbieżność maso­
wego pojawu przedstawicieli rodzaju Spiratella (plankto­
nicznych ślimaków skrzydłonogów z grupy Pteropoda) 
obok innych form fauny otwornicowej i mięczaków, z wy­
stępowaniem · gipsów. Wiążąc ten fakt ze specyficznymi 
warunkami fizyko-chemicznymi, . ekologicznymi i tekto­
nicznymi karpackiej strefy ewaporytowo-chodenickiego ba­
senu bochenianu, gipsy Łopuszki Wielkiej zaliczono do 
górnochodenickieg0 poziomu stratygraficznego, wyróż­

niając mieszaną fację spiratellowo-ewaporytową (przecho­
dzącą stratygraficznie, sedymentacyjnie, w osady o ce­
chach grabowieckich). 

Karpacka biofacja spiratellowa Łopuszki Wielkiej jest 
kontynuacją ku południowi biofacji spiratellowej okolic 
Buska (20), gdzie rodzaj Spiratella występuje w asocjacji 
z Chlamys elini. Wiąże poziom spirialisowy zapadliska (9) 
ze spiratellowym boch~nianem karpackim (23) . W inter­
pretacji autorki biofacja spiratellowa o szerokim zasięgu 
paleogeograficznym łączy obszary zapadliska, Karpat i §lą­
ska, choć nie wyznacza w korelowanych profilach (rejon 
Buska, §ląsk, Chełm n. Rabą, Łopuszka Wielka) jednego 
chronostratygraficznie ( ?) poziomu6

• Obserwowane róż­

nice można określić jako „próg opóźnienia" (ku południo­
wi i wschodowi) biologicznej ewolucji nadgipsowych serii 
osadowych, pomiędzy północą, a południem. 

Chodenicka chemofacja Łopuszki Wielkiej przypusz­
czalnie ma lokalny charakter. Jej pozycja stratygraficzna 
wskazuje na ciągłość ewaporytowej facji (dolny- górny 
bochenian) w sprzyjających warunkach i na rodzaj komi­
nowej sedymentacji, związanej u podstawy z ewaporyto­
wym poziomem stratygraficznym bochenianu dolnego, 
wytrącającej ku górze profilu siłę „ewaporytowego stęże­
nia" i zachodzącej stratygraficznie na biostratygraficzny 
poziom chodenickiego ogniwa : Spiratella, Radiolaria, Glo­
bigerina (masowo), z pojedynczymi elementami fauny gra­
bowieckiej . Skrzyżowanie stratygraficznego ciągu ewapo­
rytowej sedymentacji z biofacjalnym poziomem spiratel­
lowym tworzy mieszaną fację spiratellowo-gipsową = bio­
chemofację Łopuszki Wielkiej (23), ograniczoną w stropie 
dolnograbowiecką biofacją błońską o cechach brakicz­
nych. 

Jedną z charakterystycznych cech osadów karpackiego 
i p~zykarpackiego bochenianu jest obecność opolskiej tana­
tocenozy (16), której geneza ma źródła biologiczne i sedy­
mentacyjne: zmiana warunków środowiska kurczącego 

się basenu opolskiego i masowa zagłada organizmów oraz 
wtórna sedymentacja erodowanej pokrywy osadowej opo­
lianu. Nagromadzenie skorup obumarłych organizmów 
opolskich· w osadach ewaporytowych Wieliczki jest przy-

5 W sensie profilów opolianu w otw. wiert. Błędowa Tyczyń­
ska IG I, IG 2, Borzęta IG 1, tj. pod litotamniami z Chlamys 
latissimus (wraz z praeorbuliną w spągu) i jako ekwiwalent po­
ziomu litotamniowego s.l. w głębszych strefach basenu (J. Urba­
niak 1968, 1971-73, 1974, 1976, 1977). 

6 Przyjmując za stałą pozycję chronostratygraficzną ogniwa 
ewaporytowego s.s. bochenianu (tj. bochenian dolny lub welicjan 
górny) . 
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kładem tanatofacji opolsko-ewaporytowej (poziom ewa­
porytowy s.s. bochenianu Wieliczki). 

Treść faunistyczna (chodenicko-grabowiecka) i osado­
wa, biochemofacji spiratellowo-gipsowej karpackiego bo­
chenianu Łopuszki Wielkiej, wzbogacona jest licznymi 
zespołami fauny opolskiej (plankton bentos) i fliszowej 
oraz skalnymi elementami karpackimi i mioceńskimi z ero­
zji karpacko-opolskiego lądu (fałszywe zespoły opolsko­
-chodenickie w pseudoasocjacji orbulinowo-spiratellowej 
i w innych pseudozespołach). 

Wynurzona część strefy litotamniowej opolianu jest 
jednym z obszarów źródłowych opolskiego materiału w 
osadach bochenianu, dqlnego (ewaporytowego) i górnego 
(chodenickiego) ogniwa. Na obszarze polskich Karpat 
Wschodnich (jednostka skolska) basen opolski w strefie 
litotamniowej karpackiego progu przechodzi synsedymen­
tacyjnie w basen ewaporytowo-chodenicki, którego struk­
tura paleogeograficzna, paleogeomorfologiczna i sedymen­
tacyjno-facjalna w tym obszarze jest ści śle związana ze 
strukturą litotamniowej strefy opolianu. „Skażenie lito­
tamniowe" środowiska ewaporytowego znajduje wyraz w 
swoistej symbiozie, ewaporytowo-glonowej facji Bronia­
kówki - Siedlisk (10, 13). 

Obecność litotamniowych osadów grabowieckich (Ba­
bica k. Rzeszowa) w rejonie występowania litotamniowych 
osadów opolskich (Błędowa Tyczyńska, Przylasek, Nie­
chobrz, Olimpów, Tyczyn, Hermanowa i in .) i gipsów po­
ziomu ewaporytowego bochenianu (21) wskazuje na sta­
bilność optymalnych warunków ekologiczno-sedymenta­
cyjnych morskiego środowiska w strefie karpacko-mio­
ceńskiego progu tektonicznego i możliwość ciągłości se­
dymentacyjnej litotamniowych osadów w niektórych stre­
fach ewaporytowego poziomu (facjalny monolit litotam­
niowy opolsko-grabowiecki badenianu). 

Podpiętro grabowian. Grabowian strefy karpackiej -
w odróżnieniu od grabowianu północnej części zapadliska 
świętokrzyskiego, lubelskiego, Roztocza - charakteryzuje 
obecność gatunku Turritella pythagoraica rabae Niedź., 

związanego wyłącznie z polskim miocenem (6). Na pod­
stawie tego gatunku, stanowiącego obok otwornic, zespo­
łu przegrzebkowego i zespołów grabowieckich faun kry­
terium wieku osadów, wyróżniono grabowiecką bioeko­
fację Turritella rabae s.l. o charakterze regionalnym oraz 
podporządkowane jej bio- i litofacje o różnym zakresie 
paleogeograficznym: biolitofacja bogucicka, błońska, szcze­
panowicka, zgłobicka, babicka = facja litotamniowa s.s. 
karpackiego grabowianu (21, 23). Biofacja turritellowa 
(Turritella pythagoraica rabae) stratygraficznie obejmuje 
osady grabowi~nu od spągu (w sedymentacyjnym kontak­
cie z warstwami chodenickimi) do stropu, wyrażonego 

zmianą facji z przegrzebkowo-ostrygowej z Turitella rabae 
(piaszczystą) na cerithiową (marglistą), zaczątek biofacji 
sarmackiej w strefie karpackiej (Szczepanowice 311 m 
npm), a paleogeograficznie obszar karpacki, strefę sfałdo-
wanego miocenu z przylegającym miocenem autochto­
nicznym oraz obszar Górnego §ląska. Łączy różne strefy 
facjalne - litoralne, sublitoralne, nerytyczne oraz różne 

typy osadów związanych z tymi strefami: piaszczyste (f. bo­
gucicka, f. błońska, f. szczepanowicka), litotamniowe 
(f. babicka), iłołupkowe (f. zgłobicka). G ranica połud­

niowego zasięgu turritellowej biofacji związana jest z pa­
leogeografią brzegowiska grabowieckiego basenu w ob­
szarze karpackim. Granica północna, w strefie miocenu 
autochtonicznego jest granicą ekologiczną, regulowaną 

optymalnymi dla tego gatunku warunkami morskiego śro­
dowiska pomiędzy litoralem a nerytem. Otwarty neryt 
pelagiczny sedymentacyjnej strefy autochtonicznego mio-



cenu zapadliska wydaje się być biologiczną barierą dla 
migracji tej formy ku północy i północnemu wschodowi. 

Rozkład facji karpackiego grabowianu wiąże się z gar­
bem (progiem) karpacko-opolskim oraz z jego tektonicz­
ną modyfikacją S-N (ruchome wyspy) i E-W (wahadło­
we zapadanie i podnoszenie osi progu): Strefa płytkiego 
litoralu piaszczysto-plażowego i litotamniowegQ oraz to­
warzyszących jej wysp dzieli turritellowy grabowian na 
zamkniętą od południa strefę sublitoralną (nieciągłą paleo­
geograficznie i batymetrycznie) i północną strefę otwarte­
go litoralu"'-- sublitoralu, przechodzącą w neryt pelagiczny 
pełnego, otwartego morza. 

Zróżnicowane gatunkowo i ilościowo zespoły grabo­
wieckiej makrofauny przybrzeżnych stref litoralnych two­
rzą łańcuchową strukturę biofacjalną, równoległych do 
brzegu wynurzonego lądu karpaćko-opolskiego nisz eko­
logicznych: litotamniowej facji babickiej (rejon Rzeszowa), 
piaszczysto-zlepieńcowatej facji błońsko-szczepanowickiej 

(dolina Dunajca k. Tarnowa) i piaszczystej facji bogucickiej 
(okolice Wieliczki, Chełm n. Rabą), przechodzącą ku 
północy w sublitoralno-nerytyczną strefę ilasto-łupkowej 

biofacji zgłobickiej, której ekwiwalenty facjalne wystę­

pują w strefie południowego, zamkniętego sublitoralu 
(Brzozowa, Gromnik, Iwkowa, Nowy Sącz). Nisze ekolo­
giczne babicko-bogucickiego łańcucha facjalnego litoral­
nych stref turritellowego basenu grabowieckiego mają 
cechy biologiczne i sedymentacyjne_ morskich osadów 
deltowych (f. błońska - paleopradolina Dunajca ?). 

W stratygraficzno-przestrzennym rozkładzie grabowiec­
kich facji karpackiego obszaru, biofacja błońska (zespół 
drobnych małży i ślimaków roślinożernych o cechach bra­
kicznych oraz gatunków środowiska morskiego o normal­
nym zasoleniu, w piaszczysto-oolitowych, mułowcowych 
i ilastych osadach) występuje w spągu profilu serii osado­
wej grabowianu przybrzeżnej strefy sedymentacyjnej. Zwra­
ca uwagę zbieżność cech biologicznych (m.in. brakiczny 
charakter zespołu fauny) różnych czasowo typów facjal­
nych : biofacji erwiliowej, podgipsowej i biofacji błońskiej, 
nadgipsowej (strop ogniwa chodenickiego bochenianu -
spąg grabowianu). Podobny charakter biologiczny, obu 
róznych cza~owo horyzontów jest wyrazem paleogeogra­
ficznego skurczu opolskiego basenu, zapowiedzi siarcza-. 
nowo-chlorkowej dominacji bochenianu oraz paleogeogra­
ficznego rozkurczu basenu bochenianu, biologicznego oży­
wienia morskieBo środowiska dopływem świeżych wód 
i nowych faun (grabowieckich). Facje erwiliowa i błońska 
ograniczają od spągu i stropu ewaporytową serię osadową 
bochenian u. 

Wyższa stratygraficznie grabowiecka biofacja szcze­
panowicka (piaski, zlepieńce, margle, toczeńce ilaste) ma 
znamiona tektonicznej ewolucji brzegowisk karpackiego 
lądu, przemian biologiczno-paleogeograficznych południo­
wej strefy grabowieckiego basenu, wpływów wschodniej 
fauny grabowieckiej (Chlamys [lava, Chlamys malvinae), 
związków faunistycznych (zespół przegrzebkowy Szczepa­
nowic) z grabowianem lubelsko~roztoczańskim oraz związ­
ków facjalnych z litotamniową strefą grabowiecką Karpat 
(f. babicka) i ze strefą intensywnej akumulacji piaszczystej 
(f. bogucicka), stanowiąc ich ekwiwalent facjalny i pośred­
nie ogniwo w łańcuchowej facji litoralnej, wiążące wschod­
nie (Rzeszów - Łopuszka Wielka) i zachodnie (Wieliczka, 
Chełm n. Rabą) obszary. 

Biofacja zgłobicka w przekroju N -S grabowieckiego 
basenu jest stratygraficznie równoległa do profilu litoral­
nej serii osadów błońsko-szczepanowickiej, reprezentuje 
głębszą, sublitoralno-nerytyczną strefę morskiego basenu 
w kontakcie sedymentacyjno-facjalnym ze strefą ~itoralną. 

Znajduje to wyraz w mieszanych osadach ilasto-łupkowo­

-piaszczystych i zespołach faunistycznych (Zgłobice, Gra­
bowice, Szynwałd, Ładna, Pobitno i in.). Obok gatun­
ków faun grabowieckich głębs~ych i płytszych stref wystę­
pują „szczątkowe" zespoły (wtórne złoże) opolskiej makro­
fauny typu korytnickiego i opolska mikrofauna otworni­
cowa m.in. facji heterosteginowej, otoczaki skał litotamnio­
wych i fliszowych (zwierciadlane odbicie budowy geolo­
gicznej erodowanego obszaru karpacko-opolskiego, 19). 

Biolitofacja babicka (21, 23) przedstawia litotamniowe 
utwory wapienno-piaszczyste, zawierające charakterystycz­
ny zespół fauny grabowieckiej z Turritella pythagoraica 
rabae i podzespoły litologicznych odmian litotamniowych 
osadów (typ ~ -6). Wiąże elementy faunistycznę i, osa-

. dowe facji szczepanowickiej, błońskiej i zgłobickiej, za- . 
chowując indywidualność biologiczną wynikającą z lito­
tamniowego charakteru środowiska sedymentacyjnego. Li­
totamniowa facja grabowiecka s.l. Babicy obejmuje wiele 
nisz ekologicznych o odmiennych warunkach środowisko­
wo-sedymentacyjnych. Mają one charakter nie tylko lo~ 

kalny, ale także regionalny, jak np. litotamniowa biolito­
facja grabowiecka karpacko-lubelska (babicko-łychowska), 
wiążąca paleogeograficznie litotamniowy obszar Lycho­
chowa- Węglina z litotamniowym grabowianem babickim 
jednostki skolskiej wschodnich Karpat polskich. 

Struktura facjalna grabowianu opiera się na zrębie 

paleogeomorfologiczno-geologicznej struktury opolskiej, 
przebudowanej tektonicznie i intensywnie modelowanej 
podczas grabowieckiej sedymentacji. Rozkład grabowiec­
kich stref facjalnych, mniej przejrzysty paleogeograficznie, 
wykazuje dwa główne kierunki: S-N i E-W. Krzyżo­
wanie się tych dwóch osi rozwoju facjalnego osadów za­
ciera wyraz~stość paleogeograficznych zakresów indywi­
dualnych bio- i litofacji, które przenikają się · biologicznie 
i sedymentacyjnie, tworząc strefy mieszanych, pośrednich 
facji o płynnych granicach (np. warstwy grabowieckie, 
warstwy bogucickie, warst\vy grabowiecko-bogucickie) . 
Trzeci kierunek rozwoju facjalnego grabowianu, prosto­
padły do płaszczyzny sedymentacyjnej struktury SN i WE 
grabowieckiego ogniwa, wyznacza oś stratygraficzna lito­
tarrtniowej monofacji opolsko-grabowieckiej, babicko-rze­
szowskiego centrum litotamniowego. W strefie litoralnej 
sedymentacji grabowianu karpackiego, w rejonie rzeszow­
skim, trwa sedymentacja litotamniowa grabowiecka, w lito­
tamniowej strefie sedymentacji opolskiej i ewaporytowo­
-chodenickiej bochenianu. W strukturze sedymen~acyjno-
-facjalnej obszar karpackiego centrum litotamniowego, 
rzeszowsko-babickiego stanowi rodzaj oazy ekologiczno­
-facjalnej dla rozwoju litotamniowego typu osadów, w róż­
nych jednostkach chronostratygraficznych badenianu. Ten 
rodzaj mioceńskiej litofacji wyróżniony (21) jako litotam­
niowy monolit facjalny opolsko-grabowiecki (tab.) ma zło­
żoną strukturę biologiczną, ekologiczną, faunistyczną i se­
dymentacyjną. Wykazuje związki faunistyczne i litofacjalne 
z litotamniowymi ośrodkami badenianu Polski i Ukrainy 
Zachodniej: krakowski węzeł litotamniowy, świętokrzyskie, 
lubelskie, Miodobory (korelacyjne trójkąty litotamniowe, 
opolski i grabowiecki - 23). 

Na zewnątrz od centrum litotamniowego rzeszowsko­
-babickiego w grabowieckim ogniwie stratygraficznym lito­
tamniowego monolitu, stężenie litotamniowe maleje, tra­
cąc skałotwórczy charakter. Przejawia się to w osadach 
piaszczystych facji szczepanowickiej i błońskiej rozpro­
szonymi litotamniami . Stanowią one zachodnie peryferie 
sedymentacyjne, litotamniowej facji babickiej grabowianu. 

Stratygraficzno-przestrzenny obraz biolitofacjalny kar­
packiego grabowianu opiera się na trzech .osiach sedymen-
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tacyjno-biologicznego rozwoju osadów, w dwóch prze­
cinających się prostopadle płaszczyznach: paleogeograficz­
nej i chronostratygraficznej. Układ ten jest podstawowym 
modelem konstrukcyjno-genetycznym grabowieckich cią­

gów facjalnych, o różnej strukturze sedymentacyjno-paleo­
geograficznej: 1) łańcuchowa struktura litoralnych facji 
W -E7, 2) struktura ruchomego paleoreliefu w litoralno­
-nerytycznych facjach S-N (ruchome wyspy karpacko-
-opolskie, wędrujące nisze ekologiczne grabowieckich ze-
społów faunistycznych, 19; 3) monolityczna struktura 
litoekobiofacjalna, litotamniowego ciągu opolsko-grabo­
wieckiego, zróżnicowana wewnętrzną treścią faunistyczną. 

W ścisłyin związku z modelem rozwoju facjalnego kar­
packiego grabowianu pozostają różnice wykształcenia osa­
dów grabowieckich i ich miąższości w bliskich geograficz­
nie obszarach, które są wyrazem kontrastów batymetrycz­
nych, plastycznego tektonicznie paleoreliefu basenu gra­
bowieckiego w strefie karpackiej, np. profil otworu Mo­
gielnica PN w zatoce rzeszowskiej, w którym grabowieckie 
osady ilasto-łupkowe na fliszu karpackim osiągają miąż-: 
szość ok. 1000 m8• 

Grabowiecka, makroregionalna bioekofacja Turritella 
rabae s.l. polskich Karpat, przyległego zapadliska i ~ląska 
wydaje się stanowić epilog wpływów faun zachodnich, 
wyrażony ewolucją gatunku T. pythagoraica do odmiany 
rabae. Grabowian świętokrzysko-lubelski i Roztocza po­
zostaje pod wzrastającym wpływem migracji fauny wschod­
niej, a zanikającym wpływem fauny z obszarów północnych 
(Chlamys elini, Spiratella). Te dwa obszary ekologiczne 
polskiego grabowianu, o różnej specyfice biofacjalnej, 
zazębiają się i przenikają biologicznie i faunistycznie 
(facja szczepanowicka grabowianu jednostki skolskiej z ze­
społem przegrzebkowym przechodzącym w stropie odsło­
nięcia w zespół cerithiowy, zaczątek biofacji sarmackiej 
i ekwiwalent biofacji anomalinoidesowej głębszych stref 
grabowieckiego basenu). 

Stratygraficzno-facjalny profil grabowianu w strefie 
karpacko-przykarpackiej reprezentuje liczne, znane z lite­
ratury stanowiska makrofauny oraz nowe odsłonięcia 

i zbiory skamieniałości opracowywane przez autorkę w 
latach 1960 - 1982, częściowo opublikowane (Szynwałd, 

Zgłobice, Błonie, Szczepanowice, Babica, Łopuszka Wiel­
ka i in.). Mikrofaunistycznie obejmuje zakres: Spirolina 
pulhra, Bu/imina insignis, Bu/imina elongata, Velapertina 
indigena, Elphidium er is pum, Ammonia bee car i. 

Jednym z najbardziej znamiennych rysów struktury 
biolitofacjalnej badenianu jest przecinanie się ciągów se­
dymentacyjno-facjalnych interstratygraficznych, "tj . prze­
chodzących przez różne czasowo jednostki z płaszczyznami 
poziomych (paleogeograficznych) ciągów sedymentacyj­
nych, w obrębie chronostratygraficznych ogniw. Klasycz­
nym przykładem jest interstratygraficzny, litotamniowy 
ciąg facjalny w skrzyżowaniu z płaszczyzną facjalnej ewo-
1 ucji ewaporytowego s.s. poziomu ogniwa bochenianu 
lub ewaporytowej facji kominowej, krzyżującej się z po­
ziomem spiratellowym (radiolariowo-globigerinowym) gór­
nej części ogniwa chodenickiego bochenianu w jednostce 
skolskiej polskich Karpat. 

Piętro sarmatian. Sarmat . karpacki jednostki skolskiej 
reprezentuje poziom Anomalinoides dividens. Na podsta­
wie analizy miocenu w profilach wiertniczych Łopuszki 
Wielkiej (22, 23) wyróżniono łupkowo-ilastą biofację Ano-

7 Przesuwając tektoniczne jednostki karpackie ku ich macie­
rzystym obszarom paleogeograficznym, kierunek ten pogłębia się 
do NW-SE. 

8 PPNiG w Jaśle. 
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malinoides dividens - Elphiudim reginum o znamionach 
wschodnich i związkach facjalnych z Roztoczem ( 15). 
Biologiczne korzenie tej facji stanowi zespół cerithiowy 
stropowej części grabowieckiej facji szczepanowickiej Kar­
pat (Szczepanowice, Nowy Sącz?). 

Miopliocen. Morskie utwory miocenu o cechach wtór­
nej sedymentacji w środowisku lądowym występują w re­
liktowych odsłonięciach na obszarze Karpat (jednostka 
skolska) jako mioceńskie pseudofacje. Są to osady mułko­
wo-ilasto-piaszczysto-żwirowe z faunami i elementami skal­
nymi różnych facji opolianu oraz fliszu karpackiego. 
Tworzą bezładną mieszaninę sedymentacyjną o charakte­
rze „śmietnika" opolskiego (Ch/amys kocheni, Ch. latissi­
mus, Ch. Łomnicki, Ostrea, Bryozoa, Heterostegina costa­
ta, Orbulina suturalis i inne oraz gruzły litotamniowe, ska­
ły litotamniowe - wapienie, piaskowce). 

Interpretacja wieku pseudofacji mioceńskich nie jest 
jednoznaczna. Mieści się w przedziale górny opolian na 
granicy bochenian-pliocen. Nie wykluczam możliwości 

młodszego wieku. Paleogeograficznie utwory te związane 
są z brzeżną strefą karpacką (Błędowa Tyczyńska, Łęki 
Górne); występują w zboczach dolin potoków. W charakte­
rystyce karpackich pseudofacji mioceńskich zwracają uwa­
gę następujące fakty: l) opolskie podłoże, 2) pozorna 
ciągłość sedymentacji opolskiej, 3) różna dynamika i dro­
ga transportu oraz charakter akumulacji materiału skal­
nego w profilu tych osadów, 4) opolsko-litotamniowo-kar­
packi ląd - macierzysty obszar źródłowy materiału. Do 
typu osadów pseudofacji mioceńskich należeć mogą rów­
nież molasy brzeżnej strefy karpackiej obszarów dalszych 
ku zachodowi . 

Odmienną genetycznie i paleogeograficznie biolitofacją 
lądowych osadów polskich Karpat jest słodkowodna mo­
lasa (otoczaki, żwiry, mułowce .ilaste z Planorbis, lignity), 
której profil (do głębokości 228 m), odsłonięty po raz 
pierwszy otworem Domański Wierch IG l (18), uzupeł­

niają wyniki licznych wierceń w rejonie Kotliny Nowotar­
skiej . Mioplioceńskie (17) utwory w facji Domańskiego 

Wierchu (18, 23) związane są ze słodkowodnym basenem 
nowotarsko-orawskim. Przypuszczalnie zasięgiem paleo­
geograficznym obejmują one także Kotlinę Nowosądecką 
(popielate mułowce ilaste z Planorbis, o cechach litologicz­
nych mułowców ilastych z profilu Domański Wierch IG 1 
w otworze Nowy Sącz IG 19). 

Lądowe i morsko-lądowe (pseudofacje) utwory neo­
genu wiążą się z różnymi kierunkami badań, których cało­
kształt pozwoli ustalić ich pozycję stratygraficzno-facjalną 
w strukturze neogeńsko-czwartorzędowej pokrywy osado­
wej fliszu karpackiego. Przypuszczalnie reprezentują one 
szersze, choć niejednakowe zakresy chronostratygraficzne. 

Dokumentacja faunistyczna, geologiczna i problemowa 
wyróżnionych facji ( opolian - mi opli ocen) obszerną, zło­

żoną · i wielowarstwową treścią przekracza objętość prze­
glądowo ujętego artykułu Synteza tych zagadnień została 
przedstawiona w tabelaryczno-graficznym schemacie (tab.) . 

Wypadanie niektórych ogniw (luki stratygraficzno­
-facjalne) w paleogeograficzno-regionalnych strukturach 
facjalnych zakłóca prawidłowość następstwa chronostra­
tygraficznego biolitoekofacji, zniekształcając obraz sedy­
mentacyjno-stratygraficzny karpackiego s.l. neogenu. 

Analiza stratygraficzno-facjalna i geologiczna utwo­
rów mioceńskich, mioplioceńskich i pseudofacji mioceń­
skich (morskie utwory miocenu w lądowych facjach), na 
tle ich stosunku do struktury geologicznej Karpat i geo­
morfologii karpackiego obszaru, jest podstawowym kry-

9 Rdzenie z fauną otrzymała autorka od N. Oszczypki. 



terium tektogenezy i neotektoniki Karpat. Ma także zna­
czenie praktyczne w problematyce złożowo-surowcowych 
prognoz i zagadnieniach hydrogeologicznych karpackiego 
regionu. 
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SUMMARY 

Three problem groups: fauna, biology, and geology, 
form the basis for reconstruction of interna! bio-geo­
-ecofacies structure of the Neogene (Opolian - Mioplio­
cene) in the Carpathians and Carpathian F oredeep and 
its correlation with strata from external zone of the fore­
deep (Silesia, Holy Cross Mts, and Lublin and Roztocze 
areas). 

Characteristi~ biolithofacies of the Opolian, Bochenian, 
Grabovian, Sarmatian, and Miopliocene are differentiated 
(Table. 1) and their paleogeographic ranges outlined (J. Ur­
baniak 1982). Sedimentary zones of the above facies appear 
determined by paleogeography of southern coastal area, 
presence of the Carpathian - Miocene treshold (NW - SE 
oriented), and evolution and resonance of tectonic modifica­
tion of the Carpathian area. 

In the Opolian, there are differentiated northern Va­
ginella zone (open pelagic neritic at contact with sub­
littoral and littoral), Lithothamnium-Heterostegina (litto­
ral-lagoon-continental), and southern zone, situated within 
Carpathian neritic one and differing in bathymetry and 
ecology (littoral-neritic-continental-brackish). Bochenian 
zones include southern, supra-Carpathian zone of Spira­
tella-Chodenice evaporitic sedimentation (Łopuszka Wiel­
ka sedimentary "kettle") and that of facies-varying 
sedimentation of evaporitic member sensu stricto in the 
basin (Lower Bochenian or Upper Vielician), and the 
Grabovian - a zone of littoral sedimentation in E - W -
oriented bełt, southern, "closed" neritic sublittoral zone, 
and nortłiem neritic, open sea sublittoral zone. 

The Carpathian Sarmatian (Skole unit) represents 
the Anomalinoides dividens - Elphidium reginum zone 
of an open sea with eastern f eatures. 

Marine Miocene sediments developed in continental 
facies in marginal zone of the Carpathian overthrust were 
differentiated as Miocene · pseudofacies (Upper Opolian -
Miopliocene-Quaternary). Continental (Sarmatian - Mio­
pliocene) sediments of southern part of the Carpathians 
were differentiated as the Domański Wierch fresh-water 
molasse facies. 

In analysing facies structure of marine sediments of 
the Carpathian Neogene a special attention should be 
paid to interstratigraphic sedimentary-facies · series (Opo­
lian -Grabovian Lithothamnium monolith), "chimney" 
evaporitic facies (Lower - Upper Badenian), and chain 
facies of Grabovian littoral sedimentary zone. 

Crossing of vertical (chronostratigraphic) and hori­
zontal (paleogeographic) sedimentary-facies series of one 
of f eatures typical of facies model for marine Carpathian 
Neogene. This is reflected by complex interna! nature 
of facies, i.e. Łopuszka Wielka Spiratella-gypsum chemo­
biofacies or Broniakówka-Siedliska evaporitic-algal (eva­
poritic-Lithothamnium) chemobiofacies. 

Stratigraphic-paleogeographic series cross with zone ano-
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ther at norm al angle. This may ex plain some controversial 
questions of facies development of the evaporitic horizon, 
i.e. those connected with lateral passage of chlorine-sulfate 
facies into the carbonate-Lithothamnium. 

The synthesis of stratigraphic-facies structure of the 
Carpathian Neogene is given in the tabular-graphic form 
(Table). 

PE3IOME 

Tp1-1 rpynnb1 sonpocos: cpayHa, 61-1011ornR 1-1 reonornR 
RBJ1.RK>TC.R OCHOBOlll AJ1.R peKOHCTpyKLU•1"1 BHyTpeHHelll 61-10-

-reo-::lKocpau1-1a11 bHOlll CTpyKTYPbl HeoreHa KapnaT "1 n peA­

KapnaTCKoro npor1-16a B npeAenax ono11b.RH- M1<1on111-1oueH, 
a 1aK>Ke Koppe11.Ru1-11-1 c Tepp1-1Top1-1elll BHewHelll 30Hbl npo­
rn6a (C1-111e31<1.R, CseHTOKW"1CKoe, Jl1<>6111<1HCKoe, PoHoYe). 

Bb1Ae11eHb1 xapaKTep1-1cT1<1YeCK11te 61-10111-1Tocpau1-11-1 (Ta6. 
I) ono11b.RHa, 6oxeHb.RHa, rpa6osb.RHa, capMaTb.RHa 1-1 M1<10-

n111-1oueHa, a TaK>Ke 1-1x na11eoreorpa<f>1-14eCK1<1e AaJ1bHOCT"1 
(.R. Yp6aH.RK, 1982). CeA1<1MeHTaUIAOHHb1e 30Hbl Bb1Ae11eH­
Hb1x cpau1-1lll 06yc11os11eHbl na11eoreorpacp1-1elll K>>KHoiii 6e­
perosolll 30Hbl , np1-1cyTcTs1<1eM KapnaTCKo-M1-1oueH0Boro no­
pora (C3-IOB), a TaK>Ke 3BOJ1K>U"1elll . "1 OT3BYKOM TeKTO­
H"1YeCKOlll MOA"1cp1<1Kau1-11-1 KapnaTCKOro pallloHa. 

B ono11b.RHe Bb1Ae11eHb1 30Hb1: sarnHe1111R (oTKpb1Tb1lll 

neriar1-1YeCK"1iii Hep1<1T B KOHTaKTe c cy6111-1 t opa110M "1 J1"1-

Topa110M ), 111-1ToTaM H"1.R-reTepoCTernHa (1111tTopa11bHo-11a­
ryHHO-KOHT1<1 HeHTa11 bHa.R), a TaK>Ke BHyTp1-1KapnaTcKoro He­

p1-1Ta, 6aT1<1MeTp1<1YeCK"1 "1 3KOJ10r"1YeCK"1 HeOAHOpOAHa.R 
(111-1Topa11bHo-Hep1-1Toso-KoHT1<1HeHTa11bHo-co110HoBaTa.R). B 

6oxeHb.RHe: 30Ha K>>KHO-HaKapnaTCKOlll 3Banop"1THOiii ce­

A"1MeHTaU"1"1 cn1-1paTe1111oso-xoAeH1<1UKolll (ceA1<1MeHTau1-10H­
Hb1iii „K0Te11" JlonywK1-1 Be11bKelll), a TaK>Ke 3oHa cpau1-1a11b­

Ho HeOAHOpOAHOiii 3Banop"1THOlll CeA1<1MeHTau1-11-1 3Bano­
P.1-1THoro c.c. 3BeHa (H1<1>KH1<1lll 6oxeHb.RH 1-1111-1 sepxHl-1111 
se111<1UbRH) . B rpa6osbRHe (MaKpo- pernoHanbHaR 61-1o::lKo­
cpau11tR Turritella pythago'raica rabae): 30Ha 111-1Topa11bHOlll 

uenHoiii ceA1<1MeHTau1-11-1 B-3, 3oHa cy6111-1Topa11a - cesep- . 

Horo Hep1-1Ta, OTKpb1Toro MOp.R . 

KapnaTcK1-1lll capMaTb.RH (cKOJ1bCKaR eA1-1H1-1ua) npeACTa­
s11.ReT rop1<130HT Anomalinoides dividens - Elphidium re­
ginum 30Hbl OTKpblToro MOpR c BOCTOYHblM"1 np1-13Ha­
KaM"1. 

MopcK1-1e oT11o>KeH1<1R M1-1oueHa B KOHT1<1HeHTa11bHblX 

cpau1-1Rx, pacnpoCTpaHeHHb1e B 6eperosolll 30He Kapnn­

cKoro HaAB"1ra, BblAeJ1eHbl KaK M"10UeHOBble nceB,D,O­
cpau1-11-1 (sepxH1<1lll o non bRH- M1<1on11111.oueH-YeTsepT1<1Y H bllll 
nep1<10,D,) . KoHT1<1HeHTaJ1bHb1e oT11o>KeH1<1.R (capMaT-M1-10-

n111-1oueH) K>>KHolll YaCT"1 KapnaT Bb1,D,e11eHb1 B cpau1-11-1 Mo-
11accb1 tJ.oMaHbCKoro Bepxa. 

B cpau1-1a11bHolll CTpyKType MopcK1-1x oca,D,KOB Kapnn­
CKoro HeoreHa oco6eHHO "1HTepeCHbl : 1-1HTepcTpaT1-1rpa­
cp1-1 yecKa.R ce,D,1-1 MeHTau1-10H Ho-cpau1-1 an bHa.R T.R ra (111-1ToTaM­

H 1<1 esb1iii ono11bcKo-rpa6oseuK1-1 MOHOJ11<1T), „cT0116osa.R" 
3sanop1<1THa.R cpau1-1R (H1<1>KH1<1lll- sepxH1-1iii 6oxeHbRH), uen­
HaR cpau1-1R J1"1Topa11bHOiii ce,D,1<1MeHTau1-10HHOiii 30Hbl rpa-
6oBb.RHa. 

nepeCeYeH1Ae BepT1AKaJ1bHblX (xpOHOCTpaT1-1rpacp1,1yec­
Kl-1X) 1i1 rop1-130HTa11bHb1x (na11eoreorpacp1-1YecK1-1x) ce,D,1-1-

MeHTa1.41-10HHo-cpau1-1a11bHblX TRr RBJ1ReTCR O,D,HIAM 1-13 xa­
paKTep1-1CT1AYeCKIAX CBOlllCTB cpau1-1aJ1bHOlll MO,D,eJ11A MOp­

CKoro KapnaTCKoro HeoreHa. 3ToT cpaKT Bbl pa>KaeTcR 

CJ10>KHblM BHYTpeHHl-1M CO,D,ep>KaH1-1eM cpau1-11-1, Hnp. cn1-1-

pne1111oso-rnncoBaR xeM061-1ocpau1-1.R JlonywK1-1 Be11bKeiii 
IAJ11A 3Banop1-1TOBO-BO,D,Opoc11eBaR (3Banopt-1TOBO-J11-1TOTaM- . 

HIAeBa.R) 61i1oxeMocpau1-1.R 6poH.RKYBK1<1-Ce,D,J1l-1CK. 
BepT1-1KaJ1bHoe nepeceYeH1-1e cTpaT1-1rpacp1-1yecK1i1-na11eo­

reorpacp1-1yecK1-1x cpau1-1a11bHb1x T.Rr HeoreHa Mo>KeT Bb1Rc­

HRTb pa3Hor11ac1-1e MHeH1-1iii no cpau1-1a11bMOMY pa3Bl-1Tl-1K> 
3Bap1-1THoro rop1-130HTa, Kaca1<>~eec.R CMe>KHoro nepexo­
,D,a x11opt-1,D,HO-cepH"1CTOlll cpau1-11-1 B Kap6oHaTHO-J11-1TOTaM­
Hl-1eByK>. 

C1-1HTe3 CTpaT1-1rpacp1-1yecK1-1-cpau1-1a11bHoiii CTpyKTYpb1 

KapnaTCKoro HeoreHa npe,D,cTasneH s cpopMe Ta6e11bHO- · 

-rpacp1-1yecKolil cxeMbl (Ta6111-1ua). 

CYRYL KOLAGO 
Instytut Geologiczny 

MAPA ODPŁYWU PODZIEMNEGO EUROPY ŚRODKOWEJ I WSCHODNIEJ 

UKD 556.332.62 :556.168(438-924.5-924.7 /9) :9l2.43(084.3M1500)(048. l) 

Przed kilkunastu laty podana .została informacja (Prz. 
Geol. nr 11, 1972, s. 545) o przystąpieniu do opracowania 
Mapy odpływu podziemnego Europy Środkowej i Wschod­
niej w skali 1 : 1 500 OOO. Z uwagi na międzynarodowy cha­
rakter podjętej akcji i związane z nim trudności w uzgad­
nianiu treści mapy, opracowanie trwało ponad 10 lat, 
nie licząc druku. W Prz. Geol. nr 1 z 1985 r. znalazła się 
wzmianka o eksponowaniu mapy odpływu na wystawie 
„GEOKARTA", zorganizowanej z okazji Międzynaro:-
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dowego Kongresu Geologicznego, Moskwa 1984 (artykuł 
piszącego te słowa). 

Pojedyncze egzemplarze omawianej mapy znalazły si ę 

już w Polsce i pożyteczne wydają się nawet zwięzłe infor-
. macje o jednym z nielicznych, jak dotychczas, opracowań 
międzynarodowych z dziedziny kartografii hydrogeolo­
gicznej szczególnie, że bierze w nim udział Polska. Mapa 
odpływu podziemnego Europy Środkowej i Wschodniej 
w . skali 1 : 1 500 OOO włączona została jako pozycja Mię-


