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BIOFACJALNA STRUKTURA KARPACKIEGO NEOGENU POLSKI
(OPOLIAN —MIOPLIOCEN)

Liczne odstonigcia powierzchniowe mioceniskich utwo-
row oraz rdzenie otwordéw wiertniczych w polskich Kar-
patach, zapadlisku i jego pétnocnym obrzezeniu opracowa-
ne przez autorke biostratygraficznie i geologicznie, dostar-
czyly nowych materiatéw paleontologiczno-geologicznych,
w $Swietle ktorych wyraznie zarysowata sig¢ biologiczno-
-facjalna struktura sedymentacyjna miocenskich pigter,
podpieter, ogniw (22, 23). :

Na podstawie wynikow wieloletnich badan terenowych,
wlasnych zbioréw skamieniatosci mioceniskich i literatury
(16, 6, 8, 11, 14, 12, 4, 3, 2), autorka wyroznila charakte-
rystyczne biogeofacje opolianu, bochenianu, grabowia-
‘nu, —badenian —, sarmatianu' oraz miopliocenu polskich
Karpat i1 zapadliska, starajac si¢ je powiaza¢ paleogeogra-
ficznie, stratygraficznie, biologicznie, ekologicznie i se-
dymentacyjnie z miocenem zewnetrznej strefy zapadliska
w rejonie $lasko-krakowskim, $wigtokrzyskim, lubelskim,
Roztocza.

Kryterium facji oparte zostalo na trzech watkach ana-
litycznych nawzajem si¢ uzupetniajacych: faunie, biologii
i geologii. W zagadnieniu rozwoju facjalnego miocenu,

elementy te stanowia nierozerwalna caltos¢, chociaz re--

prezentuja ztozone kierunki badan. Zakres pojecia fauna —
w ujeciu autorki obejmuje: eksploatacje skamienialo$ci
z profilow odstonig¢ terenowych i rdzeni otworow wiert-
niczych, paleontologiczne opracowanie makrofauny i usto-
‘sunkowanie si¢ do mikrofauny? uzyskanej jednocze$nie
z eksploatacja skamienialosci, charakter zloza tanato-
cenozy s./. na podstawie analizy skladu gatunkowego, sta-
nu zachowania i treSci osadowej wnetrza skorup, bioko-
relacje paleogeograficzna i stratygraficzna, aktualizacje
przyrodnicza; biologia — obejmuje analize wszystkich or-
ganicznych, a takze nieorganicznych skladnikéw osadu,
ktore charakteryzuja $rodowisko w relacjach biotop—
biocenoza, biocenoza —biotop i pozwalaja ustali¢ wartosci
wskaznikow ekologicznych, takich jak: glgbokos¢, zaso-
lenie, temperatura, aeracja, charakter dna, nastonecznie-
nie, zanieczyszczenie wod, warunki pokarmowe, charakter
brzegu basenu i inne; geologia — obejmuje analiz¢ charak-
teru, litologii, rozwoju i ciaglosci sedymentacyjnej osadow
w profilach oraz ich przestrzennych stosunkow, analize
sktadnikow osad 6w pod katem mechanizmoéw sedymentacji,
genezy, zrodla materialéw i macierzystych obszardéw, geo-
-korelacje, paleogeografie i paleogeomorfologi¢ sedymen-
tacyjnego zbiornika oraz tektonike w réznych jej formach
i przejawach.

Na bazie tych trzech grup problemowych zrekonstruo-
wana zostala wewnetrzna struktura biogeofacjalna i paleo-
geograficzna miocenskich utworéw w jednostkach chrono-
stratygraficznych opolian —miopliocen i przedstawiona na
mapach w skali 1:500 000, ktore obejmuja Karpaty (czes¢
wschodnia i zachodnia) oraz obszar pozakarpacki w gra-
nicach Polski (23).

! Podzial stratygraficzny neogenu wg 1. Cicha, J. Sene§
1975, W. Krach, 1981.

2 Cytowanej w pracach autorki wg oznaczen paleontologicz-
nych W. Szotowej (Porebskiej), z dostarczonych™ probek.
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Zespoty skamieniatosci (matze, $limaki, t6dkonogi, ro-
baki, jezowce, raki, chitony, mszywioly, korale, otwor-
nice, glony i inne grupy systematyczne organizmow zwie-
rzecych i roslinnych) oraz charakter osadow 1 jego ele-
mentow pierwszego 1 wtornego zloza, w opracowaniu
autorki okreSlaja biopaleogeografi¢ charakterystycznych
biologicznie stref sedymentacyjnych basenu oraz prze-
strzenno-stratygraficzny rozktad biolitogeofacji, zwigzany
z modelem paleoreliefu zbiornika i etapami jego rozwoju.

Badenian, podpigtro opolian. W karpackim opolianie
wyrdzniono 3 gtowne strefy sedymentacyjno-facjalne, obej-
mujace Karpaty i zapadlisko przedkarpackie (tab.). 1.
Strefa vaginellowa (zewngtrzny neryt pelagiczny) obej-
muje biofacje: Vaginella sensu lato (tupkowo-ilasto-peli-
tyczna), Vaginella — Clio falouxi (ilasto-mutowcowa), So-
lenomya doderlaini (ilasto-mutowcowo-piaszczysta). 2. Stre-
fa litotamniowo-heterosteginowa (piytki litoral, litoral,
sublitorat), zwiazana z wyniesieniem karpackiego podtoza
o charakterze progu i osi zblizonej do kierunku W—E,
ktory w paleoreliefie S—N opolskiego basenu strefy kar-
packiej zarysowuje si¢ garbem, a w paleogeografii archi-
pelagiem niestabilnych tektonicznie wysp, wyniesien pod-
morskiego grzbietu. Strefa ta zroznicowana sedymenta-
cyjnie (wapienie, piaskowce, piaski, margle, mulowce,
itotupki), biologicznie i ekologicznie obejmuje wiele bio-
1 litofacji o lokalnych i regionalnych zakresach: facja lito-
tamniowa sensu lato opolianu, f. litotamniowa pogrzeba-
na, f. Heterostegina costata, f. Chlamys latissimus, f. Pa-
nopea menardi, f. Chlamys lomnicki, f. Amphistegina lesso-
ni, f. Ostrea — Bryoza. 3. Strefa nerytu wewnatrz karpackie-
go (pomiedzy strefa litotamniowo-heterosteginowa od pot-
nocy, a statym ladem karpackim od potudnia) charakte-
ryzuje si¢ zrdznicowaniem litologicznym i zmiennoscia
nastgpstwa stratygraficznego osadéw pelityczno-ilasto-tup-
kowych, mutkowych, mutowcowych, piaszczystych, zwi-
rowych, brunatno-weglowych, w facjach: korytnickiej,
brunatno-weglowej, ladowo-brakicznej z Planorbis oraz
w mieszanych facjach korytnicko-litotamniowej, koryt-
nicko-brunatnowgglowej i korytnicko-litotamniowo-vagi-
nellowe;j.

Strefa nerytu wewnatrzkarpackiego (potudniowego)
powiazana jest z nerytem zewngtrznym (poinocnym) otwar-
tego morza kanatami ciesnin i przeleczy, przecinajacych
poprzecznie pasmo strefy litoralno-litotamniowej. Kanata-
mi tymi przenikaja planktoniczne fauny pteropodowe
(z rodzaju Vaginella, Clio) i otwornicowe (Orbulina sutu-
ralis 1 in.) ze strefy zewnetrznej do wewnetrznej. Biologiczna
drozno$¢ potaczen roznych stref facjalnych zmieniata sig
w miarg zarastania lub poglebiania, wiazacych te strefy
kanatéw, w etapach rozwoju paleogeograficzno-morfolo-
gicznego litotamniowej strefy karpacko-miocenskiego
progu.

Strefa utworow litotamniowych, rownolegta do brzegu
Karpat, wystepuje w obrebie jednostek skolskiej i $laskiej
(Brzozowa — Gromnik, Grudna Dolna, Gtobikéwka, oko-
lice Rzeszowa, Blgdowa Tyczynska, Dubiecko, Hadle
Szklarskie, okolice Przemysla). Jej kontynuacja ku zacho-
dowi jest podkarpacka strefa litotamniowa pogrzebana,
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V-1 — biofacja aginella sensu lato, Vc-2 — biofacja Vaginella —
Clio falouxi, Sd-3 — biotacja solenomya doderlaini, P-4 — piaski
kwarcowe, wapniste, bezskamieniatosciowe (spagowe ?), M1 -5 —
biolitofacja litotamniowego monolitu  (opolian — grabowian),
L-6 — facja litotamniowa sensu lato, K-7 — facja ,korytnicka™
(opolskie zespoly makrofauny typu korytnickiego, $wigtokrzyskie-
go), W-8 — facja brunatnowegglowa, Er-9 — biofacja erviliowa,
Ch-10 — chemofacja ewaporytowa (poziom osadow chemicznych),
I,-11 — tanatofacja opolsko-ewaporytowa, T,-12 — tanatofacja
opolsko-chodenicka i opolsko-grabowiecka, T,-13 — tanatofacja
grabowiecko-sarmacka i opolsko-sarmacka, G-14 — glonowo-ewa-
porytowa facja Broniakowki — Siedlisk, S-15 — biofacja spiratello-

obejmujaca opolskie biolitofacje: f. wapieni litotamnio-
wych, f. heterosteginowa i f. Solenomya doderlaini w po-
zycji posredniej pomiedzy biofacja vaginellowa, a f. lito-
tamniowa pogrzebana (okolice Wieliczki, Borzgety, Wisnio-
wej — okollce Jaworza, Simoradza, Debowca).

w paleogeografii opolskiego basenu, przypuszczalnie
nieciagly i zréznicowany hipsometrycznie prog karpacki
tworzyt pasmo ladowo-litoralno-brakicznej i pelnomorskiej
sedymentacji o charakterze lagunowym, plazowym, zato-
kowym, wyspowym, przechodzac ku poinocy (Jaworze—
Wieliczka — Sierakowice — Blgdowa Tyczynska) i potudnio-
wi w strefy: nerytu otwartego morza o normalnym zasole-
niu (zapadlisko przedkarpackie) i nerytu wewnatrzkar-
packiego (rynny karpackiej), zréznicowanego batymetrycz-
nie i fizykochemicznie wskutek aktywnego, tektonicznego
rezonansu podtoza; znajduje to odbicie w osadach i faunach
nerytyczno-litoralnych, morsko-brakicznych, lagunowo-la-
dowych (iegocina, Iwkowa I, II3, Brzozowa, Grudna Dol-
na I, 114, Niskowa, Szaflary).

Strefy facjalne opolianu uwarunkowane sg potudniowo-
-karpackim ladem stalym o niestabilnym tektonicznie i pa-
leogeograficznie brzegowiskach oraz progiem karpackim,
tworzacym wyspowo-ladowa, litotamniowo-rafowa bariere
w znacznej odlegtosci od stalego ladu, dzielaca basen opol-
ski na neryt wewnetrzny i zewnetrzny otwartego morza.
Przestrzenny obraz sedymentacyjny opolskiego basenu
ogblnie ma rownoleznikowy uktad stref facjalnych, kto-

3,4 Odstonigcia powierzchniowe i profile otworéw wiert-
niczych.

fauny grabowieckiej), ChS-16 — "biochemofacja spiratellowo-gip-
sowa Lopuszki Wielkiej, B-17 — biolitofacja btonska, R-18 —
biolitofacja babicka (grabowiecki czion litotamniowego mono-
litu facjalnego opolsko-grabowieckiego), Sz-19 — biolitofacja
szczepanowicka, Z-20 — biolitofacja zglobnicka, AE-21 — bio-
facja Anomalinoides dividens — Elphidum reginum, D-22 — facja
Domanskiego Wierchu (stodkowodna molasa z Planorbis),
Pn-23 — miocenskie pseudofacje (opolian gorny —czwartorzed ?),

24 — osady chemiczne, 11-25 — wtorne ztoze. Litologiczny cha-

rakter facji podano w tekscie.

* O roznych zakresach paleogeograficznych. ** W ukladzie cy-
towanych form w obrebie ogniwa nie jest w pelni zachowana ich
kolejnos¢ stratygraficzna.

rych rozciaglo$¢ jest rownolegta do krawedzi nasunig¢
tektonicznych jednostek karpackich NW —SE.

Prog karpacko-miocenski, glowny element paleogeogra-
ficzno-geomorfologiczny facjalnej struktury opolskiego ba-
senu, korzeniami tkwi w podiozu karpackim, a w zmody-
fikowanej formie zaznacza si¢ jeszcze w rozkladzie biolito-
facji karpackiego grabowianu, obrastajac litotamniowo-
-rafowymi utworami opolsko-grabowieckimi (facjalny mo-
nolit litotamniowy rzeszowsko-babicki jednostki skolskiej).

Biofacjalno-stratygraficzna struktur¢ opolianu zamyka
biofacja Ervilia pusilla w randze stratygraficznego, pod-
gipsowego poziomu korelacyjnego na obszarze zapadliska
i brzeznej strefy Karpat, gdzie trwa kontynuacja opolskiej
sedymentacji, przy postgpujacej zmianie chemizmu wod
kurczacego si¢ regresywnie basenu, odstaniajacego lad
opolsko-karpacki. .

Wyrodznione biolitofacje opolianu maja rozne zakresy
paleogeograficzne. Ograniczaja si¢ do rejonu potudnio-
wego (f. Vaginella — Clio falouxi, f. Solenomya doderlaini)
lub wiazag opolian karpacki z-obszarem S$laskim, $wigto-
krzyskim, lubelskim. Charakteryzuja si¢ bogatymi gatun-
kowo i ilosciowo zespotami nieznanych dotychczas z ob-
szaru polskich Karpat faun, ktore zostana przedstawione
w oddzielnej pracy.

W stratygraficzno-przestrzennym profilu pokrywaja sie
z zakresem mikrofaunistycznego poziomu orbulmowego
(Orbulina suturalis)® i podgipsowego poziomu Uvigerina —='
Pseudotriplasia. v

Podpigtro bochenian (ogniwo ewaporytowe i chode-
nickie). Basen bochenianu reprezentuje sedymentacje ewa-
porytowo-chodenicka (1, 13, 7). Chemofacja ewaporyto-
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wa s.s. w randze ogniwa stratygraficznego jest poziomem
odniesienia dla facjalnych jednostek strukturalnych ba-
denianu.

Karpacki bochenian (na Karpatach, w strefie miocenu
sfatdowanego i pod nasunigciem Karpat) obejmuje: che-
mofacje ogniwa ewaporytowego s.s. (sole, gipsy, anhydry-
ty) oraz biofacje spiratellowa, chemofacje ewaporytowa
(gipsy) i biochemofacje spiratellowo-gipsowa chodenickie-
go ogniwa (szare tupki ilaste, mulowce piaszczyste).

Badania stratygraficzne miocenu w profilach wiertni-
czych Lopuszki Wielkiej (22) wykazaly zbiezno$¢ maso-
wego pojawu przedstawicieli rodzaju Spiratella (plankto-
nicznych $limakéw skrzydtonogow z grupy Pteropoda)
obok innych form fauny otwornicowej i migczakow, z wy-
stepowaniem gipséw. Wiazac ten fakt ze specyficznymi
warunkami fizyko-chemicznymi,. ekologicznymi i tekto-
nicznymi karpackiej strefy ewaporytowo-chodenickiego ba-
senu bochenianu, gipsy Lopuszki Wielkie) zaliczono do
gornochodenickiego poziomu stratygraficznego, wyro6z-
niajac mieszang facje spiratellowo-ewaporytows (przecho-
dzaca stratygraficznie, sedymentacyjnie, w osady o ce-
chach grabowieckich).

Karpacka biofacja spiratellowa Lopuszki Wielkiej jest
kontynuacja ku poludniowi biofacji spiratellowej okolic
Buska (20), gdzie rodzaj Spiratella wystgpuje w asocjacji
z Chlamys elini. Wiaze poziom spirialisowy zapadliska (9)
ze spiratellowym bochenianem karpackim (23). W inter-
pretacji autorki biofacja spiratellowa o szerokim zasiggu
paleogeograficznym taczy obszary zapadliska, Karpat i Sla-
ska, cho¢ nie wyznacza w korelowanych profilach (rejon
Buska, Slask, Chetm n. Raba, Lopuszka Wielka) jednego
chronostratygraficznie (?) poziomu®. Obserwowane roz-
nice mozna okres$li¢ jako ,,prog opo6znienia” (ku potudnio-
wi i wschodowi) biologicznej ewolucji nadgipsowych serii
osadowych, pomigdzy poéinoca, a potudniem.

Chodenicka chemofacja Lopuszki Wielkiej przypusz-
czalnie ma lokalny charakter. Jej pozycja stratygraficzna
wskazuje na ciaglo$¢ ewaporytowej facji (dolny—goérny
bochenian) w sprzyjajacych warunkach i na rodzaj komi-
nowej sedymentacji, zwiazanej u podstawy z ewaporyto-
wym poziomem stratygraficznym bochenianu dolnego,
wytracajacej ku gorze profilu sile ,,ewaporytowego steze-
nia” i zachodzacej stratygraficznie na biostratygraficzny
poziom chodenickiego ogniwa: Spiratella, Radiolaria, Glo-
bigerina (masowo), z pojedynczymi elementami fauny gra-
bowieckiej. Skrzyzowanie stratygraficznego ciagu ewapo-
rytowej sedymentacji z biofacjalnym poziomem spiratel-
lowym tworzy mieszang facje spiratellowo-gipsowa = bio-
chemofacje Lopuszki Wielkiej (23), ograniczong w stropie
dolnograbowiecka biofacja btonska o cechach brakicz-
nych.

Jedna z charakterystycznych cech osadow karpackiego
i przykarpackiego bochenianu jest obecno§¢ opolskiej tana-
tocenozy (16), ktorej geneza ma zrodia biologiczne i sedy-
mentacyjne: zmiana warunkow S$rodowiska kurczacego
si¢ basenu opolskiego i masowa zaglada organizmoéw oraz
wtoérna sedymentacja erodowanej pokrywy osadowej opo-
lianu. Nagromadzenie skorup obumartych organizmoéw
opolskich-w osadach ewaporytowych Wieliczki jest przy-

5 W sensie profilow opolianu w otw. wiert. Blgdowa Tyczyn-
ska IG 1, IG 2, Borzgta IG 1, tj. pod litotamniami z Chlamys
latissimus (wraz z praeorbulina w spagu) i jako ekwiwalent po-
ziomu litotamniowego s.. w glebszych strefach basenu (J. Urba-
niak 1968, 1971 —73, 1974, 1976, 1977).

% Przyjmujac za stala pozycje chronostratygraficzng ogniwa
ewaporytowego s.s. bochenianu (tj. bochenian dolny lub welicjan
pory e y
gorny).
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ktadem tanatofacji opolsko-ewaporytowej (poziom ewa-
porytowy s.s. bochenianu Wieliczki).

Tres¢ faunistyczna (chodenicko-grabowiecka) i osado-
wa, biochemofacji spiratellowo-gipsowej karpackiego bo-
chenianu Lopuszki Wielkiej, wzbogacona jest licznymi
zespotami fauny opolskiej (plankton bentos) i fliszowej
oraz skalnymi elementami karpackimi i mioceniskimi z ero-
zji karpacko-opolskiego ladu (falszywe zespoly opolsko-
-chodenickie w pseudoasocjacji orbulinowo-spiratellowej
1 w innych pseudozespotach).

Wynurzona czg§¢ strefy litotamniowej opolianu jest
jednym z obszaréw zrodlowych opolskiego materiatu w
osadach bochenianu, dolnego (ewaporytowego) i gornego
(chodenickiego) ogniwa. Na obszarze polskich Karpat
Wschodnich (jednostka skolska) basen opolski w strefie
litotamniowej karpackiego progu przechodzi synsedymen-
tacyjnie w basen ewaporytowo-chodenicki, ktorego struk-
tura paleogeograficzna, paleogeomorfologiczna i sedymen-
tacyjno-facjalna w tym obszarze jest SciSle zwiazana ze
strukturg litotamniowej strefy opolianu. ,,Skazenie lito-
tamniowe” §rodowiska ewaporytowego znajduje wyraz w
swoiste) symbiozie, ewaporytowo-glonowej facji Bronia-
kowki — Siedlisk (10, 13).

Obecnos¢ litotamniowych osadow grabowieckich (Ba-
bica k. Rzeszowa) w rejonie wystgpowania litotamniowych
osadow opolskich (Bledowa Tyczynska, Przylasek, Nie-
chobrz, Olimpoéw, Tyczyn, Hermanowa i in.) i gipsow po-
ziomu ewaporytowego bochenianu (21) wskazuje na sta-
bilnos¢ optymalnych warunkow ekologiczno-sedymenta-
cyjnych morskiego srodowiska w strefie karpacko-mio-
censkiego progu tektonicznego i mozliwos¢ ciaglosci se-
dymentacyjnej litotamniowych osadéow w niektorych stre-
fach ewaporytowego poziomu (facjalny monolit litotam-
niowy opolsko-grabowiecki badenianu).

Podpietro grabowian, Grabowian strefy karpackiej —
w odro6znieniu od grabowianu poéinocnej czgsci zapadliska
$wigtokrzyskiego, lubelskiego, Roztocza — charakteryzuje
obecnos¢ gatunku Turritella pythagoraica rabae Niedz.,
zwigzanego wylacznie z polskim miocenem (6). Na pod-
stawie tego gatunku, stanowiacego obok otwornic, zespo-
tu przegrzebkowego i zespotdéw grabowieckich faun kry-
terium wieku osad6éw, wyrdzniono grabowiecka bioeko-
facje Turritella rabae s.. o charakterze regionalnym oraz
podporzadkowane jej bio- i litofacje o réznym zakresie
paleogeograficznym: biolitofacja bogucicka, blonska, szcze-
panowicka, zglobicka, babicka = facja litotamniowa s.s.
karpackiego grabowianu (21, 23). Biofacja turritellowa
(Turritella pythagoraica rabae) stratygraficznie obejmuje
osady grabowianu od spagu (w sedymentacyjnym kontak-
cie z warstwami chodenickimi) do stropu, wyrazonego
zmiang facji z przegrzebkowo-ostrygowej z Turitella rabae
(piaszczysta) na cerithiowa (marglista), zaczatek biofacji
sarmackiej w strefie karpackiej (Szczepanowice 311 m
npm), a paleogeograficznie obszar karpacki, strefe sfatdo-
wanego miocenu z przylegajacym miocenem autochto-
nicznym oraz obszar Goérnego Slaska. Laczy rozne strefy
facjalne — litoralne, sublitoralne, nerytyczne oraz rdézne
typy osadow zwiazanych z tymi strefami: piaszczyste (f. bo-
gucicka, f. btonska, f. szczepanowicka), litotamniowe
(f. babicka), itotupkowe (f. zglobicka). Granica potud-
niowego zasiggu turritellowej biofacji zwiazana jest z pa-
leogeografia brzegowiska grabowieckiego basenu w ob-
szarze karpackim. Granica poéinocna, w strefie miocenu
autochtonicznego jest granica ekologiczna, regulowana
optymalnymi dla tego gatunku warunkami morskiego $ro-
dowiska pomiedzy litoralem a nerytem. Otwarty neryt
pelagiczny sedymentacyjnej strefy autochtonicznego mio-



cenu zapadliska wydaje sie by¢ biologiczna bariera dla
migracji tej formy ku pdinocy i poinocnemu wschodowi.

Rozktad facji karpackiego grabowianu wiaze si¢ z gar-
bem (progiem) karpacko-opolskim oraz z jego tektonicz-
na modyfikacja S—N (ruchome wyspy) i E—W (wahadto-
we zapadanie i podnoszenie osi progu). Strefa ptytkiego
litoralu piaszczysto-plazowego i litotamniowego oraz to-
warzyszacych jej wysp dzieli turritellowy grabowian na
zamknigta od potudnia strefe sublitoralna (nieciagla paleo-
geograficznie 1 batymetrycznie) i potnocna strefe otwarte-
go litoratu —sublitoratu, przechodzaca w neryt pelagiczny
pelnego, otwartego morza.

Zroznicowane gatunkowo i iloSciowo zespoly grabo-
wieckiej makrofauny przybrzeznych stref litoralnych two-
rza tancuchowa strukture biofacjalna, rownolegtych do
brzegu wynurzonego ladu karpacko-opolskiego nisz eko-
logicznych: litotamniowej facji babickiej (rejon Rzeszowa),
piaszczysto-zlepieficowatej facji blonsko-szczepanowickiej
(dolina Dunajca k. Tarnowa) i piaszczystej facji bogucickiej
(okolice Wieliczki, Chelm n. Raba), przechodzaca ku
poOinocy w sublitoralno-nerytyczng strefe ilasto-tupkowe;j
biofacji zglobickiej, ktorej ekwiwalenty facjalne wyste-
puja w strefie poludniowego, zamknigtego sublitoratu
(Brzozowa, Gromnik, Iwkowa, Nowy Sacz). Nisze ekolo-
giczne babicko-bogucickiego tancucha facjalnego litoral-
nych stref turritellowego basenu grabowieckiego maja
cechy biologiczne i sedymentacyjne morskich osadow
deltowych (f. blonska — paleopradolina Dunajca ?).

W stratygraficzno-przestrzennym rozktadzie grabowiec-
kich facji karpackiego obszaru, biofacja blonska (zespot
drobnych malzy i $limakéw roslinozernych o cechach bra-
kicznych oraz gatunkow Srodowiska morskiego o normal-
nym zasoleniu, w piaszczysto-oolitowych, mutowcowych
i ilastych osadach) wyst¢puje w spagu profilu serii osado-
wej grabowianu przybrzeznej strefy sedymentacyjnej. Zwra-
ca uwage zbiezno$¢ cech biologicznych (m.in. brakiczny
charakter zespohu fauny) roéznych czasowo typow facjal-
nych: biofacji erwiliowej, podgipsowej i biofacji btofiskiej,
nadgipsowej (strop ogniwa chodenickiego bochenianu —
spag grabowianu). Podobny charakter biologiczny, obu
réznych czasowo horyzontoéw jest wyrazem paleogeogra-
ficznego skurczu opolskiego basenu, zapowiedz siarcza-
nowo-chlorkowej dominacji bochenianu oraz paleogeogra-
ficznego rozkurczu basenu bochenianu, biologicznego ozy-
wienia morskiego $rodowiska doptywem §wiezych wod
i nowych faun (grabowieckich). Facje erwiliowa i blonska
ograniczaja od spagu i stropu ewaporytowa seri¢ osadowa
bochenianu.

Wyzsza stratygraficznie grabowiecka biofacja szcze-
panowicka (piaski, zlepiefice, margle, toczefice ilaste) ma
znamiona tektonicznej ewolucji brzegowisk karpackiego
ladu, przemian biologiczno-paleogeograficznych potudnio-
wej strefy grabowieckiego basenu, wplywow wschodniej
fauny grabowieckiej (Chlamys flava, Chlamys malvinae),
zwiazkow faunistycznych (zespot przegrzebkowy Szczepa-
nowic) z grabowianem lubelsko-roztoczanskim oraz zwiaz-
kéw facjalnych z litotamniowa strefa grabowiecka Karpat
(f. babicka) i ze strefz intensywnej akumulacji piaszczystej
(f. bogucicka), stanowiac ich ekwiwalent facjalny i poéred-
nie ogniwo w taicuchowej facji litoralnej, wiazace wschod-
nie (Rzeszéw —Lopuszka Wielka) i zachodnie (Wieliczka,
Chelm n. Raba) obszary.

Biofacja zglobicka w przekroju N—S grabowieckiego
basenu jest stratygraficznie rownolegla do profilu litoral-
nej serii osadow blonsko-szczepanowickiej, reprezentuje
glebsza, sublitoralno-nerytyczng strefe¢ morskiego basenu
w kontakcie sedymentacyjno-facjalnym ze strefa litoralna.

Znajduje to wyraz w mieszanych osadach ilasto-tupkowo-
-piaszczystych i zespotach faunistycznych (Zglobice, Gra-
bowice, Szynwald, Ladna, Pobitno i in.). Obok gatun-
koéw faun grabowieckich glebszych i ptytszych stref wyste-
puja ,,szczatkowe” zespoly (wtorne ztoze) opolskiej makro-
fauny typu korytnickiego i opolska mikrofauna otworni-
cowa m.in. facji heterosteginowej, otoczaki skat litotamnio-
wych i fliszowych (zwierciadlane odbicie budowy geolo-
gicznej erodowanego obszaru karpacko-opolskiego, 19).

Biolitofacja babicka (21, 23) przedstawia litotamniowe
utwory wapienno-piaszczyste, zawierajace charakterystycz-
ny zesp6t fauny grabowieckiej z Turritella pythagoraica
rabae 1 podzespoly litologicznych odmian litotamniowych
osadow (typ 1—6). Wiaze elementy faunistyczne i. osa-
dowe facji szczepanowickiej, blonskiej i zglobickiej, za- .
chowujac indywidualno$¢ biologiczna wynikajaca z lito-
tamniowego charakteru srodowiska sedymentacyjnego. Li-
totamniowa facja grabowiecka s... Babicy obejmuje wiele
nisz ekologicznych o odmiennych warunkach $rodowisko-
wo-sedymentacyjnych. Maja one charakter nie tylko lo-
kalny, ale takze regionalny, jak np. litotamniowa biolito-
facja grabowiecka karpacko-lubelska (babicko-tychowska),
wigzaca paleogeograficznie litotamniowy obszar Yycho-
chowa — Weglina z litotamniowym grabowianem babickim
jednostki skolskiej wschodnich Karpat polskich.

Struktura facjalna grabowianu opiera si¢ na zrgbie
paleogeomorfologiczno-geologicznej struktury opolskiej,
przebudowanej tektonicznie i intensywnie modelowanej
podczas grabowieckiej sedymentacji. Rozklad grabowiec-
kich stref facjalnych, mniej przejrzysty paleogeograficznie,
wykazuje dwa giowne kierunki: S—N i E—W. Krzyzo-
wanie si¢ tych dwoch osi rozwoju facjalnego osadow za-
ciera wyrazisto$¢ paleogeograficznych zakreséw indywi-
dualnych bio- i litofacji, ktore przenikaja si¢- biologicznie
1 sedymentacyjnie, tworzac strefy mieszanych, posrednich
facji o plynnych granicach (np. warstwy grabowieckie,
warstwy bogucickie, warstwy grabowiecko-bogucickie).
Trzeci kierunek rozwoju facjalnego grabowianu, prosto-
padly do ptaszczyzny sedymentacyjnej struktury SN i WE
grabowieckiego ogniwa, wyznacza o§ stratygraficzna lito-
tamniowej monofacji opolsko-grabowieckiej, babicko-rze-
szowskiego centrum litotamniowego. W strefie litoralnej
sedymentacji grabowianu karpackiego, w rejonie rzeszow-
skim, trwa sedymentacja litotamniowa grabowiecka, w lito-
tamniowej strefie sedymentacji opolskiej i ewaporytowo-
-chodenickiej bochenianu. W strukturze sedymentacyjno-
-facjalnej obszar karpackiego centrum litotamniowego,
rzeszowsko-babickiego stanowi rodzaj oazy ekologiczno-
-facjalnej dla rozwoju litotamniowego typu osadow, w roz-
nych jednostkach chronostratygraficznych badenianu. Ten
rodzaj miocenskiej litofacji wyr6ézniony (21) jako litotam-
niowy monolit facjalny opolsko-grabowiecki (tab.) ma zlo-
zong strukturg biologiczna, ekologiczna, faunistyczng i se-
dymentacyjna. Wykazuje zwiazki faunistyczne i litofacjalne
z litotamniowymi o$rodkami badenianu Polski i Ukrainy
Zachodniej: krakowski wezet litotamniowy, §wietokrzyskie,
lubelskie, Miodobory (korelacyjne trdjkaty litotamniowe,
opolski i grabowiecki — 23).

Na zewnatrz od centrum litotamniowego rzeszowsko-
-babickiego w grabowieckim ogniwie stratygraficznym lito-
tamniowego monolitu, stgzenie litotamniowe maleje, tra-
cac skatotworczy charakter. Przejawia sie to w osadach
piaszczystych facji szczepanowickiej 1 blofiskiej rozpro-
szonymi litotamniami. Stanowia one zachodnie peryferie
sedymentacyjne, litotamniowej facji babickiej grabowianu.

Stratygraficzno-przestrzenny obraz biolitofacjalny kar-
packiego grabowianu opiera si¢ na trzech osiach sedymen-
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tacyjno-biologicznego rozwoju osadow, w dwoch prze-
cinajacych si¢ prostopadle ptaszczyznach: paleogeograficz-
nej i chronostratygraficznej. Uklad ten jest podstawowym
modelem konstrukcyjno-genetycznym grabowieckich cig-
gow facjalnych, o roznej strukturze sedymentacyjno-paleo-
geograficznej: 1) tancuchowa struktura litoralnych facji
W —E7, 2) struktura ruchomego paleoreliefu w litoralno-
-nerytycznych facjach S—N (ruchome wyspy karpacko-
-opolskie, wedrujace nisze ekologiczne grabowieckich ze-
spotow faunistycznych, 19; 3) monolityczna struktura
litoekobiofacjalna, litotamniowego ciagu opolsko-grabo-
wieckiego, zréznicowana wewnetrzna trescia faunistyczng.

W $cistym zwiazku z modelem rozwoju facjalnego kar-
packiego grabowianu pozostaja roznice wyksztalcenia osa-
dow grabowieckich i ich migzszosci w bliskich geograficz-
nie obszarach, ktére sa wyrazem kontrastow batymetrycz-
nych, plastycznego tektonicznie paleoreliefu basenu gra-
bowieckiego w strefie karpackiej, np. profil otworu Mo-
gielnica PN w zatoce rzeszowskiej, w ktorym grabowieckie
osady ilasto-tupkowe na fliszu karpackim osiagaja migz-
szo§¢ ok. 1000 m?.

Grabowiecka, makroregionalna bioekofacja Turritella
rabae s.1. polskich Karpat, przyleglego zapadliska i Slaska
wydaje si¢ stanowi¢ epilog wplywoé6w faun zachodnich,
wyrazony ewolucja gatunku T. pythagoraica do odmiany
rabae. Grabowian §wigtokrzysko-lubelski i Roztocza po-
zostaje pod wzrastajacym wplywem migracji fauny wschod-
niej, a zanikajacym wplywem fauny z obszaréw poinocnych
(Chlamys elini, Spiratella). Te dwa obszary ekologiczne
polskiego grabowianu, o roznej specyfice biofacjalne;j,
zazgbiaja si¢ 1 przenikaja biologicznie i faunistycznie
(facja szczepanowicka grabowianu jednostki skolskiej z ze-
spolem przegrzebkowym przechodzacym w stropie odsto-
nigcia w zespot cerithiowy, zaczatek biofacji sarmackiej
i ekwiwalent biofacji anomalinoidesowej glebszych stref
grabowieckiego basenu).

Stratygraficzno-facjalny profil grabowianu w strefie
karpacko-przykarpackiej reprezentuje liczne, znane z lite-
ratury stanowiska makrofauny oraz nowe odstonigcia
i zbiory skamienialosci opracowywane przez autorke w
latach 1960 —1982, czgsciowo opublikowane (Szynwald,
Zglobice, Blonie, Szczepanowice, Babica, Lopuszka Wiel-
ka i in.). Mikrofaunistycznie obejmuje zakres: Spirolina
pulhra, Bulimina insignis, Bulimina elongata, Velapertina
indigena, Elphidium crispum, Ammonia beccari.

Jednym z najbardziej znamiennych ryséw struktury
biolitofacjalnej badenianu jest przecinanie si¢ ciagow se-
dymentacyjno-facjalnych interstratygraficznych, . tj. prze-
chodzacych przez rézne czasowo jednostki z ptaszczyznami
poziomych (paleogeograficznych) ciagéw sedymentacyj-
nych, w obrebie chronostratygraficznych ogniw. Klasycz-
nym przykladem jest interstratygraficzny, litotamniowy
ciag facjalny w skrzyzowaniu z plaszczyzna facjalnej ewo-
lucji ewaporytowego s.s. poziomu ogniwa bochenianu
lub ewaporytowej facji kominowej, krzyzujacej si¢ z po-
ziomem spiratellowym (radiolariowo-globigerinowym) gor-
nej cze$ci ogniwa chodenickiego bochenianu w jednostce
skolskiej polskich Karpat.

Pietro sarmatian, Sarmat. karpacki jednostki skolskiej
reprezentuje poziom Anomalinoides dividens. Na podsta-
wie analizy miocenu w profilach wiertniczych Lopuszki
Wielkiej (22, 23) wyrdzniono tupkowo-ilasta biofacje Ano-

7 Przesuwajac tektoniczne jednostki karpackie ku ich macie-
rzystym obszarom paleogeograficznym, kierunek ten poglebia si¢
do NW —SE.

8 PPNIG w JaSle.
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malinoides dividens — Elphiudim reginum o znamionach
wschodnich i zwiazkach facjalnych z Roztoczem (15).
Biologiczne korzenie tej facji stanowi zespot cerithiowy
stropowej cze$ci grabowieckiej facji szczepanowickiej Kar-
pat (Szczepanowice, Nowy Sacz?).

Miopliocen. Morskie utwory miocenu o cechach wtor-
nej sedymentacji w Srodowisku ladowym wystepuja w re-
liktowych odstonigciach na obszarze Karpat (jednostka
skolska) jako miocenskie pseudofacje. Sa to osady mutko-
wo-ilasto-piaszczysto-zwirowe z faunami i elementami skal-
nymi roznych facji opolianu oraz fliszu karpackiego.
Tworza beztadng mieszaning sedymentacyjng o charakte-
rze ,,Smietnika” opolskiego (Chlamys kocheni, Ch. latissi-
mus, Ch. Lomnicki, Ostrea, Bryozoa, Heterostegina costa-
ta, Orbulina suturalis i inne oraz gruzly litotamniowe, ska-
ty litotamniowe — wapienie, piaskowce).

Interpretacja wieku pseudofacji miocenskich nie jest
jednoznaczna. Miesci si¢ w przedziale gérny opolian na
granicy bochenian —pliocen. Nie wykluczam mozliwosci
miodszego wieku. Paleogeograficznie utwory te zwiazane
sa z brzezna strefy karpacka (Biedowa Tyczynska, Leki
Gorne); wystepuja w zboczach dolin potokéw. W charakte-
rystyce karpackich pseudofacji mioceniskich zwracaja uwa-
ge nastgpujace fakty: 1) opolskie podtoze, 2) pozorna
ciggto§¢ sedymentacji opolskiej, 3) rézna dynamika i dro-
ga transportu oraz charakter akumulacji materiatlu skal-
nego w profilu tych osadow, 4) opolsko-litotamniowo-kar-
packi lad — macierzysty obszar Zrédtowy materiatu. Do
typu osadow pseudofacji miocenskich naleze¢ moga row-
niez molasy brzeznej strefy karpackiej obszaréw dalszych
ku zachodowi.

Odmienng genetycznie i paleogeograficznie biolitofacja
ladowych osadoéw polskich Karpat jest stodkowodna mo-
lasa (otoczaki, zwiry, mutowce .ilaste z Planorbis, lignity),
ktorej profil (do glebokosci 228 m), odstonigty po raz
pierwszy otworem Domanski Wierch IG 1 (18), uzupel-
niaja wyniki licznych wiercen w rejonie Kotliny Nowotar-
skiej. Miopliocenskie (17) utwory w facji Domanskiego
Wierchu (18, 23) zwiazane sg ze stodkowodnym basenem
nowotarsko-orawskim. Przypuszczalnie zasiggiem paleo-
geograficznym obejmuja one takze Kotling Nowosadecka
(popielate mutowce ilaste z Planorbis, o cechach litologicz-
nych mutowcow ilastych z profilu Domanski Wierch IG 1
w otworze Nowy Sacz IG 19).

Ladowe i morsko-ladowe (pseudofacje) utwory neo-
genu wiaza si¢ z réznymi kierunkami badan, ktérych cato-
ksztalt pozwoli ustali¢ ich pozycje stratygraficzno-facjalna
w strukturze neogensko-czwartorzgdowej pokrywy osado-
wej fliszu karpackiego. Przypuszczalnie reprezentuja one
szersze, cho¢ niejednakowe zakresy chronostratygraficzne.

Dokumentacja faunistyczna, geologiczna i problemowa
wyréznionych facji (opolian —miopliocen) obszerna, zto-
zong i wielowarstwowa treScia przekracza objetos¢ prze-
gladowo ujetego artykulu. Synteza tych zagadnien zostata
przedstawiona w tabelaryczno-graficznym schemacie (tab.).

Wypadanie niektérych ogniw (luki stratygraficzno-
-facjalne) w paleogeograficzno-regionalnych strukturach
facjalnych zakiéca prawidlowos¢ nastgpstwa chronostra-
tygraficznego biolitoekofacji, znieksztalcajac obraz sedy-
mentacyjno-stratygraficzny karpackiego s./. neogenu.

Analiza stratygraficzno-facjalna i geologiczna utwo-
row miocenskich, miopliocenskich i pseudofacji miocen-
skich (morskie utwory miocenu w ladowych facjach), na
tle ich stosunku do struktury geologicznej Karpat i geo-
morfologii karpackiego obszaru, jest podstawowym kry-

° Rdzenie z fauna otrzymata autorka od N. Oszczypki.



terium tektogenezy i neotektoniki Karpat. Ma takze zna- |

czenie praktyczne w problematyce zlozowo-surowcowych
prognoz i zagadnieniach hydrogeologicznych karpackiego
regionu.
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Obszerna literatura przedmiotu do wglgdu u autorki.
SUMMARY

Three problem groups: fauna, biology, and geology,
form the basis for reconstruction of internal bio-geo-
-ecofacies structure of the Neogene (Opolian—Mioplio-
cene) in the Carpathians and Carpathian Foredeep and
its correlation with strata from external zone of the fore-
deep (Silesia, Holy Cross Mts, and Lublin and Roztocze
areas).

Characteristit biolithofacies of the Opolian, Bochenian,
Grabovian, Sarmatian, and Miopliocene are differentiated
(Table 1) and their paleogeographic ranges outlined (J. Ur-
baniak 1982). Sedimentary zones of the above facies appear
determined by paleogeography of southern coastal area,
presence of the Carpathian —Miocene treshold (NW —SE
oriented), and evolution and resonance of tectonic modifica-
tion of the Carpathian area.

In the Opolian, there are differentiated northern Va-
ginella zone (open pelagic neritic at contact with sub-
littoral and littoral), Lithothamnium-Heterostegina (litto-
ral-lagoon-continental), and southern zone, situated within
Carpathian neritic one and differing in bathymetry and
ecology (littoral-neritic-continental-brackish). Bochenian
zones include southern, supra-Carpathian zone of Spira-
tella-Chodenice evaporitic sedimentation (Lopuszka Wiel-
ka sedimentary “kettle) and that of facies-varying
sedimentation of evaporitic member sensu stricto in the
basin (Lower Bochenian or Upper Vielician), and the
Grabovian — a zone of littoral sedimentation in E— W —
oriented belt, southern, “closed” neritic sublittoral zone,
and northern neritic, open sea sublittoral zone.

The Carpathian Sarmatian (Skole unit) represents
the Anomalinoides dividens — Elphidium reginum zone
of an open sea with eastern features.

Marine Miocene sediments developed in continental
facies in marginal zone of the Carpathian overthrust were
differentiated as Miocene ‘pseudofacies (Upper Opolian—
Miopliocene — Quaternary). Continental (Sarmatian — Mio-
pliocene) sediments of southern part of the Carpathians
were differentiated as the Domanski Wierch fresh-water
molasse facies.

In analysing facies structure of marine sediments of
the Carpathian Neogene a special attention should be
paid to interstratigraphic sedimentary-facies series (Opo-
lian —Grabovian Lithothamnium monolith), ‘“‘chimney”
evaporitic facies (Lower —Upper Badenian), and chain
facies of Grabovian littoral sedimentary zone.

Crossing of vertical (chronostratigraphic) and hori-
zontal (paleogeographic) sedimentary-facies series of one
of features typical of facies model for marine Carpathian
Neogene. This is reflected by complex internal nature
of facies, i.e. Lopuszka Wielka Spiratella-gypsum chemo-
biofacies or Broniakowka — Siedliska evaporitic-algal (eva-
poritic-Lithothamnium) chemobiofacies.

Stratigraphic-paleogeographic series cross with zone ano-
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ther at normal angle. This may explain some controversial
questions of facies development of the evaporitic horizon,
i.e. those connected with lateral passage of chlorine-sulfate
facies into the carbonate-Lithothamnium.

The synthesis of stratigraphic-facies structure of the
Carpathian Neogene is given in the tabular-graphic form
(Table).

PE3IKOME

Tpu rpynnel Bonpocos: tayHa, 6Guonorus u reonorus
ABNAIOTCA OCHOBOW ANA PEKOHCTPYKUUM BHYTpeHHen buo-
-reo-akogaumnanbHoi CTpyKTypbl HeoreHa Kapnat u [pea-
KapnaTckoro nporuba B npesenax onosfibAH— MUONUOLEH,
a TakXXe KOppenauuu C TeppuTopuel BHEWHEN 30HbI Npo-
ruba (Cunesus, CeenTokwuckoe, JTrobnunckoe, PosToue).

Boigenenb! xapakTepuctuueckue Guonutodauumn (Tab.
I) ononbaHa, BoxeHnbaHa, rpaboBbAHa, capMaTbAHa U MUO-
NfvMoueHa, a Takxe Mx naneoreorpapuyeckue AanbHOCTU
(A. Ypbansak, 1982). CeguMeHTaLUUMOHHbIE 30HbI BblAENEH-
HbiX ¢auuii obycnosnenbl naneoreorpaduen roXHon 6Ge-
peroBoi 30Hbl, NPUCYTCTBUEM KApMNaTCKO-MUOLEHOBOMO MNo-
pora (C3—HOB), a Takxe 3BOMOUMUEN .U OT3IBYKOM TEKTO-
HUYECKON MoAW(DUKALMM KapnaTCKOro panoHa.

B ononbsaHe BbiaeneHbl 30HbI: BarMHenna (OTKPbITbIN
nenaruyeckuini HepuT B KOHTakTe C cybnuTopanom u nu-
TOpanoMm), NUTOTAMHUA-reTepocTeruHa (NUTopanbHo-na-
rYHHO-KOHTUHEHTaNbHan), a TakXke BHYTPUKApPNATCKOro He-
puTa, 6aTUMETPUYECKN U 3IKONOrMYEeCKM HEeoAHOPOAHas
("MTOpanbHO-HEPUTOBO-KOHTUHEHTANbHO-COoNoOHoBaTas). B
BoxeHbAHE: 30Ha FOXKHO-HAKapNaTCKoW 3BanopuUTHON ce-
AVMMEHTaUMWU CNUPATENNoBO-XOAEHULKON (CeaUMEHTaLMUOH-
HbIWt ,,koTén"’ Jlonywkn Benbkeit), a Takxe 30Ha daunane-
HO HEOAHOPOAHOW 3BANOPUTHOW CeAMMEHTauuu 3Bano-
PUTHOTO cC.C. 3B€Ha (HWXHUA GOXEHbAH WNKU BEPXHWUN
BenuubsaH). B rpabosbaHe (Makpo-peruoHanbHas 6Guosko-
cdauun Turritella pythagoraica rabae): 3oHa nuTopanbHoil

uenHon cepumeHTauum B—3, 3oHa cy6nMTopané — cesep-.
HOFO HEpMTa, OTKPLITOrO MOpA.

KapnaTckuit capMaTbaH (CKONMbCKaA eAuHWUA) npeacTa-
BnAeT ropusoHT Anomalinoides dividens — Elphidium re-
ginum 30HbI OTKpPbITOFO MOPA C BOCTOYHbLIMU MNpU3HA-
KaMu.

Mopckue oTNOXKEHUA MUOLEHA B KOHTUHEHTaMNbHbIX
daunax, pacnpocTpaHeHHbie B Geperosoi 30He KapnaT-
CKOTO HajBuUra, BblAeneHbl Kak MMOLEHOBbIE NCEBAO-
dauun (BEpXHWIA ONONbAH—MWONTUOLEH —YETBEPTUYHBIN
nepnos). KoHTUHEHTanbHble OTMOXeHUA (capMaT—Muo-
nnuoueH) toxxHoW uactu KapnaT BbigeneHsl B dauun Mo-
naccel [omanbckoro Bepxa.

B daunanbHoi CTpyKType MOPCKMX OCafKoB KapnaT-
CKOro HeoreHa OCOGEHHO WHTEepPeCHbl: WHTepCTpaTurpa-
duyeckan ceauMMeHTaUMOHHO-(aunanbHas Tara (MUToTaM-
HWeBbIN ononbcko-rpaboeeukn MoHonuT), ,,cTonbosas”
3BanopuUTHaA Gauua (HUXKHUIA —BEpXHUIA BoxeHbaH), uen-
Haf ¢auna NUTOpPaNbHOW CEAUMEHTALUOHHOW 30HbI rpa-
6oBbaAHa.

Mepeceyenne BepTUKanbHbIX (XpOHOCTpaTUrpaduyec-
KUX) U TOpPU3OHTanNbHbIX (nNaneoreorpagpuyeckux) ceau-
MEHTAUNOHHO-PALMUANBbHBIX TAr ABNAETCA OAHUM U3 Xa-
pPaKTEpUCTUYECKUX CBOWCTB ¢aunanbHo Moaenu Mop-
CKOrO KapnaTcKoro HeoreHa. ITOT aKT BbipaXaeTcs
CMOXHbIM BHYTPEHHUM COAepXaHWeM auuun, HNp. cnu-
paTennoso-runcoeas xemobuodauua [lonywku Benbkeit
MAM 3BanopUTOBO-BOAOPOCNEBas (3BaNOPUTOBO-NUTOTAM- .
Huean) 6uoxemodauua bponakyeku —Ceanuck.

BepTukanbHoe nepeceyenue cTpaTurpagduyecku-naneo-
reorpaguyeckux ¢auuanbHbiX TAT HEOreHa MOXEeT BbIAC-
HATb pasHornacMe MHEHUW MO auLUaAnNbHOMY PaBUTUIO
3BAPUTHOrO TOPM3OHTA, Kacalolleecs CMEeXHOro Mepexo-
A3 XNOPUAHO-CEpHUCTON aunun B KapboHaTHO-NUTOTaM-
HUEBYO. '

CunTes cTpaTurpaduuecku-daumManbHo  CTPYKTYpbl
KapnaTckoro HeoreHa npeacTaBned B copme TabenbHo-
-rpagmyeckoli cxembi (Tabnuua).



