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Forma owalna Jawora i uskok sudecki brzezny naleza
do najbardziej wyraznych elementéw widocznych na zdje-
ciach satelitarnych. O ile uskok sudecki brzezny stanowi
znany od dawna element budowy geologicznej Sudetow,
wyrazny takze w morfologii, o tyle forma owalna Jawora
nie byla dotychczas zauwazana i zostala ,,odkryta” podczas
interpretacji zdje¢ satelitarnych. W tym sensie stanowi ona
kolejny przyklad celowoéci wykorzystania informacji ze
zdje¢ satelitarnych, dla racjonalnego ukierunkowania dal-
szych badan w tym, wydawaloby si¢ tak dobrze zbadanym
pod wzgledem geologicznym, obszarze.

Celem artykutu jest wykorzystanie dostgpnych danych
metalogenicznych dla wyja$nienia najbardziej prawdopodob-
nej genezy jej powstania. Obecnie sg trzy hipotezy o genezie
formy owalnej Jawora. Pierwsza wiaze jej powstanie z
wglebnymi intruzjami magmowymi (1), druga sklania si¢
do impaktytowego powstania (7), a trzecia przyjmuje wyste-
powanie skomplikowanego zapadliska typu wulkano-tekto-
nicznego (6, 4).

Najobszerniej opisana, ale wydaje si¢ ze najmniej
prawdopodobna jest hipoteza o powstaniu formy owalne;j
Jawora, w wyniku upadku meteorytu. Autorzy (7) jako
uzasadnienie przyjecia impaktytowej genezy podaja:

1) podobiefistwo w uktadzie sieci drenazowej do niektorych
znanych form impaktytowych,

2) uklad podwodjnego pierscienia,

3) wystgpowanie centralnego wzniesienia,

4) podobne rozmiary.
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~ Jednoczesnie autorzy wymieniaja fakty, ktore przecza
przyjetej genezie, jak np.: brak autochtonicznych produk-
tow powstajacych podczas uderzenia meteorytu i niezgod-
no$¢ w wystgpowaniu starszych skat wylewnych.
Zewngtrzne podobienistwo na zdjgciach satelitarnych do
znanych form impaktytowych nie moze stanowi¢ wystar-
czajacego dowodu. Powotanie si¢ na wystgpowanie central-
nego wzniesienia, w przypadku formy owalnej Jawora,
wydaje si¢ nieporozumieniem. Na ryc. 1 pokazano 5 schema-
tycznych przekrojow (od a do e) przez formy impaktytowe
(8), na ktorych podobienstwo autorzy powoluja si¢ oraz
schematyczny przekro] w skali okolo 1:800 000 przez
forme owalna Jawora (przekr¢j f). Z pokazanych przekrojow
zaczerpnigtych z literatury wynika, ze na zadnym z nich
centralne wzniesienie po odprezeniu nie jest wyzsze od
otoczenia formy impaktytowej. Byloby to zreszta sprzeczne
z zasadami fizyki; natomiast przekrdj morfologiczny przez
forme¢ owalng Jawora jest asymetryczny a jej centralne
wzniesienie jest wyraznie wyzsze od obszarow sasiednich.
Przekrdj morfologiczny nie jest wigc podobny do Zzadnej
z form opisanych w cytowanej przez autorow literaturze.
W trakcie odprgzenia centralna czgé¢ formy impaktyto-
wej ulega silnemu spekaniu a nawet zuskokowaniu, a wigc
w sensie fizycznym ostabieniu. Sklania to do wniosku, ze
podczas proceséw agradacyjnych srodek formy impakty-
towej powinien ulec obnizeniu jako bardziej podatny na
denudacje a nie odwrotnie, zosta¢ zakonserwowany, jak
to przyjmuja autorzy. Brak produktéw impaktytowych,



nietypowy przekro] morfologiczny oraz dodatkowo prze-
kraczajace wystgpowanie starszych od trzeciorzedu wulka-
nitdbw przeczy mozliwosci wyjasnienia powstania formy
owalnej Jawora, jako sladu po uderzeniu meteorytu.
Struktura owalna Jawora. o rozmiarach 19 km po krot-
szej osi, 1 okoto 27 km diugosci po dtuzszej osi jest podzielona
uskokiem brzeznym sudeckim na dwie nierdbwne czesci (ryc.
2). Wieksza czgs¢ (okoto 3/4 powierzchni) znajduje si¢ w
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Ryc. 1. Schematyczne przekroje przez formy impaktowe (a—e)
oraz przekroj przez forme Jawora (f).

Fig. 1. Sketch section through impact froms (a—e) and the Jawor
form (f).

obrebie Gor Kaczawskich w Sudetach, a pozostata — nalezy
do bloku przedsudeckiego.

Na zdjgciu satelitarnym zewnetrzny pierscien utworzo-
ny zostal przez sie¢ drenazowa Nysy Szalonej, Nysy Malej
i Kaczawy. Wewngtrzne pole formy owalnej Jawora tworzg
glownie mieszane lasy oraz czesciowo charakterystyczny
uktad sieci doptywow wymienionych rzek pierscienia ze-
wnetrznego. Od potudnia granica formy owalnej Jawora
zgodna jest z przebiegiem potnocnego uskoku rowu Swierza-
wy. W centralnej czgsci formy owalnej Jawora krzyzuja sig
fotolineamenty, z ktérych jeden odpowiada uskokowi
sudeckiemu brzeznemu, jeden jest do niego rownolegly.
a pozostale badz pokrywaja sie na krotkich odcinkach ze
znanymi uskokami i utworami zylowymi, badz tez nie
wykazuja bezposredniego zwigzku ze znanymi elementami
budowy geologiczne;.

Wielokrotnymi precyzyjnymi niwelacjami (5) stwier-
dzono pulsacyjny charakter uskoku sudeckiego brzeznego
oraz dyslokacje biegnace rownolegle do niego. nie zawsze
uchwycone podczas kartowania geologicznego. W zwiazku
z tym fotolineamenty rownolegle do uskoku sudeckiego
brzeznego zinterpretowane na materialach teledetekcyj-
nych nabieraja sensu geologicznego. Jednocze$nie w rejo-
nach o wyzszym stopniu rozpoznania geofizycznego stwier-
dzone fotolineamenty radarowe znajduja w wiekszosci przy-
padkow dobre odzwierciedlenie w powierzchniowym obra-
zie geofizycznym, w konfiguracji izolinii na mapach oporu
elektrycznego i potencjalow samoistnych, w przebiegu
stref obnizonych oporéw i ciggéw anomalii Frasera (3).
Natomiast jako calo$¢ owalna forma Jawora nie nawigzuje
do przypowierzchniowych elementow geologicznych i nie
odpowiada znanym dotychczas elementom tektonicznym (2).

Pod wzgledem metalogenicznym obszar owalnej formy
Jawora obejmuje jeden z najciekawszych i najbogatszych
pod katem mineralizacji rejonow Sudetow. W strefach
powierzchniowych 1 przypowierzchniowych znana jest gtow- .
nie zylowa mineralizacja barytowa (zloze Stanistawow,
obecnie eksploatowane) oraz liczne zyly kwarcowo-sy-
derytowe z mineralizacja siarczkowa (galenit, sfaleryt,
chalkopiryt, chalkozyn, antymonit, piryt), eksploatowane w
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Ryc. 2. Szkic fotogeologiczny formy owalnej Jawora (wg 2).

Fig. 2. Photogeological sketch the oval form of Jawor (after 2).
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przesztosci w rejonach Chelmca i Mecinki. Jest to typowa
mineralizacja hydrotermalna ze skladem paragenetycznym,
charakterystycznym dla $rednich i gléwnie niskich tempera-
tur roztwordéw mineralizujacych. Zasigg pionowy zwlaszcza
mineralizacji barytowej jest znaczny i nie do konca roz-
poznany. Wiadomo jedynie, ze osiaga ona glebokosci
ponizej 700 m, przy czym obserwuje si¢ charakterystyczny
dla klasycznych zi6z barytowych opisywanych w li-
teraturze wzrost z glgbokoscia domieszek fluorytu,
az do wystgpowania monomineralnych zyt fluoryto-
towych wilacznie (3). Zasigg glebokosciowy minera-
lizacji siarczkowej zwiazanej z zylami kwarcowo-sy-
derytowymi nie jest znany. Z danych archiwalnych
wynika jedynie, ze w poszczegélnych zytach obsérwowano
wzrost siarczkow z glebokoscia. Zwraca takze uwage fakt.
ze w tych glebszych partiach pojawiaty si¢ domieszki metali
charakterystycznych dla wyzszych temperatur minerali-
zacji, a mianowicie arsenu (do dziesigtnych czgsci procenta)
1 cyny.

Zwiazek procesdw mineralizacji ze znanymi przeja-
wami wulkanizmu i magmatyzmu nie zostal udowodniony.
Znaczny zasigg pionowy  mineralizacji barytowej wydaje
sig sugerowac, ze zrodlem roztworow mineralizujacych
moga by¢ utwory magmowe nie przejawiajace si¢ bezposred-
nio na wspolczesnej powierzchni $cigcia erozyjnego. Z. Borek
i J. Farbisz (3) podaja, ze ... ,,analiza mapy grawimetrycznej
potszczegdlowego zdjecia tego rejonu Sudetow prowadzi
do bardzo interesujacych wnioskow. W obrazie pola
grawitacyjnego w redukcji Bougera w sasiedztwie wybitnej
anomalil ujemnej zwigzanej z masywem granitowym Strze-
gomia —Jawora, po potudniowo-zachodniej stronie uskoku
brzeznego, doktadnie w obrebie jednostki Cheimca (znanej
z maksymalnej koncentracji w opisywanym rejonie minerali-
zacji siarczkowej — uwaga nasza) pojawia si¢ niewielka
,.zatoka™ izarytm rowniez o tendencji ujemnej. Sugeruje
to mozliwos¢ wystgpowania w glebi lzejszego ciata, byc¢
moze fragmentu intruzji granitowej, rowniez po stronie
SW uskoku brzeznego... . Poréwnanie konfiguracji izarytm
z mapa radarowa wykazuje zaskakujaca zbieznos¢ poinoc-
nego 1 potudniowego ich wygiecia z przebiegiem dwoch
fotolineamentéw I rzedu, poprzecznych do linii uskoku
brzeznego™.

A. Grocholski (6) natomiast wiaze powyzsza anomalig
grawimetryczna, ktorej maksimum przypada na obszar
przedsudecki, z wystgpowaniem w rejonie Mokrzeszowa
zapadliska wulkanotektonicznego typu kaldery. Zwraca
przy tym uwage na fakt, ze ma tu miejsce wspotwystgpowanie
takich zjawisk jak wulkanizm, zapadliska tektoniczne i
anomalie grawimetryczne o duzej intensywnosci, co jest
jaskrawa zbieznoscia tego zespotu cech z cechami charakte-
rystycznymi dla strefy zapadlisk wulkanotektonicznych
Kamczatki. Autor ten przytacza takze poglad M.l. Zubina,
ktory wigze powstanie tego typu zapadlisk z istnieniem w
obrgbie skorupy ziemskiej duzych ognisk magmowych,
wywodzacych sie z giebokich stref generacji magmy.

Jezeli przyja¢ poglad A. Grocholskiego (6). to w obrebie
owalnej formy Jawora mielibysmy do czynienia nie z jed-
nym, a co najmniej z dwoma lub z calg strefa zapadlisk
wulkaniczno-tektonicznych, ktérych rozmieszczenie 1 gra-
nice sg jednak catkowicie niezalezne od przebiegu foto-
lineamentéw, ograniczajacych opisywana forme Jawora.
Podkresli¢ przy tym nalezy, ze obszar objgty owalna formg
Jawora charakteryzuje si¢ intensywnymi, cyklicznie powta-
rzajacymi si¢ w historii jego geologicznego rozwoju, pro-
cesami magmowymi i wulkanicznymi, ktérym towarzyszyly
rowniez cyklicznie powtarzajace si¢ az do czaséw wspol-
czesnych ruchy tektoniczne, doprowadzajace w efekcie do
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powstania skomplikowanego wezla tektonicznego. Strefy
spgkan tektonicznych byly nastgpnie drogami migracji
roztworow mineralizujacych, ktérych zwiazek ze znanymi
skatami magmowymii wulkanicznymi nie jest udowodniony,
Znaczny zasigg pionowy mineralizacji, zwlaszcza barytowej,
wzrost z glebokoscia zawartosci fluorytu, pojawienie si¢ w
glebszych partiach zyt kwarcowo-syderytowych domieszek
arsenu i cyny $wiadczy¢ moze o istnieniu pionowej sekwencji
mineralizacji: od wysokotemperaturowej na znacznych
glebokosciach do srednio- i niskotemperaturowej powszech-
nie znane] w tym obszarze na obecnej powierzchni Scigcia
erozyjnego. Nasuwa si¢ wigc przypuszczenie, ze istniejacy
obraz metalogeniczny, wystgpowanie zapadlisk wulkano-
tektonicznych oraz forma owalna Jawora maja wspodlne
zrodio genetyczne: duze ognisko magmowe, istnigjace na
znacznej glebokosci, wywodzace si¢ z glgbokich stref
generacji magmy.
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SUMMARY

The paper presents three hypotheses of origin of Jawor
oval form, the hitherto unknown but very clearly visible
in satellite imagery. An attempt is made to show that origin
of that form appears best explainable as due to a deep
igneous intrusion. .

The area of the Jawor oval form may be treated as a
junction characterized by cyclically repeated intense tec-



tonic movements, and igneous and volcanic phenomena.
A marked vertical extent of mineralization (especially
barite mineralization), increase in fluorite content along
with depth, and appearance of As and Sn admixtures in
deeper-seated parts of quartz-siderite veins seem . to indi-
cate a vertical mineralization sequence: from high-tem-
perature mineralization at large depths to medium- and
low-temperature at the present erosional surface. There-
fore, it may be assumed that the present metallogenic image,
presence of volcano-tectonic depressions, and the Jawor
oval form are genetically related to the same factor, i.e.
presence of a large igneous body at large depths.

The image obtained in result of interpretation of satellite
photos implicates necessity to change approach in further
prospecting works in this area. In this way the Jawor oval
form becomes one more example of purposefulness of the
use of satellite in overall interpretation of the known geo-
logical facts also in areas geology of which is fairly well
understood.

PE3KOME

B cTaTtbe onucaHbl Tpu runortesa obpasoBaHMA OBanb-
HoW ¢opMbl flBOpa, XOPOLIO BUAHOW Ha KOCMUYECKUX
cbEMKax, HO A0 CUX NOp HeusBecTHow. AeTop CTapaeTcs
BbIKA3aTh, YTO CaMbIiM NPaBAONOAOOHbLIM ABNAETCA rUnoTes,

KOTOPpbI CBA3bIBAET OOpasoBaHHbie 3Tol GopMbl C rny-
6uHOM MarMaTU4ecKoW WMHTpY3MEeN.

O6nacTe oxBayeHHas oBanbHoil ¢opmoii Asopa co-
cTaBnsaer coboi Yy3en XxapaKTepusyHOLMWCA WHTEHCUBHbI-
MW, UMKNUYECKN NOBTOPAIOLUMMUCA, TEKTOHUUYECKUMU ABM-
XKEHWUAMW, MarMaTUYECKUMM W BYNIKAHMYECKUMU npouecca-
Mu. Bbonbwas BepTUKanNbHAA AANbHOCTE OPYAEHEHUN, OCO-
6eHHo BapuToBOro, ysenuueHue ¢ rnybuHON copepaHua
¢dnyopuTa, npucytcteue B Gonee rny6okux napTuAx Keap-
LEBO-CMACPUTOBLIX >XMN NpPUMECei MbilibAKA U OfoBa —
BCE 3TO MOXET yKasbliBaTb Ha MPUCYTCTBME BEPTUKANBHOW
CeKBeHuun OPYAEHEHUA: OT BbICOKOTEHHEPBTYPHOI’O Ha
Bonbwux rnybuHax, 40 CpeaHe- U HUKOTEMMNEepaTypHOro
Ha COBPEMEHHOW MNOBEPXHOCTU 3POIUOHHONO CpPe3aHUA.

MoxHo npeanonaraTe, 4TO CyuwecTByroujee MeTano-
reHHoe wusobpaxeHue, pacnpocTpaHeHUe BYNKAHO-TEKTO-
HUYECKUX BMNaauH, a Takxe oBanbHas opma ABopa uMetoT
obuMin reHeTUYecKuit UCTo4HUK — Bonbliol MarmaTuye-
CKMIA ouvar HaxXoAALWUMMNCA Ha 3HaA4YuTenbHoW rnybuue. Mso-
6paxeHue nonyyeHHoe Npu UHTEPNpeTaLUN KOCMUYECKUX
CbeMOK UMNNUKYET HOBbIK noaxoa K Byaylwium passeaou-
HbIM WCCNeaoBaHuMsM B 3ToW obnactu. B Tom cmbicne
oBanbHas ¢opmMa ABopa ABMAETCA O4YepesHbIM MPUMEPOM
uenecoobpasHoCTU WMCMNONb3OBAHUA KOCMUYECKUX CbEMOK
ANA NONHOW WMHTEpNpeTauuu WU3BECTHbIX TeONOrMYECcKux
¢akToB, Takxe B 06NACTAX XOPOLO pa3BeAaHHbIX B reono-
ruyeckoM cMbicne.



